Kolmogorovov-Smirnovov test

Ďalším z neparametrických testov je Kolmogorovov-Smirnovov test. Používame ho v prípade, keď nepoznáme formu rozdelenia premenných, máme k dispozícii priamo namerané hodnoty spojitej premennej.

Postup si vysvetlíme priamo na riešení úlohy.

Úloha:

Pri overovaní efektívnosti novej vyučovacej metódy sme použili vzorku 71 žiakov. Experimentálna skupina, ktorá pozostávala z 36 žiakov, sa učila novou metódou, zatiaľ čo kontrolná skupina, ktorá pozostávala z 35 žiakov, sa učila klasickou metódou. Po ukončení experimentu písali obe skupiny test, ktorého výsledky sú uvedené v tabuľke.

Štatisticky overte hypotézu „Medzi výsledkami experimentálnej skupiny a kontrolnej skupiny v teste je signifikantný rozdiel.“

	Počet bodov
	Početnosť

	
	Exper. sk.
	Kontr. sk.

	0
	2
	0

	1
	2
	1

	2
	3
	0

	3
	4
	4

	4
	5
	5

	5
	6
	2

	6
	4
	4

	7
	3
	8

	8
	4
	5

	9
	2
	3

	10
	1
	3


Riešenie:

Použijeme Kolmogorovov-Smirnovov test.

Najprv formulujeme nulovú a alternatívnu hypotézu a určíme pravdepodobnosť omylu. 

H0: Medzi výsledkami experimentálnej skupiny a kontrolnej skupiny v teste nie je signifikantný rozdiel.
H1: Medzi výsledkami experimentálnej skupiny a kontrolnej skupiny v teste je signifikantný rozdiel.

Pravdepodobnosť omylu  = 5%.

Teraz urobíme nasledujúcu tabuľku.

	Počet bodov
	Početnosť
	Relatívna početnosť
	Rel. kumulatívna početnosť
	F-G

	
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	

	0
	2
	0
	
	
	
	
	

	1
	2
	1
	
	
	
	
	

	2
	3
	0
	
	
	
	
	

	3
	4
	4
	
	
	
	
	

	4
	5
	5
	
	
	
	
	

	5
	6
	2
	
	
	
	
	

	6
	4
	4
	
	
	
	
	

	7
	3
	8
	
	
	
	
	

	8
	4
	5
	
	
	
	
	

	9
	2
	3
	
	
	
	
	

	10
	1
	3
	
	
	
	
	

	spolu:
	36
	35
	
	
	
	D:
	


Do bunky D3 sme zadali vzorec =B3/$B$14 a vyplnili sme ním stĺpec D, čím sme určili relatívnu početnosť v experimentálnej skupine.

Do bunky E3 sme zadali vzorec =C3/$C$14 a vyplnili sme ním stĺpec E, čím sme určili relatívnu početnosť v kontrolnej skupine.

Do bunky F3 sme zadali vzorec =D3, do bunky F4 vzorec =F3+D4 a vyplnili sme ním stĺpec F, čím sme určili relatívnu kumulatívnu početnosť v experimentálnej skupine.

Do bunky G3 sme zadali vzorec =E3, do bunky G4 vzorec =G3+E4 a vyplnili sme ním stĺpec G, čím sme určili relatívnu kumulatívnu početnosť v kontrolnej skupine.

Do bunky H3 sme zadali vzorec =ABS(F3-G3) a vyplnili sme ním stĺpec H, čím sme určili absolútne hodnoty rozdielov relatívnych kumulatívnych početností.

Napokon sme do bunky H14 zadali vzorec =MAX(H3:H13), čím sme zistili maximum absolútnych hodnôt rozdielov relatívnych kumulatívnych početností a označili sme ho D.

Získali sme nasledujúcu tabuľku.

	Počet bodov
	Početnosť
	Relatívna početnosť
	Rel. kumulatívna početnosť
	F-G

	
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	Experimentálna skupina
	Kontrolná skupina
	

	0
	2
	0
	0,056
	0,000
	0,056
	0,000
	0,056

	1
	2
	1
	0,056
	0,029
	0,111
	0,029
	0,083

	2
	3
	0
	0,083
	0,000
	0,194
	0,029
	0,166

	3
	4
	4
	0,111
	0,114
	0,306
	0,143
	0,163

	4
	5
	5
	0,139
	0,143
	0,444
	0,286
	0,159

	5
	6
	2
	0,167
	0,057
	0,611
	0,343
	0,268

	6
	4
	4
	0,111
	0,114
	0,722
	0,457
	0,265

	7
	3
	8
	0,083
	0,229
	0,806
	0,686
	0,120

	8
	4
	5
	0,111
	0,143
	0,917
	0,829
	0,088

	9
	2
	3
	0,056
	0,086
	0,972
	0,914
	0,058

	10
	1
	3
	0,028
	0,086
	1,000
	1,000
	0,000

	spolu:
	36
	35
	
	
	
	D:
	0,268


V našom prípade D = 0,268. 

Následne určíme kritickú hodnotu podľa vzorca 
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, pričom 5%=1,36; 1%=1,63; 0,1%=1,95.

V našom prípade  = 5%, 
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Napokon rozhodneme o prijatí alebo zamietnutí nulovej hypotézy.

Ak 
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, hypotézu H0 prijímame, ak 
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, hypotézu H0 zamietame.

V našom prípade D = 0,268 a 
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, teda nulovú hypotézu, ktorá znie „Medzi výsledkami experimentálnej skupiny a kontrolnej skupiny v teste nie je signifikantný rozdiel.“, prijímame.

Postup je spracovaný v súbore KStest.xls na hárku uloha1.

Kumulatívnu relatívnu početnosť v oboch skupinách si možno znázorniť aj graficky.
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uloha1

		Počet bodov		Početnosť				Relatívna početnosť				Rel. kumulatívna početnosť				F-G

				Experimentálna skupina		Kontrolná skupina		Experimentálna skupina		Kontrolná skupina		Experimentálna skupina		Kontrolná skupina

		0		2		0		0.056		0.000		0.056		0.000		0.056

		1		2		1		0.056		0.029		0.111		0.029		0.083

		2		3		0		0.083		0.000		0.194		0.029		0.166

		3		4		4		0.111		0.114		0.306		0.143		0.163

		4		5		5		0.139		0.143		0.444		0.286		0.159

		5		6		2		0.167		0.057		0.611		0.343		0.268

		6		4		4		0.111		0.114		0.722		0.457		0.265

		7		3		8		0.083		0.229		0.806		0.686		0.120

		8		4		5		0.111		0.143		0.917		0.829		0.088

		9		2		3		0.056		0.086		0.972		0.914		0.058

		10		1		3		0.028		0.086		1.000		1.000		0.000

		spolu:		36		35								D:		0.268
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