Grafická prezentácia údajov

V mnohých prípadoch  je prehľadnejšie zobraziť získané údaje nielen vo forme tabuľky, ale aj  graficky. Pri grafickom znázornení rozdelenia početnosti reprezentuje početnosť nejakej hodnoty plocha.

Najpoužívanejšie formy grafického znázornenia sú histogram a polygón početnosti.
	 Počet bodov
	[image: image1.wmf]Histogram rozdelenia početnosti pre test z dejepisu
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	[image: image3.wmf]Histogram relatívnej početnosti
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Histogram možno urobiť aj pre relatívnu početnosť či kumulatívnu početnosť. Na nasledujúcich obrazovkách si ukážeme prezentáciu výsledkov z tabuľky formou histogramov.

	Interval
	Intervalová početnosť
	Relatívna intervalová početnosť
	Kumulatívna početnosť
	Relatívna kumulatívna početnosť
	Kumulatívna početnosť
	Relatívna kumulatívna početnosť

	dolná hranica
	horná hranica
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	0
	2
	4
	3,33%
	4
	3,33%
	120
	100,00%

	3
	5
	9
	7,50%
	13
	10,83%
	116
	96,67%

	6
	8
	21
	17,50%
	34
	28,33%
	107
	89,17%

	9
	11
	34
	28,33%
	68
	56,67%
	86
	71,67%

	12
	14
	28
	23,33%
	96
	80,00%
	52
	43,33%

	15
	17
	17
	14,17%
	113
	94,17%
	24
	20,00%

	18
	20
	7
	5,83%
	120
	100,00%
	7
	5,83%

	spolu
	120
	
	
	
	
	


	
	[image: image4.wmf]Histogram kumulatívnej početnosti
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	[image: image5.wmf]Histogram kumulatívnej početnosti
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	[image: image6.wmf]Polygón početnosti pre test z dejepisu
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	Interval
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[image: image7.wmf]Polygón početnosti
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	[image: image8.wmf]Polygón relatívnej početnosti
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Polygón početnosti možno odvodiť z histogramu. Polygón početnosti je čiara, ktorá spája stredy vrchných strán všetkých obdĺžnikov histogramu.

Význam polygónu početnosti spočíva v tom, že má priblížiť rozdelenie, ktoré by vzniklo pri minimálnom rozpätí tried a maximálnom počte meraní.

Polygón početnosti sa pri kvantitatívnych údajoch začína a končí na osi x, čím sa uchová celkový obsah plochy, ktorú pokrývali obdĺžniky histogramu.

Na nasledujúcich obrazovkách si zobrazíme polygóny početnosti pre už známy test z dejepisu.

Aby sme dosiahli, že polygón početnosti sa pri kvantitatívnych údajoch začína a končí na osi x, rozšírime tabuľku zhora i zdola o jednu hodnotu s nulovou početnosťou.
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	[image: image9.wmf]Grafické znázornenie výsledkov 
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	[image: image10.wmf]Grafické znázornenie výsledkov 
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Tak ako histogram, aj polygón početnosti možno urobiť aj pre intervalovú početnosť či kumulatívnu početnosť. Na osi x si v tomto prípade vyznačíme stredy intervalov. 

	[image: image11.wmf]Polygón početnosti    
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	[image: image12.wmf]Polygón relatívnej početnosti pre výšku žiakov

0%

10%

20%

30%

40%

130

135

140

145

150

155

160

165

170

Výška v cm

Relatívna početnosť



	Stred intervalu
	Relatívna početnosť

	-2
	0,00%

	1
	3,33%

	4
	7,50%

	7
	17,50%

	10
	28,33%

	13
	23,33%

	16
	14,17%

	19
	5,83%

	22
	0,00%


Úloha: 

Výsledky písomnej práce z matematiky, ktorú písalo 50 žiakov, sú znázornené histogramom pre početnosť. Doplňte tabuľku a urobte polygón početnosti pre relatívnu početnosť.

[image: image13.wmf]Histogram kumulatívnej početnosti pre výšku žiakov
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	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
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	5
	
	
	
	


Riešenie:

(po kliknutí, zostane iba tabuľka a graf)

[image: image14.wmf]Grafické znázornenie výsledkov prieskumu o farbe očí
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Z histogramu rozdelenia početnosti vidíme, že 8 žiaci získali 1 bod, 12 žiaci získali 2 body, 20 žiaci získali 3 body, 8 žiaci získali 4 body a 2 žiaci získali 5 bodov.

Údaje vyznačíme do tabuľky.

po kliknutí sa doplnia čísla v druhom stĺpci, po ďalšom kliknutí sa prejde na nasledujúcu obrazovku, kde zostane iba tabuľka

	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	8
	
	
	

	2
	12
	
	
	

	3
	20
	
	
	

	4
	8
	
	
	

	5
	2
	
	
	


Postupne vypočítame relatívnu početnosť a kumulatívne početnosti. 

8 žiakov z 50 predstavuje 16%

12 žiakov z 50 predstavuje 24%

20 žiakov z 50 predstavuje 40%

2 žiaci z 50 predstavuje 4%

po kliknutí sa zobrazia čísla v 3. stĺpci, po ďalšom kliknutí sa prejde na nasledujúcu obrazovku

	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	8
	16 %
	
	

	2
	12
	24 %
	
	

	3
	20
	40 %
	
	

	4
	8
	16 %
	
	

	5
	2
	4 %
	
	


8 + 12 = 20

8 + 12 + 20 = 40

8 + 12 + 20 + 8 = 48

8 + 12 + 20 + 8 + 2 = 50

po kliknutí sa zobrazia čísla v 4. stĺpci, po ďalšom kliknutí sa prejde na nasledujúcu obrazovku

	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	8
	16 %
	8
	

	2
	12
	24 %
	20
	

	3
	20
	40 %
	40
	

	4
	8
	16 %
	48
	

	5
	2
	4 %
	50
	


16 % + 24 %  = 40 %

16 % + 24 %  + 40 % = 80 %

16 % + 24 %  + 40 %  + 16% = 96 %

16 % + 24 %  + 40 %  + 16% + 4 % = 100 %

po kliknutí sa zobrazia čísla v 5. stĺpci, po ďalšom kliknutí sa prejde na nasledujúcu obrazovku

	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	8
	16 %
	8
	16 %

	2
	12
	24 %
	20
	40 %

	3
	20
	40 %
	40
	80 %

	4
	8
	16 %
	48
	96 %

	5
	2
	4 %
	50
	100 %


[image: image15.wmf]Grafické znázornenie výsledkov prieskumu o farbe očí
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Napokon urobíme polygón početnosti pre relatívnu početnosť. Postup je znázornený na video4.

	Počet bodov
	Počet-nosť
	Relat. počet.
	Kumul. počet.
	Relat. kumul. početn.

	1
	8
	16 %
	8
	16 %

	2
	12
	24 %
	20
	40 %

	3
	20
	40 %
	40
	80 %

	4
	8
	16 %
	48
	96 %

	5
	2
	4 %
	50
	100 %


Úloha: 

Pri zisťovaní výšky žiakov v triede 8.A sme namerali tieto údaje: 135, 137, 139, 140, 142, 143, 143, 144, 144, 145, 145, 145, 146, 146, 147, 148, 148, 148, 150, 150, 151, 151, 151, 152, 152, 152 ,153, 153, 154, 156, 156, 157, 159, 163 cm.

Údaje znázornite formou tabuľky rozdelenia početnosti, pričom si zvoľte intervaly šírky 5 cm s dolnou hranicou prvého intervalu 133 cm. Potom vyrobte polygón početnosti pre relatívnu početnosť a histogram pre kumulatívnu početnosť.

Riešenie:

po kliknutí

Z nameraných údajov vytvoríme túto tabuľku:

135, 137, 139, 140, 142, 143, 143, 144, 144, 145, 145, 145, 146, 146, 147, 148, 148, 148, 150, 150, 151, 151, 151, 152, 152, 152 ,153, 153, 154, 156, 156, 157, 159, 163

	Interval
	Stred intervalu
	Početnosť

	133 – 137
	135
	2

	138 – 142
	140
	3

	143 – 147
	145
	10

	148 – 152
	150
	11

	153 – 157
	155
	6

	158 – 162
	160
	1

	163 – 167
	165
	1


Od 133 cm do 137 cm merajú 2 žiaci.

Od 138 cm do 142 cm merajú 3 žiaci.

Od 143 cm do 147 cm merajú 10 žiaci.

atď.

Teraz doplníme do tabuľky relatívne a kumulatívne početnosti. po kliknutí

	Interval
	Stred intervalu
	Početnosť
	Relatívna početnosť
	Kumulatívna početnosť
	Relatívna kumulatívna početnosť

	133 – 137
	135
	2
	5,9 %
	
	

	138 – 142
	140
	3
	8,8 %
	
	

	143 – 147
	145
	10
	29,4 %
	
	

	148 – 152
	150
	11
	32,4 %
	
	

	153 – 157
	155
	6
	17,6 %
	
	

	158 – 162
	160
	1
	2,9 %
	
	

	163 – 167
	165
	1
	2,9 %
	
	


2 + 3 + 10 + 11 + 6 + 1 + 1 = 34 ... do triedy teda chodí 34 žiakov

Od 133 cm do 137 cm merajú 2 žiaci z 34, čo predstavuje 5,9 %.

Od 138 cm do 142 cm merajú 3 žiaci z 34, čo predstavuje 8,8 %.

Od 143 cm do 147 cm merajú 10 žiaci z 34, čo predstavuje 29,4 %.

atď.

po kliknutí

	Interval
	Stred intervalu
	Početnosť
	Relatívna početnosť
	Kumulatívna početnosť
	Relatívna kumulatívna početnosť

	133 – 137
	135
	2
	5,9 %
	2
	

	138 – 142
	140
	3
	8,8 %
	5
	

	143 – 147
	145
	10
	29,4 %
	15
	

	148 – 152
	150
	11
	32,4 %
	26
	

	153 – 157
	155
	6
	17,6 %
	32
	

	158 – 162
	160
	1
	2,9 %
	33
	

	163 – 167
	165
	1
	2,9 %
	34
	


2 + 3 = 5

2 + 3 + 10 = 15

2 + 3 + 10 + 11 = 26

atď.

po kliknutí

	Interval
	Stred intervalu
	Početnosť
	Relatívna početnosť
	Kumulatívna početnosť
	Relatívna kumulatívna početnosť

	133 – 137
	135
	2
	5,9 %
	2
	5,9 %

	138 – 142
	140
	3
	8,8 %
	5
	14,7 %

	143 – 147
	145
	10
	29,4 %
	15
	44,1 %

	148 – 152
	150
	11
	32,4 %
	26
	76,5 %

	153 – 157
	155
	6
	17,6 %
	32
	94,1 %

	158 – 162
	160
	1
	2,9 %
	33
	97,1 %

	163 – 167
	165
	1
	2,9 %
	34
	100 %


2 žiaci z 34 predstavujú 5,9 %

5 žiaci z 34 predstavujú 14,7 %

15 žiaci z 34 predstavujú 44,1 %

26 žiaci z 34 predstavujú 76,5 %

atď.

Z údajov v tabuľke vyrobíme polygón početnosti pre relatívnu početnosť a histogram pre kumulatívnu početnosť.

po kliknutí
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[image: image17.wmf]Výsledky volieb do NR SR v roku 2006
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	Interval
	Kumulatívna početnosť

	133 – 137
	2

	138 – 142
	5

	143 – 147
	15

	148 – 152
	26

	153 – 157
	32

	158 – 162
	33

	163 – 167
	34


Ak graficky zobrazujeme nominálne škálované údaje, používame stĺpcový alebo kruhový diagram.

Úloha:

Pri prieskume o farbe očí študentov určitej školy boli zistené tieto údaje: 32 osôb malo modré oči, 24 zelené, 39 hnedé a 12 čierne. Znázornite uvedené údaje stĺpcovým a kruhovým diagramom.

Riešenie:

Údaje si najskôr zapíšeme pomocou prehľadnej tabuľky.

	Farba očí
	Počet študentov

	modré
	32

	zelené
	24

	hnedé
	39

	čierne
	12


Teraz vyrobíme stĺpcový a kruhový diagram.

Postup výroby stĺpcového diagramu so zvislými stĺpcami je znázornený na video5.

[image: image18.wmf]Výsledky volieb do NR SR v roku 2006
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	Farba očí
	Počet študentov

	modré
	32

	zelené
	24

	hnedé
	39

	čierne
	12


Postup výroby stĺpcového diagramu s vodorovnými stĺpcami je znázornený na video6.

[image: image19.wmf]Histogram rozdelenia početnosti pre test z dejepisu
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	Farba očí
	Počet študentov

	modré
	32

	zelené
	24

	hnedé
	39

	čierne
	12


Postup výroby kruhového diagramu s uvedením relatívnej početnosti je znázornený na [image: image20.wmf]Histogram intervalovej početnosti
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video7.

	Farba očí
	Počet študentov

	modré
	32

	zelené
	24

	hnedé
	39

	čierne
	12


Počet skúmaných jedincov je 
32 + 24 + 39 + 12 = 107.

32 jedincov zo 107 predstavuje 30%.

24 jedincov zo 107 predstavuje 22%.

39 jedincov zo 107 predstavuje 37%.

12 jedincov zo 107 predstavuje 11%.

Úloha:

V tabuľke sú uvedené výsledky volieb do NR SR z roku 2006. Znázornite uvedené údaje stĺpcovým a kruhovým diagramom.

	Politická strana
	Volebný výsledok

	Smer
	29,14%

	SDKÚ-DS
	18,35%

	SNS
	11,73%

	SMK
	11,68%

	ĽS-HZDS
	8,79%

	KDH
	8,31%

	KSS
	3,88%

	SF
	3,47%

	ANO
	1,42%


Riešenie:

po kliknutí

Stĺpcový diagram

[image: image21.wmf]Histogram relatívnej početnosti
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Kruhový diagram

[image: image22.wmf]Histogram kumulatívnej početnosti
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	Politická strana
	Volebný výsledok

	Smer
	29,14%

	SDKÚ-DS
	18,35%

	SNS
	11,73%

	SMK
	11,68%

	ĽS-HZDS
	8,79%

	KDH
	8,31%
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	3,88%
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Histogramom zobrazujeme početnosť každej hodnoty (triedy hodnôt) pomocou obdĺžnika, ktorého obsah je úmerný početnosti hodnoty (triedy). Na osi x znázorňujeme hodnoty, na osi y početnosti. 





Teraz si ukážeme, ako možno zobraziť vo forme histogramu výsledky testu 120 žiakov z dejepisu z predchádzajúcej kapitoly. Tabuľka rozdelenia početnosti je zobrazená vľavo.








� EMBED Excel.Chart.8 ���


Všimnite si, že v histograme sa jednotlivé stĺpce navzájom dotýkajú.


Postup výroby histogramu v Exceli je na videu. (odkaz na video 2)
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Všimnite si, že pri histogramoch kumulatívnej početnosti výška stĺpcov buď stále rastie alebo stále klesá.
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Postup výroby polygónu početnosti v Exceli je na videu. (odkaz na video 3)
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[image: image30.wmf]Polygón relatívnej početnosti pre výšku žiakov
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[image: image31.wmf]Histogram kumulatívnej početnosti pre výšku žiakov
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		0		30		30.5		31		0

		1		28		28.5		29		2

		2		26		26.5		27		7

		3		24		24.5		25		13

		4		22		22.5		23		16

		5		20		20.5		21		19

		6		18		18.5		19		10

		7		16		16.5		17		8

		8		14		14.5		15		4

		9		12		12.5		13		1

		10		10		10.5		11		1

		11		8		8.5		9		0

		12		6		6.5		7		0

				Vyrovnaná tabuľka

		riadok		dolná hranica triedy		stred triedy		horná hranica triedy		početnosť

		-1		32		32.5		33		0.00

		0		30		30.5		31		0.67

		1		28		28.5		29		3.00

		2		26		26.5		27		7.33				modrá krivka - polygón početnosti

		3		24		24.5		25		12.00				ružová krivka - polygón početnosti vyrovnaný metódou kĺzavého priemeru

		4		22		22.5		23		16.00

		5		20		20.5		21		15.00

		6		18		18.5		19		12.33

		7		16		16.5		17		7.33

		8		14		14.5		15		4.33

		9		12		12.5		13		2.00

		10		10		10.5		11		0.67

		11		8		8.5		9		0.33

		12		6		6.5		7		0.00
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		21		21		10		17		21		24		22		25		15
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		27		21		22		18		20		22		21		14		20
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		i		xi		fi								1		28		28.5		29		2				1		27		28		29		5				1		26		27.5		29		9
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		Počet bodov		Početnosť				Interval				Intervalová početnosť		Relatívna intervalová početnosť		Kumulatívna početnosť		Relatívna kumulatívna početnosť		Kumulatívna početnosť		Relatívna kumulatívna početnosť
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		5		4				9		11		34		28.33%		68		56.67%		86		71.67%
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