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Uvod

Stucasnym trendom vyucovania prirodovednych predmetov na zakladnych a strednych
Skolach je zefektivnit’ vyucbu nielen zmenou obsahu, po ktorej volaji ucitelia, ale hlavne
zmenou foriem a metdd vychovno-vzdelavacieho procesu. V suvislosti s realizaciou zmien uz
v primarnom prirodovednom vzdeldvani st do vyucby postupne zavadzané inovativne prvky,
ktoré spocivaju v integracii pribuznych predmetov, transformécii transmisivnej edukacie na
edukaciu explana¢nt, podporenu tvorivo-humanistickou vychovou. Potreby stucasnej Skoly
vyzaduju od kazdého ucitela, aby bol vramci svojej profesie orientovany nielen na
sprostredkovanie novych informadcii, ale aby sa sucasne jeho pedagogické a psychologické
poOsobenie orientovalo na zmenu vzt'ahu ucitel’a k ziakovi. Uvedena orientacia si vyzaduje
zmenu interaktivneho S§tylu ulitela. Z ucitel’a direktivneho by sa mal stat’ ucitel’ facilitator,
podnecovatel’ ziakovho poznavania, ktory ma Siroké vedomosti z diagnostikovania ziakov
a vytvarania vhodnej klimy v triede a v $kole, dokonale ovlada komunikaciu so Ziakmi a ma
schopnost’ sebareflexie. Realizaciou pedagogického vyskumu s uvedenou problematikou
(FENYVESIOVA-TIRPAKOVA, 2005) boli vo vyuébe Ziakov druhého stupiia zékladnych
§kol a prvych Styroch ro¢nikov osemroénych gymnazii zistené nizke hodnoty v kategorii
komunikacie Ziakov a vysoky index direktivity. Tieto zévery indikuja skutocnost’, Ze ucitelia,
napriek inova¢nym trendom, vyucovacie hodiny direktivne riadia, rozhoduji o vyucovacich
¢innostiach a vysvetl'uji. Aktivity ziakov tvorili iba jednu tretinu vSetkych zaznamenanych
aktivit vo vyucovacom procese. Do vyucCovania, kde su ziaci aktivni, je nevyhnutné
implementovat’ také metodické postupy, ktoré nepontkajii zZiakom poznatky v hotovej
podobe, ale umoziuji im priame pozorovanie, manipulovanie s predmetmi, rieSenie
problémov, samostatni pracu bud’ teoretického, alebo praktického -charakteru, ktoré
predpokladd tvorivk myslienkova Cinnost. Takto organizované vyucovanie podporuje
medzindrodny projekt prirodovedného primarneho vzdeldvania ,,Vyhriime si rukavy*, ktory
sa realizuje na troch vybranych zakladnych §kolach v Trnave (KIRCHMAYEROVA, 2005).



Zaznamenavanie a nasledna analyza edukacnych aktivit v uvedenom projekte predstavuje
vychodisko nami realizovaného vyskumu.

Metodika vyskumu a vyskumna vzorka

Konstruktivisticky princip projektu vychadza z predpokladu, Ze kazdé dieta ma uz od
utleho veku urcité vedomie o okolitom svete, vytvorené na zaklade vlastnych skusenosti,
poznatkov a predstav. V procese ucenia sa dostdva do kontaktu snovymi informdaciami,
skusenost’ami, ktoré porovnava s predchadzajicimi, prisposobuje si ich a pretvara tak, aby im
porozumel. Na zdklade novych informacii a skiisenosti si sam konStruuje nové poznanie
(DOISE-MUGNY, 1997). Prioritnym cielom realizované¢ho pedagogického vyskumu bolo
sledovanie a analyza vyucovacieho algoritmu, ktory je vyrazne orientovany na problémové
vyucCovanie. V stlade suvedenym smerovanim vyskumu sme stanovili deskriptivny
vyskumny problém: Ako ucitelia projektu ,, Vyhriime si rukavy* respektuju a realizuju etapy
vyucovacieho algoritmu? Pre splnenie stanoveného ciela sme zvolili metédu priameho
Struktirovaného pozorovania. Bol vytvoreny vyskumny ndstroj — pozorovaci harok, uréeny
pre registraciu vyskytu realizovanych etap vyucovacieho postupu a frekvenciu stanovenych
didaktickych kategorii. Vychodiskom pre zostavenie pozorovacieho héarku bol algoritmus
poznavania v projekte “Vyhrime si rukdvy®“, ktory je =zostaveny na principoch
konstruktivizmu, popisuje sled ¢innosti ziaka a Ulohu ucitela vo vyucovacom procese
(MARDELLE-JUSSAUME, 2006). Reliabilitu vyskumného nastroja sme zistili zhodou troch
zacvicenych pozorovatel'ov, ktori zhodne kodovali 86% pozorovanych javov. Zvolili sme
prirodzené kodovanie, pozorovatel bol pritomny na vyucovacom procese, zaznamenaval
sledované javy do pozorovacieho harku. Kvalitu a funk¢nost’ navrhovanej vyskumnej metody,
ako aj nosnost’ vyskumného nastroja, sme overili vyskumnou sondou v predmete prirodoveda
v triedach 3. ro¢nika zakladnych §kol, v ktorych prebieha experimentélne overovanie projektu
(KIRCHMAYEROVA, 2007). Pozorovanie bolo realizované v predmete prvouka v 1. a 2.
roéniku ZS$ a v predmete prirodoveda v 3. ro¢niku ZS pri vyucbe vybranych tém predpisanych
osnovami predmetu. Celkovo sme analyzovali 98 vyucovacich hodin (n=98), ktoré boli
integrované do dvoj- a trojhodinovych vyucfovacich jednotiek. Zavery vyskumu sme
orientovali na prepojenie kvantitativnej a kvalitativnej analyzy ziskanych tdajov. Najvacsi
doraz sme kladli na Cinnost’ ucitel’a a jeho interakciu so ziakmi. Zékladom pre kvantitativnu
analyzu bolo zaznamendvanie vyskytu etdp algoritmu prirodovedného vzdelavania
a frekvencie didaktickych kategorii v jednotlivych etapach.

Interpretacia zistenych udajov

Kvantitativno-kvalitativna analyza zaznamenanych vyucCovacich a interakénych
jednotieck ndm umoznila posudit, ako ucitelia uplatiovali algoritmus prirodovedného
vzdelavania podla projektu ,,Vyhriime si rukdvy* na skimanych 98 vyucovacich hodinéach.
Analyzovali sme vyskyt jednotlivych etap vyuCovacieho postupu a zaznamenavali sme
didaktické kategorie, ktoré ucitelia v jednotlivych etapach vyuzivali.

1. etapa — uvedenie do stimulujucej, problémovej situacie, mapovanie prekonceptov

Téato tvodna etapa sa realizovala vo vSetkych vyucovacich jednotkach v 1. a 3. ro¢niku
(100%). Prekvapujiicim zistenim bolo, Ze v druhom ro¢niku takmer absentovala (4%).
Ucitelia stimulujucu situaciu spojent s konfrontaciou doterajsich poznatkov ziakov nahradzali
uvodom do nového uciva, ¢ize prevladal podiel komunikacnych aktivit ucitel'ov vo vztahu k
aktivitam ziakov. Pri realizacii 1.etapy vyucovacieho postupu sme v diskusii zaznamenali
vysoké komunikacné aktivity ziakov a grafické a pisomné vyjadrenie ich prekonceptov.



2. etapa — vymedzenie problému

Zakladnym predpokladom pre aktivnu ¢innosti Ziakov v projekte ,,Vyhriime si rukdvy* je
spravna formulacia didaktického problému ucitel'om. Spravne sformulovany problém by mal
vzbudit’ u Ziaka zdujem o potrebu rieSenia, o najdenie nie¢oho nového. Uvazovanie zacina
okamzikom uvedomenia si problému, rieSenim problémove;j situdcie na zaklade existujuceho
fondu vedomosti, zru¢nosti a schopnosti. Ak Ziak nemé dostatocné vychodiskové udaje pre
hl'adanie postupov k prekonaniu prekazky, potom rieSenie problému neprijima. Kvantitativno-
kvalitativnou analyzou sme zistili, Zze na zdklade uvedenych kritérii bol sprdvne vymedzeny
problém v l.ro¢niku v trinastich (46%), v 2.ro¢niku v dvadsiatich (45%) a v 3.ro¢niku
v dvanastich (58%) vyucovacich jednotkach. Vymedzenie problému bolo najcastejSie
realizované predstavenim a opisom pre ziakov anomalnej, nezvyc¢ajnej udalosti, alebo procesu
(1. a 2.ro¢nik) a identifikdciou nezndmych objektov zmyslovym vnimanim (3.ro¢nik).

3. etapa — analyza problému diskusiou

V diskusii ziaci uvazuju nad stanovenym problémom, formuluji svoje myslienky
a konfrontuju ich s myslienkami ostatnych. Ucitel' moderuje diskusiu, Struktiruje kladenie
otazok, ziada o presnejSie vyjadrenie myslienok, vyznamu slov, usmerfiuje organizaciu
prekonceptov. Této etapa bola realizovana vo vSetkych vyucovacich jednotkéch v 2. a 3.
ro¢niku (100%), v prvom ro¢niku nebola realizovana vo vsetkych vyu€ovacich jednotkach
(85%). V diskusii pri analyze problému sme sledovali smer kladenia otazok v kategoriach
Lucitel — ziak®, juditel — ziaci®, ,,ziak — ziak®, ,ziak — ucitel**. Zaznamenali sme vSetky
kategorie kladenia otazok. Zaujimavym zistenim bolo, Ze v druhom ro¢niku, kde takmer
absentovala diskusia pri mapovani prekonceptov, bola frekvencia kladenia otdzok pri analyze
problému vysokd, hlavne v kategorii ,ucitel — ziak“ a,ziak — ziak*. V sledovanych
kategériach komunikécie vo vSetkych ro¢nikoch prevladali hodnoty kategérie komunikacie
ucitelov nad hodnotami kategérie komunikécie ziakov. Uvedené zavery indikuju stredne
direktivny §tyl ucitel’a v tejto etape vyucovacieho algoritmu.

4. etapa — formulacia hypotez

Ziaci stanovuju hypotézy, uditel poméaha Ziakom s ich formulaciou. V 2. a 3. roéniku Ziaci
formulovali hypotézy v kazdej pozorovanej vyucovacej jednotke (100%). V 1. ro¢niku bola
formulécia hypotéz zaznamenana v dvadsiatich vyuc€ovacich jednotkach (85%).

V tejto etape sme zaznamenali didaktické kategorie:

»kazdy ziak formuluje hypotézu samostatne” (12,5%, realizdcia iba v druhom ro¢niku),
»formuléacia hypotéz v skupinach* (50%, realizécia vo vSetkych ro¢nikoch),

»~formuldcia hypotéz Ziakmi celej triedy* (37,5%, realizacia vo vSetkych ro¢nikoch).

5. etapa — aktivna praca Ziakov

Ziaci navrhuju rieSenia na overenie stanovenych hypotéz, realizuju navrhnuté riesenia,
vypracovavaju zdznam realizovaného rieSenia a zistenych zaverov. Ucitel’ potvrdzuje zvoleny
spdsob zistovania, pomaha pri vybere pomocok, po dostato¢nom case na samostatnu pracu
organizuje konfrontaciu myslienok.

Uvedené aktivity boli v plnom rozsahu realizované v 2. a 3. ro¢niku (100%). V 1.ro¢niku sme
zaznamenali pozorované aktivity v desiatich vyucovacich jednotkach (92%). V dvoch
vyucovacich jednotkach Ziaci aktivne pracovali, ale rieSenie bolo zadané ucitel'om (8%).

V tejto etape sme zaznamendvali akym sposobom Ziaci navrhuju rieSenie na overenie hypotéz,
v skupinédch (80%), alebo samostatne (20%). Ktoré vedecké metddy si navrhli pre realizacii
rieSenia, pozorovanie (45%), experiment (23%), modelovanie (23%), overenie hypotéz
konzultaciou s odbornikom, alebo vyhladavanie v literature (9%). Zaujimalo nas, ¢i ziaci



vypracovavaju zaznam v priebehu realizacie rieSenia (36%), alebo pripravuji prezentacie
s interpretaciou zisteni (64%). Opakovana realiz4cia rieSenia problému nebola zaznamenana.

6. etapa — sumariz4cia a triedenie poznatkov

V tejto etape Ziaci prezentujui zavery svojich zisteni, overuju platnost’ pracovnych hypotéz.

Jej realizaciu sme zistili vo vSetkych ro¢nikoch s rozlicnou frekvenciou, 1. ro¢nik 92%,
2. ro¢nik 65%, 3. ro¢nik 58%. Pri prezentaciach a naslednej diskusii ziaci porovnavali svoje
vysledky, hladali savislosti medzi vysledkami, porovndvali svoje zistenia s vedeckou
dokumentéciou, analyzovali neuspesné experimenty, hl'adali pri¢iny neuspechu. Kazdy ziak si
za pomoci ucitel'a zapisal ziskané poznatky.

7. etapa — fix4cia ziskanych poznatkov, tvorba vedomosti

Vyskyt zavereCnej etapy mal v postupnosti ro¢nikov klesajuci charakter, v 1. rocniku
v dvanastich (92%), v 2. ro¢niku v jedenastich (55%), v 3. ro¢niku v jedenastich (25%)
vyucovacich jednotkach. V tejto etape algoritmu sme zaznamenali didaktické kategorie, ktoré
podporuju fixdciu ziskanych poznatkov a hladanim vztahov medzi nimi osvojenie si
nadobudnutych vedomosti. Vo vsSetkych ro¢nikoch uditelia zahdjili tito etapu vyucby
riadenym rozhovorom smerujiicim ku zovieobecneniu ziskanych poznatkov. Ziaci
kompletizovali zavery modelovanim, kresbou, vypracovanim e-dokumentu, alebo pisomnym
zdznamom vV triede na vyucovani. V jednej vyuCovacej jednotke bola zadana domaca uloha,
zamerana na problémové ulohy, nadvdzujice na rieSent problematiku.

Zaver

Zavery realizovaného vyskumu indikuju pozitivny pristup ucitelov zakladnych $kol
zapojenych v projekte ku konstruktivistickej koncepcii prirodovedného vzdelavania.
Dokumentuji, ze ucitelia realizuji vo vyucbe vsetky etapy algoritmu prirodovedného
vzdelavania a akceptuju sekvenciu vyucovacich aktivit, smerujicu k uc¢eniu s porozumenim
ak vedeckému poznavaniu. Z interpretacii zisteni je zrejmé, Ze v niektorych etapach
algoritmu prirodovedného poznéavania zostava priestor pre efektivnejSie vyuzitie stanovenych
didaktickych kategorii. V etapach zameranych na komunikacné aktivity Zziakov sme
zaznamenali stredne direktivny Styl riadenia diskusie, komunika¢né aktivity ucitelov
prevladali nad komunika¢nymi aktivitami zZiakov. Vo vSetkych pozorovanych vyucovacich
jednotkadch sme zistili, ze ucitelia maju tazkosti so spravnou formulaciou didaktického
problému. V uvedenom pocte pozorovani nebola zaznamenana aktivita veduca k opakovane;j
realizacii navrhovaného rieSenia, tato Cinnost’ je dolezita pri verifikacii hypotéz, ako aj pre
zistenie pricin neuspesSného rieSenia. Zavery realizovaného pedagogického vyskumu otvaraja
priestor pre d’alSie vyskumné sledovanie v oblasti prirodovedného vzdelavania.
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