Terénne pracovisko prirodovedného vzdeldvania Trnavske;
univerzity

Terénne pracovisko prirodovedného vzdeldvania
(d’alej TPPV) vzniklo r. 1999 na zéklade spoluprace
pedagdégov Katedry biolégie a Katedry chémie
Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity.

Je financované z prostriedkov  fakulty a
mimorozpocétovych zdrojov, najmid vedeckych
grantov. Pedagogicka fakulta zabezpecuje technické
zariadenia a vSetky pomocky potrebné na priebeh
ziackych experimentov a prirodovednej vyucby
v prirodnych podmienkach.

TPPV je lokalizované v chranenej krajinnej oblasti
Malych Karpat v Modre — Harménii, edukacné
aktivity prebiehaju na prirodnych stanovistiach, k
dispozicii je terénne laboratérium a vyucbové
priestory

Ciele projektu TPPV:

= rozvijat prirodovedné vzdelavanie ziakov zakladnych §kol,

= zatraktivnit’ prirodovedné predmety formami vyskumnej ¢innosti a pozorovanim v prirodnych podmienkach,
= motivovat’ ziakov k $tidiu prirodovednych predmetov v prirodnom prostredi,

= vvuzivat terénne pracovisko pre vedecku a pedagogicku pracu doktorandov a pracovnikov prirodovednych

katedier PdF TU.

Ako su realizované edukacéné aktivity?
Harmonogramy kurzov

Didaktické spracovanie uloh

Ponuka uloh - zoznam

Ubytovanie a stravovanie, cenova ponuka

Takto pracujeme

Ako su realizované edukacné aktivity?

V TPPYV st realizované tyZdiiové, alebo desat’diiové pobyty alternativneho modelu $koly v prirode pre ziakov
78, alebo osemroénych gymnazii, pripadne kratkodobé pobyty pre Ziakov, ktori su ¢lenmi biologickych,
chemickych a inych zdujmovych krizkov a riesitelov olympidd prirodovednych predmetov. Sucastou tychto
pobytov st kurzy integrovaného vyucovania prirodovednych predmetov, ktorych vyucba je realizovana
priamo v prirode a v laboratériach pre uskutociiovanie biologickych a chemickych experimentov. Prirodovedné
vyucovanie zabezpecuju pedagdgovia PAF TU, hlavne doktorandi, didaktici jednotlivych predmetov a Studenti 4.
ro¢nika pri realizacii stvislej pedagogickej praxe. Nosnymi edukacnymi metédami su pozorovanie
a eperiment. V maximalnej miere sa vyuziva prirodné prostredie, ktoré nie je mozné vnasat’ v jeho
komplexnosti do Skolskej triedy.

V edukacnych aktivitdch sa ziaci ucia vedeckym postupom, pozoruji predmety ajavy vich prirodzenych
suvislostiach, odoberaju vzorky, analyzuju ich, stanovuju hypotézy a planuju experimenty. Pouzivaju skutocné
experimentalne pomocky, pretoze jednym z ciel'ov tohto pracoviska je vzbudit’ v ziakoch pocit, Ze st schopni
vedecky pracovat. Vysoko motivacne posobi skupinova praca pri realizacii kooperativheho vyucovania,
problémového a projektového vyucovania, blokovej tematickej vyucby, objavujiiceho a tvorivého vyucovania.
Integrované vyucovanie prirodovednych predmetov prebieha podl'a koncepcie blokovej tematickej vyucby.
Doteraz st vtejto koncepcii didakticky spracované tematické celky zamerané vodny ekosystém a pddny
ekosystém. Skusenosti s realizaciou neformalneho vyucovania prirodovednych predmetov v TPPV potvrdzuju,
ze pouzivané metddy a formy vyucovania pozitivne ovplyviiujii rozvijanie nonkognitivnych vlastnosti a
charakteristik ziakov ako st aktivizacia, motivacia a Kreativizacia osobnosti Ziaka.
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Harmonogramy kurzov

Lektori TPPV vypracovali programy celodennych aktivit, v ktorych je zohl'adnené prepojenie fyzického

a psychického vykonu ziaka. V tychto programoch su navrhnuté okrem vyucby Sportové aktivity, ziaci maju

k dispozicii kryty bazén a telocviGiu, naviteva Stirovho mesta Modra, exkurzia do Modranskej majoliky (2km),
celodenny vylet na hrad Cerveny kameti (12km), exkurzia do hvezdarne a meteorologickej stanice na Zochovej
chate (5km), spolocenské podujatia. V ponuke st pripravené modelové harmonogramy, diferencované podla
zamerania.

Programy su flexibilné, mézZu sa optimalizovat’ podl’a poZiadaviek Skol.

Harmonogram pedagogickych a Sportovych aktivit v TPPV

Den Doobeda Poobede
Vychadzka do okolia Skoly

Sportové aktivity

Prirodopisné terénne pracovisko 1.sk
Chemické laboratérne pracovisko 2.sk
Vylet na hrad Cerveny kamer - cely defi
autobus zabezpec¢i SZU

Prirodopisné terénne pracovisko 2.sk
Chemické laboratérne pracovisko 1.sk
Navsteva Starovho muzea a Stdrovej izby

Piatok Prichod, ubytovanie

Sobota |(Bazén - plavecky vycvik

Nedela |Bazén - plavecky vycvik

Pondelok |Bazén - plavecky vycvik

Utorok |Bazén - plavecky vycvik

v Modre
Streda  |Bazén - plavecky vycvik Prirodopisné terénne pracovisko 1.sk., 2.sk
Stvrtok  |Bazén - plavecky vycvik Vyucovanie vSeobecno-vzdelavacich predmetov
Piatok  |Zavere€na sutaz v plavani Odchod

Harmonogram pedagogickych a Sportovych aktivit v TPPV

Den Doobeda Poobede

Sobota |Prichod, ubytovanie Vychadzka do okolia Skoly

Bazén
Nedela \S/}lglzt'vrlla hrad Cerveny kamen -cely defi autobus zabezpedi B azén
Pondelok Prirodopisné terénne pracovisko 1.sk Prirodopisné terénne pracovisko 2.sk
Chemické laboratérne pracovisko 2.sk Chemické laboratérne pracovisko 1.sk, bazén
Utorok  |VyuCovanie vSeobecno-vzdelavacich predmetov Praca na prirodnych stanovistiach, bazén
Streda [Beseda o histdrii spisovnej slovenciny lt\)l:;/g:]eva Sturovho muzea a Sturovej izby v Modre
& Prirodopisné terénne pracovisko 1.sk &
Stvrtok Chemické laboratérne pracovisko 2.sk Sport
Piatok Motivaéné prace z fyziky - FAST - 1.sk. Ekologické prace [Motivacné prace z fyziky - FAST - 2.sk. Ekologické
- FAST -2.sk. prace - FAST -1.sk., bazén
Exkurzia do hvezdarne a meteorologickej stanice « . . .
Sobota spojena s vychadzkou na Zochovu chatu /5km/ MasSkamy ples - diskotéka
Nedela |Priprava na odchod Odchod




Didaktické spracovanie tloh

Pre prirodovedné vzdelavanie st vypracované metodické pokyny pre uditela a pracovné listy pre skupinova
kooperativnu pracu Ziakov spojenu s pozorovanim a experimentovanim priamo v prirode, alebo v terénnom
laboratoriu. Ich Struktura mapuje postup mechanizmu rieSenia problémovej ulohy aucenia sa vlastnou
skusenostou. St spracované tak, aby sa dali kopirovat’ pre potreby ziaka.

Ukazka prezentuje metodicky list pre ucitel'a a terénne pracovné listy k téme Abiotické faktory prostredia.

Metodicky list

Téma: Abiotické faktory prostredia

Forma vyucovacej jednotky: terénne skiisenostné vyucovanie s prvkami problémového a
skupinového kooperativneho vyucovania.

Ulohy:

1. Klimatické faktory prostredia

2. Hydricky faktor — hibka vody

3. Hydricky faktor — teplota vody

4. Hydricky faktor — rychlost pradenia vody
Neformalne vyucovanie prirodovednych predmetov, ktoré realizujeme v terénnom pracovisku, ma charakter
integrovaného vyucovania prirodopisu a chémie. V snahe rozsirit’ integritu prirodovednych predmetov sme do
pracovnych uloh zaradili aj jednoduché fyzikalne merania a matematické postupy, zostrojenic grafov,
interpolaciu a extrapolaciu.
V tematickom celku Abiotické faktory prostredia sa Ziaci oboznamia so zlozkami a faktormi Zivotného
prostredia. V prvej Ulohe robia jednoduché fyzikalne merania klimatickych faktorov, d’alSie tri ulohy st
zamerané na niektoré hydrické faktory stojatych atecucich vodnych ekosystémov. V kazdej tlohe je
dominantnym u¢ivom vztah organizmov ku sledovanému faktoru a opacne, ale prostrednictvom kontrolnych
a problémovych otdzok v pracovnych listoch (terénne listy) ziskavaju ziaci informacie o zakladnych
interakcidch ekologického charakteru, ako su vnutrodruhové, medzidruhové vztahy, vzdjomné pdsobenie
biotickych a abiotickych zloziek prostredia, vplyvy jednotlivych faktorov na globalny ekosystém, napr. kolobeh
vody v prirode, suchozemské prostredie, vodné prostredie, vodné ekosystémy, klimatické pasma Zeme.
Eduka¢na &innost’ prebieha v teréne na vybranom stanovisti. Ziaci dostanti terénne listy, ktoré maji pre kazda
ulohu rovnaka didaktickt Strukturu zostavenu tak, aby ¢o najoptimalnejSie podporovala samostatni pracu
a kooperativny charakter skupinovej vyucby.
V Givodnom motivaénom rozhovore ucitel, alebo lektor sustred’uje pozornost na nové pojmy, ktoré si
vyznacené v terénnych listoch zvyraznenym pismom. Vzajomna komunikécia ucitel’ — ziak, ziak — ucitel’, Ziak —
kolektiv prebiecha v uvolnenej priatel'skej atmosfére, kde sa ucitel stdva rovnocennym partnerom ziakov,
nepoucuje, ale motivuje, podnecuje a vedie. Vyuziva vychodiskové poznatky ziakov ziskané pri vlastnych
dotykoch s prirodou, vedomosti nadobudnuté v nizsich ro¢nikoch, fixované prostrednictvom dostupnych médii
ako je encyklopedicka literatura, rozhlas, televizia, pocita¢, internet.
Obsahova napli predkladaného tematického celku nadvézuje na ucivo prirodopisu v Siestom roc¢niku (kérovce,
vodny hmyz), ucivo prirodovedy v tretom a fyziky v siedmom ro¢niku (teplo, teplota, fyzikalne merania).
Ulohy je mozné realizovat’ aj so ziakmi niZsich ro¢nikov, v takomto pripade je ddlezité klast viacsi doraz na
teoreticky uvod kazdej tilohy, ktory musi byt silne motivacne podfarbeny cez zdzitky deti, metody tvorivej
dramatiky a pod..

Priklady otazok pre motiva¢ny rozhovor:

Ktoré suchozemské rastliny poznas?

Ktoré suchozemské zivocichy poznas?

V akom prostredi ziji suchozemské organizmy?

V akom prostredi zijil vodné organizmy?

Aky vyznam ma teplota vzduchu pre zZivé organizmy?
Je dolezita teplota vzduchu aj pre vodné organizmy?
Co je vietor?
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8. Aky je najcastejsi smer vetra na Slovensku?

9. Ma pohyb vody vyznam pre vodné organizmy? Aky?

10. V akom Zivotnom prostredi mozno najst’ drobné korovce a vodny hmyz?

11. Co je planktén?

12. Ktoré drobné korovce tvoria plankton?

13. Aky vyznam ma plankton v potravovom retazci?

14. Za akych podmienok nastane premnozenie planktonu?

15. Ktory dospely hmyz zijici mimo vodného prostredia potrebuje vodu na vyvin lariev?

16. Uved priklad hmyzu, ktory Zije vo vodnom prostredi aj v dospelosti.

17. Ktoré su najvicsie suchozemské a najvacsie vodné zivocichy?

18. Ktoré zivocichy sa rychlejsie pohybuji, vodné, alebo suchozemské? Preco?

19. Aktualizaciu preberanej témy metédou motivaéného rozhovoru doporucujeme realizovat’ priamo
v prirode na vybranom stanovisti, kde sa nachadza potok (tectci vodny ekosystém) a ned’aleko od
potoka rybnik, jazero, alebo prichrada (stojaty ekosystém).

Praca v teréne je skupinova, ziaci st rozdeleni do Stvorclennych heterogénnych skupin, ktoré riesia rovnaké
ulohy. M4 kooperativny charakter, ziaci v skupine modeluj pracu vyskumného timu, spolo¢ne rieSia zadant
ulohu podla pokynov v terénnych listoch, vysledky merani si zapisuju do tabuliek, z nameranych vysledkov
zhotovuju grafy. Délezité s zazitky pri ziskavani novych poznatkov. V navodenej pracovnej atmosfére by ziaci
nemali mat’ obavy z toho, Ze nie€o pokazia, aj neuspech je negativny zazitok, ktory hra délezity ulohu v procese
zapamétavania. Kooperativny charakter prace vedie ziakov k tomu, aby boli voci sebe citlivej$i, vnimave;jsi,
kriticki, ale zarovei tolerantni. Ucitel’ sleduje pracu ziakov, nie je v tejto faze aktivnym Cinitelom vyucby, je
iniciatorom skupinovej aktivity, motivuje a povzbudzuje ziakov, diskutuje o nastolenom probléme, usmertiuje
ziakov pri tvorbe a verifikacii hypotéz, zostava v tlohe poradcu.

Po skonceni samostatnej prace v skupinach nasleduje etapa utvrdenia uéiva a sumarizacia ziskanych poznatkov
a vedomosti formou diskusie Ziakov. Ziaci prezentuju stanovené hypotézy, vysledky svojich merani, verifikuji
hypotézy a zdovodnuju ziskané udaje. Kazda skupina si vyberie zastupcu, ktory komentuje postup prace a
vysledky ziskané v jeho skupine. Prezentacia vSetkych skupin kon¢i porovnavanim vysledkov jednotlivych
skupin. Ak sa vyskytnu vyrazné rozdiely v nameranych hodnotach, treba meranie zopakovat. V diskusii Ziaci
vyuzivaji ziskané vedomosti pri rieSeni navrhovanych problémov ahladani odpovedi na kontrolné a
problémové otazky uvedené v Gasti zhrnutie. Ulohou uéitela v tejto etape vyucovacej jednotky je udrziavat
vzajomny dialdg v rovine ucebnej latky, motivovat ziakov vyjadrit’ svoj vlastny ndzor na preberané ucivo
a vysledky ziskané experimentalnou pracou. Doélezité je reSpektovat ndzory ziakov, nechat’ si ich vysvetlit
a vzajomne komunikovat’ o ich spravnosti.

V zadani st navrhnuté Glohy pre samostatni pracu doma, alebo v ubytovacom zariadeni. St to kratkodobé
problémové ulohy zamerané na pracu s literatirou, rozvijanie experimentalnej Cinnosti, zruénosti ziakov.
V dostatoénom ¢asovom horizonte je mozné vyuzit navrhované ulohy pre témy na vypracovanie projektov
s dlhodobym meranim, pozorovanim, experimentovanim.

Metodicki material predklada didaktické modely Styroch uloh tematického celku Abiotické faktory prostredia.
Ucitel’ ich moze pouzit’ pri realizacii neformalneho prirodovedného vzdelavania, napr. v skolach v prirode, ale aj
vo formalnom sktsenostnom vyucovani prirodovednych predmetov. Moézu sluzit ako vzor, alebo kI'i¢ pre
tvorbu analogickych didaktickych modelov, utebné osnovy pre ZS poskytuju vela ekologickych tém pre
podobné spracovanie, zalezi len na tvorivosti ucitelov a tvorivosti deti. Mozno budu motivacnym prvkom pre
dokonalejSie didaktické spracovanie a realizdciu prirodovedného vzdelavania. Verime, zZe moderné formy
a metody, ktoré pouzivame v terénnom vyucovani a ktoré sa snazime pretransformovat’ do Sirokej ucitel'skej
verejnosti prispeju k zvySeniu zdujmu o prirodovedné predmety tak zo strany ziakov, ako aj zo strany ucitelov.



Ponuka udloh - zoznam

Pre pracu v teréne a terénnych laboratdriach st vypracované a didakticky spracované tlohy s ekologickym,
biologickym a chemickym zameranim. Z ponuky tychto uloh si ucitelia vyberaju tie, ktoré su vhodné pre vek
a zaujmové aktivity ich ziakov. Vybrané ulohy st nasledne zaradené do harmonogramu aktivit.

Zoznam uloh, ktoré je mozné realizovat’ v TPPV:

Téma: Skiimanie vlastnosti vody

Ulohy:

Teplota vody

Znecistenie vody

Tvrdost’ vody

Pritomnost’ chloridov vo vode
Pritomnost’ fosfore¢nanov vo vode
Pritomnost’ améniového katidnu vo vode
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Téma: Anorganické latky v rastlinach
Ulohy:

Voda v rastlinach

Prijimanie vody korenimi
Gutécia

Umelé viadnutie

Klicenie rastlin

Mnozstvo popola v rastlinach
Hydroponické pestovanie rastlin

Nk -

Téma: Rastlinné farbiva — prirodné indikatory
Ulohy:
1. Farbiva kvetov

Téma: Fotosyntéza

Ulohy:
1.  Pigmenty fotosyntézy
2. Dokaz pritomnosti Skrobu
3. Pozorovanie prieduchov

Téma: Etolégia (spravanie sa) vodnych chrobakov
Ulohy:
1.  Testovanie zmyslov lariev a imag vodnych chrobakov

Téma: Etologia pavikov
Ulohy:
1. Vplyv vzdusnych vibracii na pradenie sieti

Téma: Etolégia mravcov
Ulohy:
1.  Vyznam ¢uchu v komunikécii mravcov

Téma: Skimanie pody

Ulohy:

Druhy pod

Stanovenie podnej reakcie

Obsah uhli¢itanov v pdde

Obsah zeleza v pode

Vplyv vapnika a sodika na podnu infrastruktiaru

A e e
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6. Organické latky a humus v pode
7.  Nerasty v pode

Téma: Abiotické faktory prostredia
Ulohy:

Klimatické faktory prostredia
Hydricky faktor — teplota vody
Hydricky faktor — hibka vody
Stanovenie rychlosti pradenia vody

el S

Téma: Ekologické vzt'ahy vodného ekosystému
Ulohy:

1. Zivo&ichy Zijice vo vode a v bliskosti

2. Potravové vztahy
Téma: Ekologické vzt'ahy li¢neho ekosystému
Ulohy:

1.  Mapka ekologickych vzt'ahov

2. Zivoéichy a kvitniice rastliny

Téma: Ekologické vzt'ahy lesného ekosystému

Ulohy:
1.  Mapka ekologickych vzt'ahov v lesnom ekosystéme
2. Zivogichy a listova opadénka

Téma: Ekologické vzt'ahy podneho ekosystému
Ulohy:
1. Mapka ekologickych vztahov v pddnom ekosystéme
Potravové vztahy
3. Zivogichy Zijuce v pode a na jej povrchu

Téma: Uréovanie vlastnosti hornin

Ulohy:
1. Kvalitativne ur¢enie Zeleza v hornine
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Terénny pracovny list
Téma: Abiotické faktory prostredia
Uloha ¢. 1: Klimatické faktory prostredia

Priprava:

Zivotné prostredie organizmov tvori vzduch, voda, pdda a Zivé organizmy. Su to zloZky prostredia Zivych
organizmov, ktoré podsobia v zlozitych vzajomnych vztahoch. Vlastnosti zloziek prostredia aich vzajomné
vztahy oznacujeme ako faktory prostredia. Biotické faktory su vzdjomné vztahy medzi zivymi organizmami.
Abiotické faktory su vlastnosti nezivych zloziek prostredia. Rozdel'uji sa na faktory klimatické — vlastnosti
vzduchu, hydrické — vlastnosti vody a edafické — vlastnosti pddy. Slovo pocasie oznacuje denné klimatické
faktory prostredia. Dlhodoby charakter pocasia nazyvame podnebie (klima).

Problém:
Co vsetko vplyva na podnebie prostredia, ktoré budes skiimat™?

Pomocky:

= papier, pero, povrazok,

* mapa oblasti, kde sa nachadza skumané prostredie,
= teplomer.

Postup:
a) Pomocou mapy zisti nadmorsku vysku skimaného Gzemia.
b) Zisti stav oblacnosti (oblacno, poloobla¢no, jasno, polojasno).
¢) Navrhni spolu so spoluziakmi v skupine zariadenie na zistenie smeru vetra.
d) Navrh ti skontroluje a schvali ucitel’.
e) Pomocou teplomera odmeraj teplotu vzduchu.
f) Ziskané udaje zaznac¢ do tabulky.

2

Niazov lokality:

Klimatické faktory prostredia

Miesto merania | Nadmorska

o Oblacnost’ Smer vetra Teplota vzduchu
vySka

Okolie potoka

Okolie rybnika
Tabulka ¢. 1: Klimatické faktory prostredia

Zhrnutie:

1.V skupine pojmov farebne oznac abiotické faktory prostredia:

vlastnosti pody,
zivocichy,
vnutrodruhové vztahy,
vlastnosti vzduchu,
voda,

medzidruhové vztahy,
vlastnosti vody,
vlastnosti vody.

2. Porovnaj klimatické faktory prostredia v okoli potoka a v okoli rybnika. Zddvodni namerané udaje.
Porovnaj svoje namerané hodnoty faktorov prostredia s publikovanymi hodnotami na dne$ny dei.
4. Su publikované hodnoty klimatickych faktorov na dnesny den rovnaké v réznych nadmorskych
vySkach? Zdovodni zistené udaje.

Preco je pocasie v ten isty den rozdielne na juznom Slovensku, na Orave, na Skalnatom plese?
6. Ako ovplyviluje pocasie severny vietor?

W

9]



7. Opis podnebie regionu v ktorom zijes. Ktory klimaticky faktor najviac ovplyviuje podnebie v tomto

regione?

Zadanie:

1. Nakresli zariadenie na meranie smeru vetra.

2. Vymenuj niektoré organizmy, ktoré ziju v studenych klimatickych pasmach. Ako st prisposobené nizkym
teplotam?

3. Vymenuj niektoré organizmy, ktoré ziju v miernych klimatickych pasmach. Ako su prispdsobené rozlicnym
teplotam v lete a v zime?

4. Vymenuj niektoré organizmy, ktoré zijii v tropickom klimatickom péasme. Ako st prispdsobené vysokym
teplotam?

5. Dopln klimatické pasma Zeme: tropické, subtropické, ...........ccoevvevennen. , polarne.

Spit’ na metodicky list




Terénny pracovny list

Téma: Abiotické faktory prostredia
Uloha ¢.2: Hydricky faktor - hlbka vody

Priprava:

Tri Stvrtiny povrchu Zeme st pokryté vodou. Vodné prostredie tvori najvacsiu Cast’ povrchu Zeme, je 300 krat
vacsia ako suchozemska cast. Mléaka, potok, rieka, rybnik, jazero, more, ocean su vodné ckosystémy. Vo
vodnych ekosystémoch Zije vela rastlin a zivocichov, st to vodné organizmy, pre ktoré je voda podstatnou
zlozkou ich Zivotného prostredia. Pre Zivot vodnych organizmov su dolezité vlastnosti vody — hydrické faktory

Zivotného prostredia. Délezitou vlastnostou vody jej hibka.

Problém:
Ako posobi hlbka vody na vodné organizmy?

Ktoré d’alsie hydrické faktory ovplyviiuju zivot vodnych organizmov?

Pomocky:
= papier, ceruzka,
= povrazok, olovnica, dlha ty¢.

a) Navrhni spolu so spoluziakmi v skupine zariadenie na meranie hibky vody v potoku.

b) Navrh ti skontroluje a schvali ucitel.

¢) Urob spolu so spoluziakmi v skupine zariadenie na meranie hibky vody v potoku.

d) Vytvor predpoklad o hibke vody v potoku a v rybniku. Zazna¢ ho do tabulky.
e) Zmeraj hlbku vody v potoku a v rybniku (1m od okraja hladiny).

f) Ziskané udaje zaznac¢ do tabulky:

Hibka vody

Predpoklad

Namerana hodnota

Potok

Rybnik

Tabulka:: Meranie hibky vody

Zhrnutie:

1. Porovnaj namerané hodnoty hibky vody v potoku a v rybniku.

Ako su prispdsobené vodné organizmy Zivotu vo vode?

Nakresli zivocichy, ktoré si videl na dne vody v potoku.

AR

Zija na dne potoka a na dne rybnika rovnakeé zivoc¢ichy?
Zadanie:
Ako posobi tento hydricky faktor na vodné organizmy?

Ktoré vodné organizmy poznas?
Ako tieto organizmy dychaju?

Sk v

Nakresli zivocichy, ktoré si videl na hladine vody v rybniku.

Vyhladaj v literatire, ktoré zivocichy ziju na dne rybnika.

Maju vodné ekosystémy — mlaka, potok, rieka, rybnik, more rovnaki, alebo rozdielnu hibku vody?

Mobzu zit’ hlbinné Zivocichy na hladine vodného ekosystému? Zddvodni odpoved'.

Existuju vo vodnom prostredi podmienky pre fotosyntézu?

Spit’ na metodicky list

Terénny pracovny list
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Téma: Abiotické faktory prostredia
Uloha ¢.3: Hydricky faktor — teplota vody

Priprava:

Voda sa pomalSie ohrieva a ochladzuje ako vzduch a zem, preto nie su vodné organizmy vystavené velkym
teplotnym zmenam. V réznych klimatickych pasmach je teplota vody rozna.. V naSom klimatickom pasme sa
strieda teplé obdobie (jar, leto) a studené obdobie (jesen, zima). V teplom obdobi je zivot vodnych organizmov
vel'mi aktivny, vodné rastliny a Zivoéichy rastd, rozmnozuja sa. V chladnom obdobi je teplota vody okolo 5° C,
na hladine pri teplotach nizsich ako 0° C sa voda meni na I'ad. Vodné organizmy su v kI'udovom $tadiu, niektoré
uhynu a pretrvavaju iba ich vajicka, alebo spory.

Teplota vody ma vplyv aj na pocasie. Voda sa z vodnych ekosystémov neustale vyparuje, pary vody vytvaraju
oblaky, ktoré sa po ochladeni menia na kvapalni vodu padajicu na zemsky povrch — dazd’. Cast’ dazd’ovej vody
sa vsiakne do zeme, Cast’ sa dostane spat’ do potokov, riek, mori a oceanov (vodnych ekosystémov), odkial’ sa
znova vyparuje. Tieto opakujice sa procesy tvoria kolobeh vody v prirode.

Problém:

Je teplota teclicej a stojatej vody rovnaka?

Ovplyviuje teplota vody vyskyt a mnozstvo vodnych zivo¢ichov? Ak ano, ako? Ak nie, preco?

Pomocky:

=  papier, ceruzka,

=  voda z rybnika, potoka z potoka,
= ortutovy teplomer.

Postup:

a) Pokus sa odhadnut’ teplotu vody v potoku a v rybniku, zazna¢ svoj predpoklad do tabul’ky.

b) Pomocou ortutového teplomera odmeraj teplotu vody v potoku a v rybniku, Scm pod hladinou. Meranie
zopakuj trikrat a vypocitaj priemernt teplotu.

c) Ziskané hodnoty zapi$ prehl'adne do tabul’ky a porovnaj so svojim odhadom.

Teplota vody
Vzorka vody Predpoklad Priemerna teplota
Voda z potoka
Voda z rybnika

Tabulka: Teplota vody

Zhrnutie:
1. S akou presnost’ou si pri merani teploty vody pracoval?
2. Porovnaj teplotu stojatej a teclicej vody.
3. Je teplota tecucej vody (potok) a stojatej vody (rybnik) rovnaka ? Zdoévodni preco.
4. 'V ktorom ekosystéme si videl viac zivo¢ichov, v potoku, alebo rybniku?
5. Poznas zivocichy, ktoré ziju v tecticej vode? Nakresli ich na papier.
6. Poznas zivocichy, ktoré ziju v stojatej vode? Nakresli ich na papier.
7. Najdi v literature nazov nakreslenych zivocichov.
Zadanie:
1. Ktory suchozemsky hmyz ma larvy zijice vo vode?
2. Ktoré vlastnosti vody st rozdielne na povrchu a na dne rybnika?
3. Preco robia rybari v zime diery do 'adu?

4. Nakresli a popis kolobeh vody v prirode.
Spét’ na metodicky list
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Terénny pracovny list

Téma: Abiotické faktory prostredia
Uloha ¢. 4: Stanovenie rychlosti pridenia vody

Priprava:
Mechanické pohyby vody, ktoré velkou mierou ovplyvilujii Zivot v roznych vodnych ekosystémoch, su
prudenie te¢ucich vdd a vinenie, priliv a odliv morskej vody. Tieto pohyby maja pre vodné organizmy podobny

vyznam

ako pohyb vzduchu v atmosfére. Premiestiiuju drobné organizmy, semena, vajicka, Casti organizmov.

Silné pohyby mo6zu byt pre vodné organizmy nebezpecné, preto sa organizmy adaptuju na pohyb vody réznymi
prichytavajicimi organmi.

Pridenie vody vyznamne ovplyviuje aj fyzikalne a chemické vlastnosti vody ako je teplota, vyparovanie,
zakalenie, okysliCovanie a iné.

Problém:

Navrhni spdsob, akym by si zistil rychlost’ prudenia vody v potoku.
Aké prichytavajlice organy maji vyvinuté vodné organizmy?
Pomocky:

=  stopky, papier,

» meradlo, milimetrovy papier, ceruzka.

Postup:

= Urob zna¢ku pozdiz brehu potoka.

=  Pos
lod’

kladaj lod’ku z papiera a hod’ ju do vody tesne pred prvou znackou. Zmeraj vzdialenost' v metroch, ktort
ka preplava za 60 sekiind.

= Vypocitaj rychlost’ pradenia vody tak, Ze vzdialenost’ ktorti si nameral , vydeli§ poctom sekund (60 sekind)
rychlost’ pradenia = m/s

Zostrojenie grafu:

a) Zapis svoje merania do tabul’ky:
b) Na milimetrovy papier narysuj vodorovnu a zvisli os. Kazda os ozna¢ meranou veli¢inou a jednotkou
merania, napr. vodorovna os ¢as (s), zvisla os vzdialenost’ (m).
¢) Vodorovna a zvisla os sa stretnu v bode, ktory nazyvame pociatoény.
d) Na vodorovnej a zvislej osi vyznac dieliky, ktoré predstavuju urcity pocet jednotiek . Napr. jeden dielik
mdze predstavovat’ ¢as desiatich sekiind, vzdialenost’ piatich metrov, a podobne.
e) Nanasaj dvojice merani do grafu. Postupuj podl'a tidajov z tabulky.
f) Pre kazdu dvojicu merani vyznac na grafe priesecnik a zakrizkuj ho, aby bol 'ahko
g) viditel'ny. Zostroj priamku cez body, ktoré si vytvoril. Pozri graf €. 1.
Cas (s) Vzdialenost’ (m)
0 0
60
120
180

Tabulka: Udaje o pohybe lod’ky
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Zhrnutie:
1.  Z nameranych hodnét zostroj graf pradenia vody.

2. Vy¢itaj z grafu, aka je rychlost’ pradenia vody za 1 hodinu.

Vzdialenost’ (m)

Cas(s)

Spit’ na metodicky list
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Ubytovanie a stravovanie, cenova ponuka

Ubytovanie a stravovanie pre Ziakov a ucitePov pocas realizacie kurzov v TPPV poskytuje Slovenska
zdravotnicka univerzita vo svojom ubytovacom zariadeni v Modre — Harmoénii. Ubytovanie je zabezpecené
v dvojlozkovych izbach so socidlnym zariadenim, v ponuke je okrem ubytovania a stravovania moznost’ vyuzitia
telocvicne a krytého vyhrievaného bazénu.

Cenova ponuka pre rok 2004:

A Ziaci do 11 rokov: 385,-Sk na deii — min. 6.diiovy pobyt (6x noclah)

/1. —5. roénik ZS/ cely pobyt 6 dni - 2. 310,- Sk + 70,- (miestny poplatok)
5 Ziaci nad 11rokov: 395,- Sk na deii — min.6 diiovy pobyt

/6.-9.ro¢nik cely pobyt 6 dni - 2.370,- Sk + 70,- ( miestny poplatok )

Dizka kurzov zavisi od poziadavky $koly, minimélne 6 dni.

Kurzy prebiehaji od aprila do jila a od septembra do oktobra,

Navstevy rodicov pocas pobytu su vitané. Na zdklade poziadavky je mozné pre rodicov zorganizovat' den
otvorenych dveri, pripadne spolo¢ny vecerny program s det'mi.

Doporucujeme vyuzit’ moznost’ realizacie kvalifikovaného zakladného plaveckého vyeviku pod vedenim trénera
Mgr.Cubomira Zureka a Pavla Neupauera.

Cena celého vycviku /10 hod./: + 350,-Sk/osoba k celkovej cene pobytu

Cena zahfiia ubytovanie v dvojlozkovych izbach so socidlnym zariadenim, celodennti plnohodnotni stravu,
priestory pre ostatné aktivity podla programu a 1 hod. telocviciia denne, jedna osoba zdarma na kazdych 20
platiacich ucastnikov. V pripade poziadavky na viac 0s6b zdarma na 20 deti sa zvySuje cena platiacich o 15 Sk
na osobu a defi. V cene nie je zahrnuty autobus.

Zmena pred potvrdenim objednavky vyhradena. Pobyty kratSie ako 6 dni t. j. 1 - 5 dilovy cena sa zvySuje o 10,-

Sk/ osoba / noc.

Kontakt: Slovenska zdravotnicka univerzita
Harmoénia 3019
900 01 MODRA
tel: 033 647 3413
e-mail: sekretariat.harmonia@szu.sk

RNDr. Jarmila Kirchmayerova

Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity

Priemyselna 4

TRNAVA

tel: 033 5514618

e-mail: kirchmayerova@gmail.com
jkirchma@truni.sk



mailto:sekretariat.harmonia@szu.sk
mailto:kirchmayerova@gmail.com
mailto:jkirchma@truni.sk

Takto pracujeme

Spat’

14



	Harmonogramy kurzov 
	Harmonogram pedagogických a športových aktivít v TPPV
	Prírodopisné terénne pracovisko 1.sk 
	Prírodopisné  terénne pracovisko 2.sk 
	Prírodopisné  terénne pracovisko 1.sk., 2.sk
	Harmonogram pedagogických a športových aktivít v TPPV
	Doobeda
	Didaktické spracovanie úloh 
	14. Za akých podmienok nastane premnoženie planktónu? 
	19. Aktualizáciu preberanej témy metódou motivačného rozhovoru doporučujeme realizovať priamo v prírode na vybranom stanovišti, kde sa nachádza potok (tečúci vodný ekosystém) a neďaleko od potoka rybník, jazero, alebo priehrada (stojatý ekosystém). 


	Práca v teréne je skupinová, žiaci sú rozdelení do štvorčlenných heterogénnych skupín, ktoré riešia rovnaké úlohy. Má kooperatívny charakter, žiaci v skupine modelujú prácu výskumného tímu, spoločne riešia zadanú úlohu podľa pokynov v terénnych listoch, výsledky meraní si zapisujú do tabuliek, z nameraných výsledkov zhotovujú grafy. Dôležité sú zážitky pri získavaní nových poznatkov. V navodenej pracovnej atmosfére by žiaci nemali mať obavy z toho, že niečo pokazia, aj neúspech je negatívny zážitok, ktorý hrá dôležitý úlohu v procese zapamätávania. Kooperatívny charakter práce vedie žiakov k tomu, aby boli voči sebe citlivejší, vnímavejší, kritickí, ale zároveň tolerantní. Učiteľ sleduje prácu žiakov, nie je v tejto fáze aktívnym činiteľom výučby, je iniciátorom skupinovej aktivity, motivuje a povzbudzuje žiakov, diskutuje o nastolenom probléme, usmerňuje žiakov pri tvorbe a verifikácii hypotéz, zostáva v úlohe poradcu. 
	Ponuka úloh – zoznam 

	Úloha č. 1: Klimatické faktory prostredia  
	Životné prostredie organizmov tvorí vzduch, voda, pôda a živé organizmy. Sú to zložky prostredia živých organizmov, ktoré pôsobia v zložitých vzájomných vzťahoch. Vlastnosti zložiek prostredia a ich vzájomné vzťahy označujeme ako faktory prostredia. Biotické faktory sú vzájomné vzťahy medzi živými organizmami. Abiotické faktory sú vlastnosti neživých zložiek prostredia. Rozdeľujú sa na faktory klimatické – vlastnosti  vzduchu, hydrické – vlastnosti vody a edafické – vlastnosti pôdy. Slovo počasie označuje denné klimatické faktory prostredia. Dlhodobý charakter počasia nazývame  podnebie (klíma). 
	Čo všetko vplýva na podnebie prostredia, ktoré budeš skúmať? 
	Názov lokality: 

	Okolie potoka

	Okolie rybníka
	Tabuľka č. 1: Klimatické faktory prostredia 


	Úloha č.2: Hydrický faktor - hĺbka vody  
	 Tabuľka:: Meranie hĺbky vody 

	Úloha č.3: Hydrický faktor – teplota vody   
	Voda sa pomalšie ohrieva a ochladzuje ako vzduch a zem, preto nie sú vodné organizmy vystavené veľkým teplotným zmenám. V rôznych klimatických pásmach je teplota vody rôzna.. V našom klimatickom pásme sa strieda teplé obdobie (jar, leto) a studené obdobie (jeseň, zima). V teplom období je život vodných organizmov veľmi aktívny, vodné rastliny a živočíchy rastú, rozmnožujú sa. V chladnom období je teplota vody okolo 5o C, na hladine pri teplotách nižších ako 0o C sa voda mení na ľad. Vodné organizmy sú v kľudovom štádiu, niektoré uhynú a pretrvávajú iba ich vajíčka, alebo spóry. 
	Teplota vody
	Predpoklad
	Priemerná teplota

	Voda z potoka

	  
	 
	 
	Tabuľka: Teplota vody 



	Úloha č.  4: Stanovenie rýchlosti prúdenia vody 
	Tabuľka: Údaje o pohybe loďky 
	Ubytovanie a stravovanie, cenová ponuka 
	Cenová ponuka pre rok 2004: 

	Takto pracujeme 




