zavaraninové pohara

s vieGkom (nie zatlacacie, ale
so zavitom) — tolko kusov,
kolko vzoriek pody bude$
pozorovat, voda, vzorky pody,
lupa

Do poharov nasyp vzorky pddy asi to polovice objemu. Prilej vodu
tak, aby bol pohar piny do troch Stvrtin. Uzavri pohare uzavermi,
poriadne utiahni a silno pretrepavaj niekolko minut kazdy pohar.
Potom zeminu v poharoch nechaj pomaly usadzat. Bude to trvat’ aj
niekolko hodin, zavisi to od druhu zeminy. Usadzanie mbze$
pozorovat, ale nemusi$, hlavny je vysledok. Pomocou lupy pozoruj
Strukturu usadenej zeminy. Porovnaj rézne zeminy.

Po usadeni zemina vytvorila vrstvy réznej hrubky a farby.

Obsahuje pdda s velkym poctom kamienkov a Strku aj vela
humusu? Co si mysli§, pre¢o sa niektoré pddy usadzaji dihsie
a iné kratSie? Preco su niektoré Castice tmavé a iné svetlé? Zavisi
to od ich velkosti alebo je sfarbenie spésobené nie¢im inym?
Vedel by si podla tohto experimentu urcit, ktord pdda je
urodnejSia? Pokus sa svoje tvrdenie oddvodnit. Podla ¢oho sa
usporiadali ¢astice pédy vo vode?

Pédy, ktoré sa pomaly usadzaju udrziavaju v sebe vela vody. VysuSené pddy, ktoré obsahuju velmi
vela jemnych G&iastociek absorbuju vodu len velmi pomaly. Pbédy, ktoré obsahuju vela velkych
kamienkov obsahuju malo humusu. Rychlost klesania Castic zavisi od ich velkosti. Va&sie predmety
vo vode klesaju rychlejSie.

Tazsie, kamenisté Gastice sa usadili ako prvé a vytvorili pomerne svetlti vrstvu. Na fiu sa usadili
piesoc¢naté, lahSie Castice. NajtmavS$ia vrstva je zvy€ajne na vrchu aje tvorena velmi lahkymi
Casticami do vysokej miery organického pévodu — humus. Podla toho aka hruba je tato tmava vrstva
mobzZeme posudit’ aj kvalitu zeminy, resp. vhodnost na pestovanie rastlin. Ak sa v péde nachadza
vysoka vrstva kamienkov, pdda nevie dobre udrzat vodu a nie je vhodna na pestovanie rastlin. Ak sa
velmi dlho usadza, pricom voda nad pddou je stdle dost kalna, péda obsahuje vela ilovitych,
drobnych ¢&iastociek, ktoré zdrziavaju v pode velmi vela vody a pdda je malo prevzdu$nena. Ani
takato poda nie je na pestovanie rastlin vhodna.

Rychlost klesania ¢astic vo vode zavisi od hmotnosti astic, ale aj od ich velkosti. Samozrejme, ze
vacsie Castice su zvyCajne aj tazSie ako mensie Castice, ale neplati to absolutne. Principialne riadi
rychlost klesania vztah hmotnosti a objemu (velkosti) — hustota. Vynimkou su tzv. koloidné ¢astice.
Su to cCastice tak drobnych rozmerov, Ze sa mdzu vo vode vznasat bez usadzania, aj ked ide
o materidl, ktory ma vacsiu hustotu ako voda.

voda (prevarena a vychladena),

Nasyp pddu do pohara a prilej tolko vody, aby bola zaliata zavaraninovy pohar, vzorka pody, lupa

vSetka pdda. Vodu lej pomaly, aby si velmi pddne Castice
nerozviril. Pomocou lupy pozoruj povrch pddy.

Do druhého pohara vioz kusky tehly, kriedu a Erepiny
z hliny. Do pohédra nalej tolko vody, aby boli vSetky
predmety ponorené. Pomocou lupy pozoruj a porovnavaj,
kolko bubliniek vzduchu sa uvolni z réznych materialov.

Z pody unikaju bublinky, niektoré zostavaju zachytené na
povrchu pdédy ainé stupaju az k hladine vody v pohari.
V pohari s kiskom tehly, kriedy a €repu sa tvori ovela viac
bublin.

Aké rozdiely si pozoroval v oboch poharoch? Co si mysli§,
z kadial pochadzaji bubliny, ktoré pozoruje§? Cim st
bubliny tvorené? Ako bubliny vznikaju a pre¢o? Od ¢oho
zavisi, kolko bublin sa z pady uvolni? Cim by sa dalo
uvolfiovanie bublin zrychlit? M6éZu bubliny vznikat aj inym
spésobom? Kde si pozoroval uvolfiovanie bublin? Su
bubliny v mineralke zachytené rovnakym sp6sobom ako
bubliny v poéde? Ako by si zistil, z¢&oho su bubliny
uvolnené?

Ro6zne druhy pdd obsahuju rézne mnozstvo vzduchu. Tie druhy pdd, ktoré obsahuju vaésie mnozstvo
porovitych Castic a vacsich Castic obsahuju viac vzduchu. Nie vo vSetkych dutinach v péde sa
nachadza vzduch. Ked je pdda mokra, vSetky dutiny su vyplnené vodou, vzduch je vytlageny.

Po6da obsahuje uréité mnozstvo vzduchu, ktory sa nachadza zachyteny medzi jednotlivymi p6dnymi
gasticami. Vzduch sa do pody dostava posobenim tlaku vzduchu. Cim st &astice mensie, tym je aj
priestor medzi nimi mens$i a péda obsahuje menej vzduchu. Tlak vody v pohari vytla¢a vzduch
spomedzi Ciastociek pddy a ten unika na hladinu. Aj samotna voda obsahuje vela vzduchu. Aby sme
eliminovali toto mnozstvo vzduchu, vodu sme prevarili. Bublinky, ktoré pozorujeme pochadzaju
z pddy.

Vzduch v pdde vyuzZiva rastlina priamo na dychanie korenmi, ale aj na ufahCenie prijmu Zzivin
rozpustenych v pédnom roztoku.

Tehla, krieda a hlineny &rep obsahuju pomerne velké dutiny, ktoré s naplnené vzduchom. Cim viac
bublin sa uvolfiuje, tym vacsie péry ma dana latka.




4 vzorky pddy (najvhodnejsie
by bolo, keby si si vybral pody
réznej Struktury, ak také
nemas, primiesaj do jedného
druhu piesok a trochu Strku

a do ingj ilovité vysuSené
bahno z rybnika), 2
umelohmotné pohare, klinec,
odmerka, voda

Do dna umelohmotného pohara vyrob pomocou hrubej ihly alebo
klincu niekolko (asi 6) dierok. Do takto pripraveného pohara nasyp
vzorku pédy. Pohar s pddou drz jednou rukou nad odmerkou
a druhou rukou do pddy nalej pol pohara vody. V pohari si oznac,
kolko vody si vylial do vzorky pddy. Nechaj vodu prekvapkat
vzorkou pddy. Ked uz voda takmer nekvapka odmeraj na odmerke
mnozstvo preteCenej vody. Experiment zopakuj s ostatnymi
vzorkami pédy. Kazda péda musi byt sucha, pridand do
vycisteného a vzdy do toho istého pohara s dierkami. Pridavaj vzdy
rovnaké mnozstvo vzorky pody aj vody.

Niektoré vzorky pody v sebe zadrzali pomerne viac vody ako iné.

Kde zmizla voda, ktora nevytiekla do pohara? Pre€o z niektorych
pdd vytieklo viac vody ako z inych? Cim, podla teba, sa odliSujd
pbdy, ktoré zadrzia v sebe vela vody? Ktoré pddy obsahuju najviac
vzduchu? Obsahuju tie isté najviac vody? Ako by si ziskal vodu,
ktora zostala v péde naspat?

Voda chemicky zreagovala s pédou. Voda zostala v drobnych dutinkach, z ktorych nedokaze vytiect
von. Cim ma pdda mensie Castice, tym viac vody dokaze v sebe zadrzat.

llovita poda dokaZe v sebe zadrzat velmi vela vody, preto len malo z pridanej vody prete¢ie do
odmerky. Takéto pddy nie si vhodné na pestovanie rastlin, pretoze mnohym z nich v takej vihkej
pdde odhnivaju koreriové vlasky a nemoézu prijimat zZiviny z pody. Naopak, piescité pddy dokazu
zadrzat' len velmi malo vody, takmer vSetka pretecie do odmerky. Tieto pddy tiez nie su vhodné na
pestovanie rastlin, pretoze rastlina dokaze prijat Ziviny z pédy len prostrednictvom vody, ktora sa
v pdde zdrziava. Okrem toho €asto korienky vysychaju. NajvhodnejSia je hlinita poéda, ktora v sebe
zadrziava stredne velké mnoZstvo vody. Aj napriek tejto charakteristike, existuju Specialne rastliny,
ktorym vyhovuje premokrena ilovita pdda a aj vzdusna pieskovita péda.

V pdde sa nachadzaju dutinky ré6znych rozmerov, pri€om vzhladom na zadrziavanie vody v pdde ich
klasifikujeme na tzv. kapilarne a nekapilarne dutiny. Kapilarne dutiny su dutiny velmi malych
rozmerov, v ktorych sa dokaze voda udrzat vdaka povrchovému napétiu a dokdze po takychto
drobnych dutinkach aj vzlinat k povrchu pddy a vyparovat sa. Nekapilarne dutiny su vacsie
a nedokazu v sebe udrzat vodu, voda z nich kanalikmi stekéa v smere pdsobenia gravitacnej sily. Pre
vyzivu rastlin je dolezity optimalny pomer kapilarnych a nekapilarnych dutin. Kapilarne dutiny
zabezpecuju dostatok vody (a zaroven aj zivin, kedZe sa do vody Ziviny rozpustaju) a nekapilarne
dutiny zabezpec€uje prevzdusnenie koreriového systému.

dve Siroké, plytké biele misky
alebo taniere, kvetinac,
umelohmotna flasa so zatkou,
lievik, lyzZi¢ka, trochu suchej
zeme, $trk, piesok, filter alebo
papierova kuchynska utierka

Na dno ¢&istého kvetinaca rozprestri filter na kavu alebo iny filter,
ktory mas kdispozicii. Ak Zziaden nema$, dobre posliuzi aj
papierova kuchynska utierka. Potom nasyp asi 5 cm vysoku vrstvu
Strku a na Strk eSte taku istu vrstvu piesku. Do umelohmotnej flase
nalej vodu a nasyp do nej za lyzicku hliny. Hlinu vo vode poriadne
rozmie$aj. Malé mnoZstvo vody vylej do plytkej bielej misky alebo
do taniera pre porovnanie. Vodu nalej do kvetinaca, ktory postavis
na taku istd bielu misku. Porovnaj, aka voda ti z kvetinaca vyteka.
Ked' uz netecie, tak ju znovu spét prelej do kvetinaca. Tuto filtraciu
opakuj niekolkokrat. Zopakuj aj s vodou, do ktorej si pridal farbivo.
Do dal$ieho kvetinaca poloz na dno filter, na filter $trk a na $trk
rovnaku vrstvu piesku, do ktorého rozdrvi§ Styri tabletky cierneho
uhlia a poriadne premie$a$. Do kvetina¢a nalej zafarbent vodu
a sleduj, aka voda vytecie do bielej misky. Porovnaj sfarbent vodu
s vodou, ktora vytiekla z kvetinaca.

Po prvej filtracii cez kvetina¢ bola voda este dost zakalena, ale
CistejSia ako pdvodna. Cim viac krat prelejes tu istu vodu cez filter,
tym bude voda distejsia.

Ako je mozné, Ze voda je CistejSia? Ak primieSam hlinu do vody, je
tato voda Cista? Ako je teda mozné, Ze ked prelejem znedistent
vodu zemou je &istejsia? Co sposobovalo, Ze voda bola
znecistena? Presla farba filtrom? Aky je rozdiel medzi znecistenim
hlinou a znecistenim farbou? MoZeme povazovat farbu za
znecCistenie? Ak sa voda javi ako Cista (nie je mozné znecistenie
zrakom pozorovat) je skutotne ¢istda? Co vsetko méze vodu
znedistit? Ako by si odliSil zne€isteni vodu od Cistej? Je slana
voda Cista?

Vodu filtruje len filter uloZeny na dne. Strk a piesok zachytavaji negistoty z vody v dutinkach medzi
jednotlivymi €asticami. Ak budu vSetky dutinky medzi zrnami piesku zasypané, voda pretekajluca cez
piesok sa nevygisti, prave naopak. Len niektoré latky sa daju odstranit’ filtraciou.

Na podobnom principe pracuje aj filter na pitnd vodu. Zariadenie je ale komplikovanejsie. Z vody sa
odstrafiuju aj plyny a okrem $trku a piesku prechadza voda aj hrubou vrstvou jemne rozomletého
uhlia, ktoré absorbuje velmi vela réznorodych latok. Po filtracii sa eSte ionizuje a chléruje, aby sa vo
vode zlikvidovali vSetky mikroorganizmy.

Latky, ktoré su fyzikalne vo vode rozpustené je mozné odfiltrovat filtrom, ktory dokaze do svojich
volnych priestorov ulozit niektoré Ciastocky. Voda je kvapalna, ta pretecie aj velmi jemnymi otvormi,
ale drobné pevné ciastocky sa v dutinkach uréitych rozmerov zachytia. Filtraciu preto do urcitej miery
povazujeme za mechanicky dej. Ak v8ak vezmeme do Uvahy napriklad adsorpciu na aktivne uhlie,
musime uvazovat uz aj o fyzikalno-chemickych interakciach. Aktivne uhlie sa vyznacuje
neselektivnou adsorpciou latok na svoj povrch. Tym, Ze je velmi jemne rozomleté zvacsuje sa jeho
aktivny povrch amodze adsorbovat velké mnozstvo réznorodych latok. Prave kvoli tymto
schopnostiam sa pouziva aj v lekarstve. V pripadoch, kedy je potrebné odstranit’ z traviaceho traktu
nespecifické latky podava sa zivociSne uhlie, ktorého zakladom je aktivne uhlie ako neselektivne
adsorptivum. Aktivne uhlie sa pouziva aj v plynovych filtroch a pod.




