semienka z citréna, pohar, voda,

; o M S . kuchynské papierové utierky, vata
Semienka z citronu cez noc namo¢ do vlaznej prevarenej

vody. Na druhy deri vystel' pohar kuchynskou papierovou
utierkou a dovnutra dalSie utierky natrhaj alebo vloz do
pohdra vatu. Vatu navlhéi Gistou vodou avioz do nej
semienka z vody. Dbaj na to, aby bola vata stale mokra,
ale aby semienka nestdli vo vode. Pohar uloz na teplé
a tmavé miesto. Sleduj kazdy der zmeny na semienkach a
zapisuj si ich.

Za 7 az 10 dni semienka vyklicia.

Vykli¢ili by semienka, keby sme nedodrzali niektoré
z navrhovanych podmienok? Ktoré z podmienok, podla
tvojho nazoru, sa menit moézu a ktoré nie? Pokus sa
navrhnit podmienky odlisné od tych, ktoré si pouzil
v pokuse, ale aby si zabezpecil, aby semienka vykli¢ili. Su
podmienky poskytované rastline na klicenie totozné
s podmienkami, ktoré rastlina vyZaduje pri raste? Vykli¢ia
vzdy vSetky semena toho istého druhu? Od ¢oho zavisi
rychlost klicenia semienok?

Rastlina potrebuje na kliCenie svetlo. Rastlina potrebuje na kli¢enie slne¢né svetlo. Rastlina
potrebuje na kli¢enie vodu. Teplota vody vplyva na spdsob klienia rastliny. Cistota vody vplyva na
spbsob klicenia rastliny. Rastlina potrebuje na kli¢enie vzduch. Rastlina potrebuje na kli¢enie vhodnu
teplotu prostredia. VSetky semend rastlin pri vhodnych podmienkach (teploty, vihkosti, vzduchu
a svetla) vyklicia. Rychlost klicenia semena zavisi od velkosti semena.

Kazdé semienko obsahuje zarodok k vzniku novej rastliny. Na to, aby vykli¢ila nova rastlina
potrebujeme semenu poskytnat vhodné podmienky. Medzi zakladné Zivotné podmienky v tomto
pripade zaradujeme vodu, teplo a vzduch (svetlo nie je nevyhnutne potrebné). Pri blizSej Specifikacii
podmienok zistime, Ze voda musi mat urcitd kvalitu, hlavne by nemala obsahovat choroboplodné
zarodky (aj ked rastlina si pri kliceni vytvara latky proti rozmnozeniu baktérii a plesni) a vela
mineralov, &i inych rozpustnych latok vo vode. Okrem toho je mozné Specifikovat aj teplo v podobe
jeho optima pre konkrétnu rastlinu. Niektoré vyzaduju pri kli¢eni vy$Siu teplotu ako iné, niektoré
dokonca musia prejst’ §tadiom podchladenia (oziminy). Podobne je mozné $pecifikovat aj podmienku
pritomnosti vzduchu, pri€om zo vzduchu rastlina vyuziva hlavne kyslik. Oxid uhli¢ity zatial nevyuziva,
kedZe nedokaze fotosyntetizovat. Energiu na svoj rast a vyvin ¢erpa zo zasob uloZzenych v semene.
Ked sa zasoby minu, rastlina by mala byt schopna fotosyntézy. Ak by sme semienka nevybrali
z vody, zacali by sice Klicit, ale rychlo by odhnili, pretoZze potrebuju na rast aj vzduch; kedze su
zaliate vodou, vzduch sa k nim nedostane, kli¢iaci proces nepokracuje a rastlina prestane Zit, stava
s organickym odpadom, ktory napadnu baktérie rozkladu. Preto je potrebné ukladat kliciace
semienka na vihky povrch, ktory poskytuje vlahu, ale aj vzduch.

citrén, zavaraninovy pohar s vie¢kom,

Do zavaraninového pohara vloz citron, pokvapkaj ho voda, lupa

vodou a tesne uzatvor vieCkom. Pohar uloz na tmavé a
teplé miesto, napriklad do skrine. Pohar skladuj asi tyzden
(aj dihSie). Prezri si citron pozorne lupou. Ak uz sa na
citréne vytvorila plesen, vloz ho do papierového vrecka
s nezrelymi hruskami, broskyriami alebo inym ovocim. Na
druhy den sleduj zmeny na ovoci.

Na citrone sa vytvara Seda plesefi. Plesnivy citrén vioZzeny
do vrecka s nezrelym ovocim jeho zretie urychli.

Pokus sa vysvetlit pozorované. Co by sa stalo, keby sme
citrén vlozili do chladnicky? Preo niektoré potraviny
musime ukladat do chladni¢ky a iné nie? Ktoré potraviny
by v podmienkach, ktoré si vytvoril citrénu neplesneli? Kde
sa vzala plesen? Sleduj ako sa zmenilo ovocie — ako sa
zmenila farba, konzistencia, povrch a pod. Zac¢alo nezrelé
ovocie plesniviet? Zacali by plesniet niektoré predmety,
ktoré by sme vlozili do vrecka s plesnivym citrénom?

Zarodky plesne su vo vzduchu. Vzduchotesne uzavreté potraviny neplesneju. Zarodky plesne su vo
vode. Suché potraviny neplesneju. VSetky predmety maju v sebe zarodky plesne, len je potrebné
vytvorit ich rastu vhodné podmienky. Niektoré chemické latky pésobia proti tvorbe plesni (sol, cukor
a pod.). Plesefi potrebuje na svoj rast vihko. Cim je niz$ia teplota prostredia, tym pomal$ie predmety
plesniveju. Plesniveju len predmety rastlinného alebo Zivo¢isneho pévodu.

Deti je potrebné upozornit, aby plesefi nechytali a aby sa ani v jej blizkosti nenadychovali. Vytrusny
prach z plesni je znamy alergén, ktory sa velmi lahko rozptyluje po ovzdus$i kvdli svojej jemnosti. Po
manipulacii s plesnivymi predmetmi je potrebné si umyt ruky.

Zelena plesen na citrone je koléniou niekolkych miliénov drobnych organizmov — nizSich hub, ktoré
nazyvame plesne. Rastu napriklad na potravinach, ktoré st nevhodne a dlhodobo skladované. Do
potravin vyluéuju jedovaté latky a samotné potraviny rozkladaji, menia ich vzhlad, konzistenciu,
farbu a véfiu. Samotna plesen sa zZivi rozlozenymi latkami. Potraviny napadnuté plesfiou sa nemézu
konzumovat.

Plesen, ktora sa vytvorila v experimente na citrone sa podoba plesni, ktora je na plesfiovom syre, ale
tato je tzv. potravinarska, je neSkodna. Z podobnych plesni tej, ktora sa vytvorila na citréne sa
dokonca pripravuju niektoré lieky — antibiotika, ktoré sa podavaju fudom pri boji s mikroorganizmami.
Plesen na citréne po€as svojho Zivota tvori plynnu latku — acetylén, ktora spdsobuje dozrievanie
ovocia. Ak do uzatvoreného priestoru vloZzime nezrelé ovocie a Zivu plesen, ovocie zrie rychlejSie,
pretoZe sa do vzduchu uvolfiuje acetylén a neunika dalej do priestoru. Nezrelé ovocie vSak neméze
byt Ziadnym spésobom poskodené, pretoZze na poSkodenych miestach sa okamzite vytvara plesen.
PokozZka ovocia je voci plesniam odolna.




semienka z réznych rastlin (asi po 10
ks), Petriho misky podfla po¢tu druhov
semienok, papierové kuchynské utierky,
mikroténové vrecka, noznice, voda,
papier, pero, ryl

Z papierovej kuchynskej utierky si vystrihni podla Petriho
misky dva kruhy avloz ich do misky. Takto si priprav
misky pre tolko druhov semien, kolko si nasiel. Do misiek
nalej vodu tak, aby bola utierka cela mokra, ale aby
v miske nestdla voda. Na vlhku utierku poukladaj
semienka, do kazdej misky iné. Kazdu misku viloz do
mikroténového vrecka, ale neuzatvaraj ho, nech je volne
otvorené. Misky uloz na teplé miesto. Kazdy defi pozoruj
a zakresli si tvar rastlcich korienkov. Pozoruj hlavne
hrdbku a vetvenie korienkov. Nezabudni v miskach
udrziavat' vihko.

Pomocou rylu vykop na dvore niekolko réznych rastlin.
Vezmi si ich do triedy apokus sa nakreslit korene.
Sustred sa na rovnaké znaky, ako pri kli¢iacich rastlinach.

Semena rdéznych druhov rastlin vyklic¢ia rézne rychlo,
pricom tvar ich rasticeho korefa je najskér rovnaky
a neskér sa zacne diferencovat.

Rastu vSetky korene rovnako? Aké rozdiely si zistil?
V ¢om sa odliSuju korene kli¢iacej a dospelej rastliny?
Vedel by si povedat aj vyznam tychto rozdielov? Poznas
niektoré jedlé korene? Vedel by si vysvetlit, preCo sa
korene rastliny vetvia? Suvisi tvar koreriovej sustavy
s prostredim, v ktorom rastlina rastie?

U v8etkych druhov rastlin pri kli¢eni rastie najskor korefi. Koref kazdej rastliny sa rozvetvuje. Cim je
koren rastliny rozvetvenejsi, tym lepSie rastlinu upevnuje v pdde. Rastlina, ktora rastie v pdde, kde je
malo vody ma rozvetvenejsi koren ako rastlina toho istého druhu, ktora rastie v péde s dostatkom
vlahy. Prijem vody a Zivin z pédy zabezpecuju hlavne korerové vlasky.

Podla druhu rastlin zaéni semena klicit po 2-3 dfioch ak nie je semeno poskodené. Najskor klici
koreri, pomocou ktorého sa rastlina snazi zachytit do podlozia a ziskavat Ziviny a vodu. Korefiovy
vlasok, ktory vyrasta ako prvy sa neskor zacne rozvetvovat rézne u réznych druhov rastlin, podla
toho, ¢i bude mat koren len vyzivovaciu, alebo aj zasobnu funkciu, pripadne, ¢i sa rozrastie do
podzemku. Korefi ma dve hlavné funkcie pre rastlinu: ziskava z pddy Ziviny a vodu a upeviiuje
rastlinu v pdde. Korer sa dal$im funkciam méze druhotne morfologicky prispdsobit. Napriklad sa do
koreria mozu ukladat zasobné latky a koreri tym nadobuda aj zasobnu funkciu.

Funkciu vyZivovaciu plnia hlavne drobné korefiové vlasky, ktorych povrchové bunky umoznuju lepSi
prechod vody a zivin z prostredia vonkajSieho do vnutorného prostredia rastliny. Hlavny korer
v ovela vacsej miere pIni upeviovaciu funkciu a €asto krat aj zasobnu funkciu.

Ak ma rastlina v prostredi nedostatok vody, zvy€ajne sa tomuto javu mbze Ciastocne prisposobit’
rozvetvovanim korefiového systému.

pohar (zavaraninovy), voda, list
z izbovej rastliny a z rastliny

Naplfi pohar vodou a do pohara vloZ Cerstvo odtrhnuty list vonkajsieho zahonu

z rastliny. Pomocou lupy odpozoruj povrch listu vo vode.
Potom postav pohar na slneéné miesto von alebo na
parapetni dosku okna tak, aby bol list dostatoéne
osvieteny. Experiment nechaj bezat minimalne hodinu. Po
hodine znovu pozoruj povrch listov pomocou lupy. Svoje
pozorovania si zapis.

Experiment zopakuj, ale pohar s listom daj do tiefia alebo
tmy. Dalej méze$ experimentovat tak, Ze do dvoch
poharov z vodou das list z rastliny, ktora rastie vonku a list
z rastliny, ktora rastie vo vnutri. Tieto pohare moze$ dat
na sinko alebo do tmy. Vzdy pozoruj povrch listov ihned
po vloZeni listu do vody a po hodine.

Asi po hodine je mozné na povrchu listu pozorovat drobné
bublinky, viac bubliniek sa tvori na spodnej ¢asti listu.

Co sa deje slistom, ked ho zrastliny odtrhneme?
Prestdva Zit? Porovnaj tento jav skvetmi vo vaze.
Odumieraju kvety okamzite po odtrhnuti z rastliny? Prec¢o
sa tvoria na liste bublinky? Tvoria sa bublinky na vSetkych
predmetoch, ktoré viozime do vody a vystavime na sinku?
Preco je bubliniek na jednej strane listu viac?

Rastliny dychaju neviditelnymi otvormi na spodnej strane listov. VSetky ¢asti rastliny este urcitd dobu
po odtrhnuti Ziju. Rézne rastlinné druhy dychaju rézne intenzivne. Na sinku prebieha dychanie
rastliny intenzivnejsie ako v tme.

Bublinky, ktoré sa vytvorili na povrchu listu st tvorené kyslikom, ktory list vydychuje. Rastlina vS§ak
ponorena do vody dlho nevydrzi, pretoze okrem vylu€ovania kyslika listovymi prieduchmi aj prijima
oxid uhli€ity. Ponorenim do vody je rastline zamedzené prijimat ho a tymto spésobom sa zastavi
proces fotosyntézy. Fotosyntéza je subor fyzikalno-chemickych dejov v rastlinnom tele, vysledkom
ktorého je premena anorganickych latok (oxidu uhli¢itého a vody) na latky organické — cukor. K tomu,
aby fotosyntéza prebehla je potrebné dodat energiu v podobe slne¢ného Ziarenia, priCom tato
energia sa uchovava v podobe chemickych vazieb s vysokou energiou v rastlinnom tele.

Cukor sa v rastlinnom tele postupne meni na Skrob — zasobnu latku rastliny. Zo Skrobu rastlina
spatne ziskava energiu na vSetky zZivotné procesy. Na ziskanie energie potrebuje kyslik. Ten prijima
podobne ako oxid uhli€ity prieduchmi. Tento dej sice prebieha subezne s fotosyntetickym procesom,
ale intenzivnejSie prebieha v tme, kedy fotosyntéza prebiehat neméze a za svetla v tych €astiach
rastliny, v ktorych fotosyntéza neprebieha (nie su zelené — napr. kvety, korer).




ryl' na vykopanie rastliny,
bezna luéna rastlina (burina)
strednej velkosti s dobre
vyvinutymi listami a korefiom,
dva umelohmotné Stvorce
velkosti asi 10 x 10 cm
(vystrihnuté napriklad

z plastovej nadoby), papierové
savé utierky, gumicky, Siroka
plytka nadoba, voda,
dlhodobo ulozené kvety

v kvetina€och na parapetnych
doskéach

Na dvore vykop zo zeme rastlinu aj s celym korefiovym systémom.
Vyber si taku, ktora nema privelmi hruby koreri. Na jeden plastovy
Stvorec poloz kuchynsku savu papierovu utierku, ak je tenka, tak aj
viac utierok. Na utierku rozprestri koren rastliny a prikry ho druhym
plastovym $tvorcom. Rastlina by mala byt medzi plastovymi
Stvorcami upevnena tak, aby von vycnievala cela stopka a listy.
Oba $tvorce s korefiom rastliny uprostred spolu spevni gumickami.
Celu rastlinu poloz vodorovne do plastovej plytkej misky tak, aby
v nadobe bol koreri azvySok rastliny aby precnieval cez okraj
misky. Do misky nalej tolko vody, aby bol korefi rastliny Gplne
ponoreny. Rastlina bude pravdepodobne previsat cez nadobu,
kedZe stratila dost vody. Rastlinu umiestni na sine¢né miesto. Na
vysledok experimentu bude$ €akat asi Styri dni. Davaj pozor, aby
rastlina mala stale dostatok vody. Kazdy den si rastlinu zakresli,
davaj pozor na detaily. Namiesto kreslenia si mézes rastlinu kazdy
deri odfotit a porovnat fotografie.

Rastlina aj napriek tomu, Ze ma koren uloZzeny vodorovne rastie
smerom k sInku, dviha sa.

Ktorym smerom rastu rastliny? Vedel by si vysvetlit, preco rastliny
rasti prave tymto smerom? A pre¢o sa rozvetvuju? Co sa stane
srastlinou, ktorej ostrihame vacsiu cast listov? A ¢o rastliny
uloZené na parapetnych doskach pri okne? Ako su orientované ich
listy? Vzdy sa tahaji listy za svetlom? Co ak by sme zdroj svetla
umiestnili pod kvetinag (osvietili by sme rastlinu zdola)? Co by sa
stalo, keby sme osvietili kvet z druhej strany silnou Ziarovkou?
Nasmeruje sa rastlina aj na svetlo zo Ziarovky?

Vsetky rastliny rasti smerom k zdroju najblizSieho svetla (sine¢ného alebo umelého). Stonka rastlin
je zahnuta smerom k zdroju sine¢ného Ziarenia. Rastlina nedokaze rast vodorovne, aj ked by zdroj
svetla pdsobil tymto smerom. Rastlina nasmeruje k zdroju svetla nielen svoju stonku, ale otaca
k zdroju svetla aj listy. Orientacia rastlin smerom k svetlu je viditeIna len u niektorych rastlin.

Stonky a listy rastlin vzdy rastd smerom k sinku, vébec nezaleZi na tom, do akej polohy maju ulozené
korene a stonku, aj keby bola rastlina ulozena korefiom hore, stonka sa ohne a rastie smerom
k sinku. Ak je svetla v prostredi nedostato¢ne vzhladom na rastlinny druh, rastlina sa snazi dostat sa
do miest, kde je intenzita svetla dostato¢na. Takéto rastliny maju zvy€ajne dihSie stonky ako rastliny
toho istého druhu v podmienkach s dostatkom slneéného svetla. Pri frustracii svetlom rastlina
nevykvitne, pretoze nema vhodné podmienky na zabezpecenie tvorby dostatoéného mnozstva
energie, ktoru je potrebné ulozit do semien. Vetvenie rastlin zabezpecuje rovhomerné osvietenie
vSetkych Casti rastliny.

Niektoré rastlinné druhy maju orientaciu na svetlo vyvinutd viac ako iné a pohyb smerom za svetlom
je mozné pozorovat v pomerne kratkom ¢asovom useku (napriklad sine¢nica).

Aj koren prejavuje tendenciu rast urcitym smerom. V jeho pripade ide orast smerom do zeme.
Hovorime, Ze je geotropicky, kym stonka a listy su fototropické.

Z hliny alebo plasteliny vytvor asi 4 cm dihy val€ek. Valéek
z hliny sa musi vmestit do hrdla flaSe a byt v nej zasunuty
aspon na 2 cm ado rovnakej vySky musi aj vycnievat.
Hlina, resp. plastelina bude sluzit na to, aby drzala dve
rovnakeé flase uloZzené na sebe hrdlami k sebe. Do valeka
urob pomocou ceruzky tunel. Do tohto tunela vloz Eerstvo
odtrhnuty list z rastliny tak, aby stonka listu cez valéek
vy€nievala minimalne jeden, najlepSie dva aviac
centimetrov. Hlinu (plastelinu) jemne stla¢ tak, aby sa
zatvorila dutina medzi stonkou listu a hlinou. Do spodne;j
flfaSe nalej vodu tak, aby po vloZeni val€eka s listom bola
stonka listu ponorena vo vode, ale aby sa hlina hladiny
vody nedotykala. Druhu (rovnaku) flfaSu poriadne vysu$
a hore dnom ju priloZ k prvej ffasi, pricom list opatrne vsuri
do vnutra flaSe. FlaSu umiestni na slne¢né miesto. Asi po
jednej hodine sleduj s pomocou lupy vnutorné steny
hornej flaSe. Na svetlo umiestni aj prazdnu nadobu bez
listu (ako kontrolu), av8ak nezabudni Uplne uzatvorit
priechod medzi hrdlami oboch flias.

V experimente vysku$aj rozne typy listov, aj ihlicie.
Nadoby mézes dat aj do tmy.

Horna flaa sa na vnutornych stenach viditelne orosila -
na vnutornych stenach nadoby je mozné pozorovat malé
mnozstvo drobnych kvapocok.

Z kadial sa vzala rosa na vnutornej strane flase? Usadilo
sa na flasiach s r6znymi listami rovnako velké mnozstvo
vody? Mysli§, Ze je dodlezité mnozZstvo (resp. velkost)
listov, ktoré do flase vlozi§? Kedy sa vytvori viac rosy,
v tme alebo na svetle? Vydychuju vSetky rastliny rovnaké
mnozstvo vody?

modelovacia hlina alebo plastelina, dve
rovnakeé flase (najlepsie sklené), voda,
list z rastliny s dostato¢ne dlhou
stopkou (minimalne 4 cm), ceruzka,
lupa

Jednu flasu budes potrebovat Upine
suchu. Vysusis si ju tak, Zze do nej
vlozi$ jednu az dve savé kuchynské
utierky alebo papierové vreckovky

a dlhym tenkym predmetom, ktory siaha
aZ na dno nadoby otrie$ vioZzenymi
utierkami vnutro nadoby. Ak su utierky
mokré, vyber ich a opakuj az kym sa ti
utierky nezdaju uplne suché.

Zrastliny sa vyparuje voda. Rastlina umiestnena na svetle vydychuje viac vody ako rastlina
umiestnena v tme. Cim ma rastlina vaésiu plochu listov, tym viac vody vyparuje.

Rastlina v procesoch fotosyntézy a dychania vydychuje vodnu paru. Rastlina straca vodu

prostrednictvom prieduchov, ktoré sa nachadzaju na jej povrchu. Aj ked v procese dychania voda
priamo vznika chemickymi procesmi, rastliny ¢asto prijmu zo zeme tolko vody, Ze ju vSetku
nevyuziju. Dychanim vytvorenu a nepotrebnu vodu odparuju listami a inymi ¢astami rastlin. Voda sa
tak z kvapalného skupenstva zo zeme dostava do kolobehu, do plynného skupenstva v atmosfére.
Rastliny vyluéuju do atmosféry kazdodenne obrovské mnoZstvo vody. KedZe tato voda nie je
viditelna, ¢asto si neuvedomujeme, Ze rastliny takto vyznamne prispievaju k potrebnému kolobehu
vody v prirode.




plytké misky (alebo taniere), Spongia
(alebo ako nahrada vata, ktora vSak
nemoze byt v experimente Uplne zaliata
vodou), voda, semienka réznych rastlin,
igelitové priesvitné vrecko

Do plytkej misky alebo do taniera poloz Spongiu. Cez
Spongiu nalej do misky vodu tak, aby Spongia vyénievala
z vody. Na Spongiu poloz niekolko semienok rastlin. Misku
so Spongiou uloZ na svetlé miesto, staraj sa o to, aby bolo
v miske stale dostato€ne vela vody. Kazdy der pozoruj
semienka pomocou lupy.

Rovnaku misku so semienkami umiestni do tmy. Staraj sa
o fiu rovnakym spdsobom.

Experiment zopakuj s réznymi semienkami.

Rastliny nechaj rast, stale ich zalievaj a po niekolkych
drioch, ked budu mat rastliny prvé listy porovnaj tie, ktoré
rastli v tme a tie, ktoré rastli na svetle.

Méze$ sa pokusit vypestovat aj rastliny z Uplne zaliatych
semienok v miske alebo v miske, ktora je nepriedusne
zavretd v priesvithom vrecku.

Semienka zacénu klicit aj na svetle aj v tme. AvSak rastliny,
ktoré rastu v tme rasti pomalSie a su bledSie, ich rast sa
v uréitej faze zastavi. Aj rast rastliny na svetle sa v urcitej
faze zastavi, ale ovela neskor ako u rastliny pestovanej
v tme.

Klicia vSetky semienka rovnako? Vyklicia rastliny
v Uplnej tme? Vyklicili by rastlinky napriklad pod
kamefiom? Co si mysli§, pre¢o dokazu rastliny vykligit aj
na tmavych miestach? Pre€o rastlinky vykli¢ia aj bez
pbdy? Potrebuju vébec rastliny pédu na svoj zivot?

Kli¢iaca rastlina nepotrebuje Ziviny z pédy. Semeno potrebuje na vykli¢enie také isté podmienky ako
dospela rastlina na svoj rast. Cim menej svetla rastline pri kli¢eni poskytneme, tym bude menej
zelena. Spongia poskytuje kli¢iacim semienkam to, ¢o zvy€ajne poskytuje rastline péda.

Rastlina potrebuje na vykli¢enie vodu, vzduch (zo vzduchu kyslik) a vhodnu teplotu. Na svoj rast
potrebuje eSte aj svetlo a Ziviny z pody. Svetlo za¢ne rastlina vyzadovat vtedy, ked minie vSetky
zasoby energie uloZzené v semene. Rastlina sa vo vegetathom obdobi snazi vytvorit dostatok
Zivotaschopnych semienok, teda takych, ktoré dokazu nielen vyklicit, ale poskytnut kliciacej rastline
dostatok energie na prvotny rast a vyvin fotosynteticky aktivnych organov. Preto obsahuju semena
vela energie v podobe Skrobu a tukov a okrem energie aj mnozstvo mineralov a inych aditivnych
latok. Ak ma rastlina nedostato¢ne vhodné podmienky na rast, dokaze zvy¢ajne tvorit zeleni hmotu,
ale nevykvitne, pripadne nevytvori semena, kedZe na ich tvorbu potrebuje dostato¢ne vela energie
(ktort prostredie rastline neposkytuje).

Ked je uz rastlina zelena (okrem kli¢nych listkov ma vytvorené uz dalSie zelené listy), mézZe ziskavat
energiu zo slne¢ného Ziarenia v procese fotosyntézy. Semienka zvy&ajne vyklic¢ia vtedy, ked su vo
vlhkom prostredi s optimalnou teplotou. Rastlina potrebuje svetlo nielen na proces fotosyntézy, ale aj
na tvorbu chlorofylu. Ak ma svetla nedostatok, cela rastlina sa prejavuje svetlozelenym az Zltym
sfarbenim.

kvetina¢ alebo ind nadoba s dierkou na
dne, kamene alebo ¢repy, material na
hydroponické pestovanie rastlin —
napriklad perlit (je to latka, ktora
absorbuje vodu, ale ni¢im ju
neobohacuje a je dostato¢ne pevna,
aby bola vhodnou oporou pre rastliny),
Zivny roztok na hydroponické
pestovanie rastlin (ak je v podobe
granul, tak ho podla navodu rozpusti vo
vode), voda, semena rastlin, Spongia,
plytka miska

Najskoér si na plytkd misku poloZz Spongiu, navihéi ju
dostatocne vodou, aj do misky nalej vodu, ale tak, aby
nebola Spongia celkom ponorena. Na Spongiu poukladaj
semienka, napriklad kukurice alebo redkovky. Nechaj
rastlinky vykli¢it na svetle. Ked budd mat korienok
a stonku dlha aspori niekolko centimetrov, vyber vyklicené
rastlinky zo Spongie. Medzitym si priprav kvetina¢ alebo
iny tmavd misku ana dno nasyp umyté kamene alebo
Crepy, ktoré budu sluzit ako drenaz. Nadobu dosyp
materidlom na hydroponické pestovanie rastlin. Rastlinku
poloz na vrch aceld nadobu prelej roztokom na
pestovanie hydroponickych rastlin. Kvetina¢ poloz na
SirSiu misku, do ktorej vytecie prebytocny roztok a z ktorej
si naspat rastlina bude roztok tahat. Rastlinku umiestni na
svetelné miesto a pozoruj. Roztok podla potreby dolievaj,
pretoZze sa vyparuje. Experiment zopakuj, ale namiesto
roztoku na hydroponické pestovanie rastlin pouzi Cistu
vodu.

Rastlina rastie aj napriek tomu, Ze nie je zakorenena
v podde. Rastlina v Cistej vode po uréitom obdobi uhynie.

Co poskytuje zem rastline? Ako je mozné, Ze rastlina
neuhynula? Potrebuje len vodu? Co mysli§, ¢o sa
nachadza v latke, ktori sme pridavali do vody? Mysli$ si,
Ze to isté obsahuje aj péda? Je mozné takuto latku ziskat
z pddy? Mysli$ si, Ze voda je Cista alebo obsahuje nieco
neviditelng, &o rastlina potrebuje? Co by to mohlo byt?
Ako si to predstavujes$? Ako by si dokazal, ze sa vo vode
tieto Ciastocky nachadzaju?

Rastlina nepotrebuje priamo pddu, len vodu, ktora pédou pretiekla. Voda, ktoru prelejeme cez pddu
obsahuje neviditelné Castice, ktoré rastlina potrebuje na svoj rast. P6da poskytuje rastline len vodu,
ale v malych davkach (ak je rastlina stale zaliata vodou, postupne uhynie). Z keramickych guliciek,
ktoré sme poskytli rastline namiesto pédy sa do vody rozpustaju latky, ktoré rastlina na rast
potrebuje.

Rastlina pédu vyuziva na upevnenie korefiového systému a na prijem Zivin rozpustenych vo vode.
Ziviny sa nachadzaju v pddnom roztoku. Ak polievame rastliny prili§ tvrdou vodou, do takejto vody sa
uz nemoOzu rozpustat latky z pédy a rastlina trpi nedostatkom urcitych latok. NajvhodnejSia na
zalievanie je voda, ktora je makka, ¢ize sa v nej mdze rozpustit velké mnozstvo mineralov z pédy. Ak
je v8ak péda malo urodna (neobsahuje dostatok Zivin), je potrebné do vody pridavat’ latky, ktoré
rastlina na svoj rast potrebuje.

Ak rastline poskytneme priamo Ziviny a poskytneme jej aj oporu, aby mohla rast a rozvijat sa,
pédu nepotrebuje. Rastlina umiestnena do Cistej vody po urcitej dobe prestane rast, zoZltne
a uhynie.




pohar (zavaraninovy), voda, noznice,

Odrez vetvicku filodendrénu pod miestom, kde vyrasta list. filodendron, resp. iné druhy rastlin

Odrezok by mal byt dihy asi cez tri listy. Listy odstran
a cely odrezok vloz do nadoby s vodou tak, aby boli oba
odrezané konce ponorené vo vode. Experiment mobze
trvat' aj niekolko tyzdnov, odrezok pozorne sledu;.
Vyskusaj aj iné druhy rastlin. Vyskasaj vyrobit odrezky aj
z inych Casti rastlin (listy, korene).

Korienky za¢nu vyrastat z miest, kde odstranime listy.

Je mozné kazdu rastlinu rozmnozovat tymto spésobom?
Narastie z takéhoto odrezku celé rastlina? Aké rozdiely si
zistil vraste koreflov na odrezkoch zrdznych rastlin?
Vyrastli korene na vSetkych rastlinach? Aké podmienky
musime poskytnut odrezanym &astiam rastlin, aby z nich
zacali rast korene? Ktorym smerom bude rast koren
z odrezku? MbZu aj Zivoichom dorastat urcité organy?

Ak odrezeme Cast stonky rastliny, vo vode sa na odrezanych castiach rastliny vytvoria korene.
Niektoré rastliny vytvoria korene aj na odrezanych &astiach listov. Z odrezanej €asti koreria narastie
nova rastlina. Korer rastie vzdy len z tej odrezanej ¢asti rastliny, ktora bola blizSie ku korefiu.

Niektoré rastliny zapustaju korene z odrezanych Casti stoniek, korefiov aj listov. Iné rastliny
zakorenuju len zo stoniek a korefiov alebo len stoniek. Filodendrén je rastlina, ktora je schopna
zapustit korene zo v8etkych €asti rastliny. Orientacia rastliny v pdde sa prejavi aj pri raste korefov
z odrezku. Korene sa vytvaraju na tej Casti odrezku, ktora bola na rastline blizSie ku korefiom a tieto
korene sa pri raste orientuju gravitacnou silou, takze rastt v smere pdsobenia gravitacnej sily. Zo
stonkovych odrezkov je mozné rozmnozit kompletni rastlinu so vSetkymi vegetativnymi aj
generativnymi organmi. Mnoho rastlin, ktoré sa rozmnoZzZuju aj listovymi odrezkami nedokazu zo
zakoreneného listového odrezku vytvorit kompletnu rastlinu, ktora by sa dalej dokazala rozmnozovat
aj generativne.

Vegetativne rozmnoZovanie je zalezitostou fléry, Zivo¢iSne organizmy sa nedokazu rozmnoZzovat
nepohlavne (az na niektoré Specifické druhy jednobunkovcov a nizsich mnohobunkovych organizmov
— napr. mechurniky). Samozrejme, Ze dazdovka sa delenim nerozmnoZzuje. Dokonca ani regeneracia
odstranenych organov nie je mozna: dospelej jasterici chvost nedorasta, pavikom a koscom tiez
odstranené kongatiny nedorastu a pod.

mensie nadoby, do ktorych je mozné
robit’ otvory (napriklad od jogurtov alebo
vajicok, mézu byt aj karténoveé),
noznice, gumicka, priesvitna félia,
Cierna folia, zemina, $trk alebo piesok,
voda, semena rastlin alebo dozreté
plody, ktoré semena obsahuju — réznej
velkosti, roznych typov, rézne staré

Do malych nadob, napriklad od jogurtov urob na dne
dierky. Do nadob nasyp trochu istého Strku alebo trochu
viac piesku a pridaj zeminu vhodnu na pestovanie rastliny,
ktorej priesadu si chce$ pripravit. Do kazdej nadoby vloz
niekolko (3 — 4) semienok do rovnomernych vzdialenosti
od seba. Na semienka nasyp eS$te velmi jemnu vrstvu
zeminy a vloZz nadobky do malych misiek alebo vSetky na
jednu velki misku, do ktorej naleje§ vodu. Voda bude
k semienkam  vzlinat. Nadobky so zasadenymi
semienkami prekry priesvitnou féliou, upevni ju gumi¢kou
a uloz na svetlé miesto.

Niektoré nadobky nechaj bez féliovej prikryvka na
porovnanie rychlosti kliCenia a rastu. Ak mas ciernu féliu,
moze$ experiment zopakovat aj s Ciernou féliou.

Rastliny pod féliou klicia rychlejSie. Po vykliceni rastu
rastliny pod priesvitnou féliou dalej, ale pod ¢iernou féliou
narastu len velmi drobné a slabé rastlinky.

Kli¢ili vSetky semena rovnako rychlo? Ktoré vyklicili
najrychlejSie? Ktoré rastliny najrychlejSie po vykli¢eni
rastli? Ktoré semena nevykligili? Cim sa odligovali
semena, ktoré vyklicili od tych, ktoré nevyklicili? Aky ma
vyznam félia na nadobe s kliiacou rastlinou? Co citi§,
ked si das ruku do vrecka a necha$ si na fiu svietit' sinko?
Ako sa citi§ v lete v &iernom a ako v bielom trigku? Co by
sa stalo, keby si si dal vrecko na hlavu a priviazal by si si
ho? Stalo by sa to isté aj rastline alebo kliciacemu
semenu?

Semena potrebuju na kli¢enie vzduch. Semena rychlejSie vyklicia pod priesvitnou féliou, pretoze je
tam teplejSie. Semena rychlejSie vykli¢ia pod féliou, pretoZze té udrziava pri semenach vihkost.
Poskodené semena nevykligia.

Cierna félia absorbuje vSetko slne¢né Ziarenie a premiefia ho na teplo, ktorym zahrieva podu so
semienkom. KedZe je nepriepustna pre vodu, zraZza sa pod nou vyparena voda pada spat do pédy,
vlhkost je vysoka.

Priesvitna félia neakumuluje tolko tepla, ale kedZze teplo vznika aj pri klieni rastlin v désledku
intenzivneho dychania semienka, pod priesvitnou féliu sa tiez udrziava vysoka teplota a vihkost.
Okrem toho priesvitna félia poskytuje aj svetlo pre rasticu rastlinu.

Vlhkost' a vysSia teplota spésobuju rychlejSie vykli€¢enie semienka. Na adekvatny vyvin rastliny a jej
rast je potrebné sine¢né svetlo, preto dihSie prosperuje rastlina pod priesvitnou féliou. Semeno pri
kliceni spotrebuje vela kyslika, pricom produkuje oxid uhli¢ity. Neskor ako dospela (resp. zelena)
rastlina spotrebovava v ovela vacsej miere oxid uhli¢ity a kyslik len v mensej miere. Takze vymena
vzduchu, ktory sa nachadza v blizkosti rastliny je velmi dolezita. Preto pod féliou rastliny bez vetrania
velmi rychlo uhynu (v désledku nahromadenia urcitého plynu, v désledku vysokej vihkosti, v dosledku
vysokej teploty). Dokonca aj kli¢iace semeno (podla druhu) méze bez vetrania v uréitej faze uhynut.
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