InStruktazna prednaska k uloham CHO z analytickej chémie — kategoria B
(odmernd analyza, technika titracie, oxida¢no-redukéné reakcie, jodometria)

Analytickd chémia je vedny odbor, ktorého napliiou je zistovanie zloZenia latok a sposob,
ktorym to uskutoCtiuje sa nazyva chemicka analyza. Analytickd chémia sa teda venuje
metdodam Stadia zlozenia latok, ktoré moézu byt zalozené na uskutoc¢iiovani chemickych
reakecii, alebo na merani fyzikalnych alebo fyzikalno-chemickych parametrov latok. V pripade
analyzy skimanych latok prostrednictvom merania fyzikalnych resp. fyzikalno-chemickych
vlastnosti latok je nevyhnutné pouzivat pristroje, apreto tieto metddy nazyvame aj
pristrojovymi alebo inStrumentdlnymi analytickymi metédami. Klasické metddy analytickej
chémie umoziuju skimat’ zloZenie latok prostrednictvom vhodne zvolenych chemickych
reakcii, ktoré¢ vedu jednak k identifikécii jednotlivych zloziek tvoriacich skimant vzorku,
jednak k stanoveniu mnozZstva tychto zloziek vo vzorke. Metddy, ktoré vedu k identifikdcii
resp. dokazu jednotlivych zloziek v skimanej vzorke zarad'ujeme medzi metddy kvalitativnej
analyzy. Metody kvantitativnej analyzy sa vyuzivaji pri stanoveni mnozstva jednotlivych
zloziek resp. ich pomerného =zastipenia v skimanej vzorke. Velkil paletu metod
kvantitativne] analyzy predstavuje tzv. odmernd analyza, ktord ma Siroké uplatnenie
v laboratérnej praxi pre svoju jednoduchost, dostato¢ni presnost’, rychlost’ a nenarocnost’
z hl'adiska pristrojového a materidlneho zabezpecenia.

Odmerna analyza

Pod odmernou analyzou alebo aj titrdciou rozumieme také stanovenie latok, ktoré je
zalozené na zisteni objemu skiimadla potrebného na Uplné zreagovanie stanovovanej zlozky
v analyzovanom roztoku. Pri titrdcii meriame objem skiimadla spresne znamou
koncentraciou, ktory je potrebny na to, aby prave kvantitativne prebehla reakcia medzi
stanovovanou zlozkou v navazke vzorky a skimadlom (titracnym ¢inidlom), t.j. aby sa
dosiahol bod ekvivalencie. Stav, pri ktorom je pridané latkové mnoZstvo Cinidla chemicky
ekvivalentné latkovému mnoZzstvu pritomnej stanovovanej zlozky, sa oznacuje ako bod
ekvivalencie (tiez stechiometricky bod, alebo teoreticky koncovy bod titracie). Dosiahnutie
bodu ekvivalencie sa pri titracii najCastejSie stanovuje vizualne pomocou tzv. indikatorov,
ktoré reakciu prave stechiometricky prebehnuta v roztoku indikuju svojou zmenou sfarbenia,
pripadne vznikom zékalu resp. zrazeniny. Bod ekvivalencie sa vSak d4 urcit aj inym
sposobom, meranim vhodnej fyzikalnej veli¢iny. Napr. pri potenciometrickych titraciach sa
bod ekvivalencie urcuje meranim potencidlu roztoku, pri konduktometrickej titracii meranim
vodivosti roztoku, pri fotometrickej titrdcii meranim absorbancie a pod. Z objemu zistené¢ho
pri titracii, znamej koncentracie odmerného roztoku a stechiometrie reakcie, mdézeme na zaver
vypocitat mnozstvo, alebo koncentraciu stanovovanej zlozky.

Reakcia prebiehajica pri odmernej analyze musi zodpovedat’ uritym poziadavkam:

e musi byt dostatocné rychla,

e musi prebichat kvantitativne a zadroven musi byt jedinou reakciou, ktora prebieha
v roztoku, ostatné latky pritomné v skimanej vzorke nesmu s danym cEinidlom
reagovat,

e musi existovat’ vhodny sposob, ktorym stanovime, Ze chemicka reakcia ktord sme
pouzili prave prebehla, Ze cela stanovovand zlozka zreagovala aZe je potrebné
ukoncit’ d’alsie pridavanie titra¢ného ¢inidla (odmerného roztoku).



Odmerné roztoky

Na vypocet vysledku odmerného stanovenia (titracie) je potrebné poznat presnil
koncentraciu pouzitého odmerného roztoku (titraéného ¢inidla). Zlozenie odmerného roztoku
sa ¢asom moze menit. Dlh§im statim roztoku moéze dojst’ k jeho rozkladu, méze pohlcovat’
plyny z ovzdusia, méze sa odparovat’ a pod. V takomto pripade sa koncentracia titracného
¢inidla meni a je potrebné skontrolovat’ a overit’ jej hodnotu v procese tzv. Standardizacie.
Titra¢né ¢inidla sa preto Standardizuju na vhodné zékladné latky, alebo roztoky znich
pripravené tzv. Standardné roztoky, ktoré maju presne zndmu a ¢asom sa nemeniacu
koncentréciu.

Zakladnou latkou sa rozumie latka, ktort mozno pouzit’ na stanovenie presnej koncentracie
odmernych roztokov (titraénych ¢inidiel). Musi splnat’ nasledovné poziadavky:

» definované zlozenie, mnozstvo necistot nesmie byt vacsie ako 0,1%,

» stalost na vzduchu, nesmie sa samovolne oxidovat’ vzdusnym kyslikom, ani reagovat’ so
zlozkami vzduchu,

dobra rozpustnost vo vode,

rychla , stechiometricky uplnd reakcia s odmernym cinidlom, bez vedl'ajsich reakeii,

>

>

> lahké uréenie bodu ekvivalencie,

» neskodnost z hl'adiska bezpecnosti pri praci,
>

vdcsia molekulova hmotnost, tato poziadavka stvisi so znizenim chyb pri navazovani.

Technika pripravy odmernych roztokov

Vypocitané a presne navazené mnozstvo chemickej latky kvantitativne prenesieme do
kadicky a rozpustime v malom objeme destilovanej vody. Obsah kadicky opét’ kvantitativne
prenesieme do odmernej banky s poZadovanym objemom a doplnime destilovanou vodou po
znacku. Pred doplnenim odmernej banky rozpusStadlom musi byt latka Gplne rozpustena.
Banku uzavrieme a niekol’kokrat prevratime hore dnom, aby sme roztok dokonale premiesali.

Postup pri titracii

Zariadenie na odmernu analyzu pozostava z odmerného skla (odmerné banky, pipety,
byrety) a titracnych nadobiek, ktorymi st najcastejSie Sirokohrdlé titracné banky, kuzelové
banky, pripadne kadicky.

Byreta musi byt upevnena na stojane vo zvislej polohe, ¢o zarucuje presné od¢itanie spotreby
titracného ¢inidla. Pred naplnenim byrety skontrolujeme tesnost’ vypustacieho kohutika. Pri
plneni byrety roztokom je vhodne podlozit vytok byrety kadi¢kou, aby sa zabranilo
pripadnému rozliatiu nalievan¢ho roztoku. Okrem toho, prva ndpli byrety sluzi na jej
preplachnutie atym odstranenie pripadnych necistot, preto ju vypustime do pripravenej
kadicky. Byretu opat’ naplnime roztokom asi 1 cm nad nulovi hodnotu na stupnici a opatrnym
otvorenim kohttika upravime vySku hladiny roztoku na nulovli hodnotu stupnice byrety. Pri
titracii bezfarebnym roztokom upravujeme nulovi hodnotu stupnice na dolny meniskus
hladiny roztoku, pri pouziti farebnych roztokov sa upravuje nulové hodnota stupnice na horny
meniskus hladiny roztoku. Koniec byrety musi zasahovat az do titracnej banky, aby
nedochédzalo k rozstrekovaniu priddvaného roztoku mimo vzorku. Pri manudlnej titracii sa
titracnou bankou pocas priddvania odmerné¢ho roztoku z byrety za stileho mieSania ruc¢ne
kruZivo pohybuje, aby sa ¢inidlo s titrovanym roztokom dobre premieSali. Odmerny roztok sa



pridava najskor v prude a potom po kvapkach (ktoré v pripade potreby mbézeme este Cistou
tyCinkou delit). Pri poslednych kvapkdch treba vzdy pockat na ustdlenie chemickej
rovnovahy, aby sme zachytili ¢o najpresnejSiu spotrebu odmerného roztoku, ktorda prave
vyvolala trvali zmenu farby indikatora. Na mieSanie roztoku sa mézu vyuzit' aj magnetické
mieSacky.

Pri vizualnej titracii sa farebné zmeny najlepSie pozoruji proti filtraénému papieru.
Zakaly sa dobre identifikuju proti ¢iernemu lesklému papieru.

Vysledok titracie (odmerného stanovenia) sa vyjadri bud’ ako latkové mnozstvo
stanovovane]j zlozky n, hmotnost” stanovovanej zlozky m, alebo ako pomerné zastupenie
stanovovanej zlozky v %.

K samotnému vypoctu vysledku titracie je potrebné poznat stechiometricki rovnicu
stanovenia, objem odmerného ¢inidla so znamou koncentraciou pripadne hmotnost’ navazene;j
vzorky, ak sa ma vysledok vyjadrit’ pomernym zastupenim.

Vypocet vysledku odmerného stanovenia

Pri stanoveni obsahu hladanej zlozky metddou odmernej analyzy meriame objem
Standardného roztoku apri vypocte latkového mnoZstva pouzijeme stechiometrické
koeficienty prislusnej chemickej rovnice. Ide o tzv. priame odmerné stanovenie (priamu
titraciu).

Ak pri rekcii aA + bB = cC + dD stanovujeme obsah latky A titrdciou odmernym
roztokom B, pomer latkovych mnozstiev vyjadrime:

n4) _a

n(B) b

Tento pomer sa nazyva titracny (prepocitavaci) faktor fi. Latkové mnozstvo odmerného
roztoku B vypocitame z jeho koncentracie ¢(B) a odmeraného objemu V(B). Potom mézeme
vypocitat’ latkové mnozstvo aj hmotnost” hl'adanej zlozky:

n(A) = %n(B) - %C(B)V(B)

m(A) =n(A)M(4)

Pri spdtnom odmernom stanoveni (spdtnej titracii) priddvame ku vzorke znamy prebytok
Standardného roztoku a po ukoncéeni reakcie so stanovovanou zlozkou vzorky stanovime
nezreagovanu ¢ast’ odmerného roztoku pomocou iného odmerného roztoku.

Obsah hladanej zlozky vypocitame zrozdielu latkovych mnozstiev odmerného roztoku
pridaného v prebytku a jeho nezreagovaného podielu.

Priklad vypoctu spdtnej titracie:

Navazok 0,3163 g vzorky vapenca (CaCOs) bol rozpusteny v 50 ml odmerného roztoku HCI (¢=0,1713 mol.I"").
Po rozpusteni bola prebyto¢na kyselina titrovana odmernym roztokom NaOH (¢=0,1662 mol.I" ), ktorého
spotreba bola 23,1 ml. Kol'ko g CaCOj; obsahovala vzorka vapenca. Mc,co; = 100,09 g.mol'1

CaCO; | NaOH
HC1
1. reakcia: CaCO; + HC1 — CaCl, + H,CO; Ncacos @ Npar = 1:2 potom n'na = 2. neacos
2. reakcia: HCI +NaOH — NaCl + H,O Nycr N naon = 1:1  potom n’el = Maon



Zo schémy vyplyva, Ze celkové latkové mnozstvo kyseliny bude dané suc¢tom latkového mnozstva kyseliny
spotrebovaného pri prvej reakcii a latkového mnozstva kyseliny spotrebovanej pri druhej reakcii t.j.

celk _ 1 2
nyer = Nger T NOHa
celk _ 2 +
N Hco T 4. DNcaco3 T NNaOH
celk
N Hcl - DNaOH
Ncacoz =

2

Latkové mnozstvo n vypocitame Standardne ako n = V.c alebo n = m/M.

V tomto pripade po dosadeni

VHCI . CHCl - VNaOH . CNaOH 500,1713 — 23,10,1662
= =2,3629 mmol

Ncacos =

2 2
Mcaco3 = Nceacos - MCaCO3 = 0,0023629 . 100,09 = 0,2365 g

Vzorka vapenca obsahuje 0,2365 g CaCOs.

Poznamka:

Koncentracia latky c(B) (v starSej literatire ozna¢ovana ako molova koncentracia), vyjadruje latkové mnozstvo
n(B) rozpustené v jednotkovom objeme roztoku V(B). Nazyva sa aj koncentraciou latkového mnozstva a jej
jednotkou je mol.dm™ (pripadne mol.I"). V minulosti sa tato jednotka oznatovala symbolom M (moélova
koncentracia — molarita). Preto v starSich ucebniciach mozete najst’ zapis napr. 0,5M NaOH, ¢o znamena roztok
NaOH s koncentraciou ¢ = 0,5 mol.dm™ (mol.I'").

Metody odmernej analyzy

Delime ich podla povahy chemickych reakcii, na ktorych st zalozené na:

Acidobazicke (neutralizacné) titracie - su zaloZzené na protolytickych reakciach
medzi odmernym roztokom a skimanou vzorkou. Ak je odmernym roztokom
kyselina — hovorime o acidimetrii, pretoze sa pri titracii odmeriava kysly roztok. Ak
odmerny roztok je zasada — hovorime o alkalimerii, pretoze odmeriavame zasadity
roztok. Kyseliny sa teda stanovuju alkalimetricky (pomocou odmernych roztokov
zasad) a zasady sa stanovuju acidimetricky (pomocou roztokov kyselin).
Komplexotvorné titracie - su zalozené na komplexotvornych reakciach, pri ktorych
vznikaju charakteristické komplexy. Specidlnym pripadom komplexometrie je
chelatometria, pri ktorej vznika tzv. chelat, t.j. komplex s cyklickymi Gtvarmi.
Zrazacie titracie - su zalozené na reakciach zrazacich, poskytuju malo rozpustné
latky — zrazeniny. Napr. argentometria, pri ktorej sa ako odmerny roztok pouziva
roztok soli striebra (dusi¢nan, chlorid).

Oxidacno-redukcné titracie - su zalozené na vymene elektronov medzi odmernym
roztokom a stanovovanou latkou, priCom sa meni oxida¢ny stupen latok. Ak
odmerny roztok ma oxidaéné ucinky hovorime o oxidimetrii, ak redukuje
stanovovanu latku hovorime o reduktometrii. Niekedy nazyvame tieto metody aj
podl'a pouzit¢ho odmerného roztoku napr. manganometria — na titrdciu sa pouziva
oxidacné ¢inidlo roztok manganistanu, titanometria — na titraciu sa pouziva redukcné
¢inidlo roztok titanitej soli, bromatometria, cerimetria, jodometria a pod.



Pre svoju rychlost’, pristrojovi a finan¢nu nenarocnost, pre 'ahku realizovatelnost’ ale aj
vyhovujlicu spravnost’ a presnost, s titrané metédy odmernej analyzy dodnes
najrozsirenejSimi metédami ,,mokrej analyzy“ — analyzy roztokov hlavne anorganickych
latok. Su to beZzné metddy prevadzkovej praxe a vystupnej kontroly v mnohych vyrobnych
odvetviach.

Oxidaéno-redukéné (redoxné) reakcie

Pojmom oxidacia sa pdvodne oznacovalo zluCovanie latok s kyslikom a redukcia
oznacovala dej opacny, t.j. odoberanie kyslika. Dnes sa redoxné reakcie chapu v spojeni
s vymenou elektronov medzi oxidovadlom, ktoré elektrony prijima za sucasného znizenia
oxida¢ného stupna atému a redukovadlom, ktoré elektrony odovzdéava, pricom sa zvySuje
oxida¢ny stupenn atdému. Oxiddciou sa teda rozumie strata elektronov alebo zvySovanie
kladného oxida¢ného stupna, redukcia je spojena s prijimanim elektronov za stcasného
zniZzovania oxidacného stupiia. Oba procesy prebiehaju sucasne a st navzdjom viazané,
pretoze elektrony nemozu existovat’ samostatne ale v siistave musi byt’ pritomna zlozka, ktora
ich viaZe.

Oxida¢no-redukénu reakciu vo vSeobecnom tvare:
Aox T Bred > Box T Ared
alebo konkrétne
+ + + +
Ce*" +Fe’" & Fe™ + Cé’

pri ktorej sa oxidovadlo (cericitd sol) redukuje aredukovadlo (Zeleznatd sol') oxiduje,
mozeme pisat’ v podobe Ciastkovych reakceii redukcie cericitej soli

Ce* +¢ o e resp.  Aox T € <> Arg
a oxidacie zeleznatej soli
Fe*" o Fe*' +¢ resp. Breq < Box + €

Ziadna ¢&iastkova reakcia nemoZe prebichat’ samostatne, ked’Ze nemoze samostatne existovat
v roztoku elektron, teda kazda oxidacia ja zviazana sucasne s redukciou. Latky Aoy, Areq T€SP.
Box, Brea st oxidac¢no-redukéné pary. Pojmy oxidovadlo aredukovadlo su relativne, lebo
pokym v reakcii

Sn*" +2¢” = Sn®" je cinata sol’ redukovadlom,
v reakcii

Sn*"+2¢ =Sn je cinata sol’ oxidovadlom.



Oxidacno — redukcny (redoxny) potencial

Meradlom schopnosti latok viazat’ alebo odstepovat elektrony, t.j. meradlom sily oxidovadla
resp. redukovadla je oxidacno — redukény potencidl. Ponorenim elektrody z indiferentného
kovu (najcastejSie Pt) do roztoku soli vznikne medzi roztokom a kovom elektrické napitie,
elektréda sa nabije na isty potencial elektronmi odStiepenymi z latky v nizSom oxida¢nom

vvvvv

stupni odStepovat’ elektrony.
Titra¢na krivka redoxnej titracie
Titracnd krivka redoxnej titracie znazoriiuje zavislost redoxného potencidlu od objemu

pridaného titra¢ného c¢inidla.
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Indikacia koncoveho bodu oxidacno-redukcnych titracii

Bod ekvivalencie redoxnych titracii mdéZzeme indikovat’ bud’ priamym meranim potencialu
titrovaného roztoku (napr. platinovou elektrodou), alebo pomocou oxidacno-redukénych
indikatorov. St to povécsine organické latky, ktorych redukovana forma ma iné sfarbenie ako
forma oxidovand. Redoxné indikatory su vratné, ak jedna forma prechadza l'ahko na druhu
a naopak, alebo nevratné, ak sa prechod uskutociiuje iba jednym smerom. Oxida¢no-redukény
indikator moze byt aj komplexna zlucenina.



Zaciatok farebnej zmeny postrehneme pri premene asi 10% jednej formy indikatora na druhu
a koniec zmeny zaznamename, ked’ je asi 90% indikatora premenené¢ho. Hodnoty tychto
okrajovych podmienok, zodpovedaju rozmedziu potencialov, v ktorom sa uskuto¢ni farebna
zmena indikatora t.j. dostavame funkcnu oblast indikatora.

Indikator treba zvolit’ tak, aby potencial dane;j titracie lezal vo funk¢nej oblasti indikatora.

Niektoré redoxné indikéatory

Indikator Farba formy

redukovanej oxidovanej
Feroin cervena svetlomodra
Eriogluacin zelena cervena
Difenylamin bezfarebna  fialova
Metylénova modra bezfarebnd  modra
Jodometria

Jodometria je jednou z najpouzivanejSich oxidacno-redukénych metdd. Je zalozend na
jednoduchej redukcii jodu na jodidovy i6n a naopak oxidovatelnosti jodidového i6nu na jod:

L +2e¢ 521

Tato reakcia je vratna a zaleZi iba na charaktere latky, ktora vstupuje do reakcie a reakénych
podmienkach, ¢i bude prebiechat zlava doprava alebo naopak. Jodometria je teda
oxidimetricka aj reduktometrickd metdda sti€asne. Predstavuje preto dve skupiny odmernych
stanoveni:
e stanovenie redukujucich latok, ktoré kvantitativne redukuji jod na jodid,
e stanovenie oxidujucich latok, ktoré sa kvantitativne redukuju jodidovymi 16nmi
pricom sa uvoltiuje ekvivalentné mnozstvo jodu.

Stanovenie latok s redukénymi vlastnost’ami

V tejto skupine odmernych stanoveni sa pri titracii odmeriava objem odmerného roztoku jodu,
ktorym sa stanovuju latky s redukénymi vlastnostami. Jodometrické titracie v tomto pripade
modzeme rozdelit’ podl'a spdsobu uskutocnenia na

e priame titracie,

e spéitné titracie.

Priama titracia
Pri priamej titradcii sa roztok redukujtcej latky (redukovadla) titruje priamo odmernym
roztokom jédu napr.

Sn" + L 5 Sn*" + 21
Spdtna titracia

Do roztoku stanovovaného redukovadla sa pridd presne zndmy objem odmerného roztoku
jodu v nadbytku a po prebehnuti reakcie sa nezreagovany podiel jodu titruje odmernym



roztokom tiosiranu sodného so znamou koncentraciou. Z rozdielu obsahu jodu v povodne
pridanom odmernom roztoku a obsahu nezreagovaného jodu zistenom pri titracii tiosiranom
dostaneme mnozstvo jodu, ktoré zreagovalo so stanovovanym redukovadlom.

IZ + 2 82032_ : 2 I_ + S4O62_
Stanovenie latok s oxidacnymi vlastnost’ami

Latky s oxidaénymi vlastnostami (oxidovadld) sa kvantitativne redukuju jodidovymi ionmi
pricom sa uvolfiuje ekvivalentné mnozstvo jodu, ktoré sa stanovi odmernym roztokom
tiosiranu sodného. Pri tejto titracii teda odmeriavame objem odmerného roztoku tiosiranu
sodného (pripadne arzenitanu trojsodného), ktorym stanovujeme jod vznikajuci oxidéaciou
jodidu v roztoku stanovovaného oxidovadla.

Priklad:
Pri stanoveni dvojchromanu draselného v kyslom prostredi prebieha reakcia

Cr07” +61 + 14H S5 2Cr" + 3L +7H0
uvolneny jod sa titruje odmernym roztokom tiosiranu
L +2%0:" 521 + S04

Z uvedenych reakcii vyplyva, ze 1 mol dvojchromanu uvol'ni 3 mdly jodu a na 1 mol jédu sa
spotrebuji 2 moly tiosiranu. Na 3 moély jodu t.j. na 1 mdl dichrémanu sa spotrebuje 3x2 (6)
molov tiosiranu. Titratny faktor t.j. pomer latkovych mnozstiev dvojchromanu a tiosiranu je
1:6 (fi = 1/6). Vypocet sa robi beznym spdsobom, ako keby bol dvojchréman titrovany priamo
tiosiranom.

Jodometrické stanovenia su vyrazne ovplyviiované reakénymi podmienkami, hlavne
koncentraciou vodikovych i6nov t.j. pH prostredim. Pri vysokych hodnotich pH (>8)
prebiehaj vedl'ajsie neziaduce reakcie pri ktorych sa tvori z jodidu jodnan az jodi¢nan,

I; +20H =21 +10 +H,0 310=2T1+10;

naopak v silne kyslom prostredi dochddza k pozvolnej vzdusnej oxidacii jodovodika,
v dosledku ¢oho vyluceny jod sfarbuje jodidové roztoky dohneda.

4HI+0,=21+2H0

Jodometrické titracie sa preto musia uskutoctiovat’ v mierne kyslom, neutralnom alebo mierne
zasaditom prostredi.

Indikacia v jodometrii, jodometrické odmerné roztoky a zakladné latky

Koniec titrdcie mozno v jodometrii indikovat’ vizualne podla zltého zafarbenia jodu, ktoré
vSak nie je vel'mi vyrazné, preto sa pridava do titrovaného roztoku Specificky indikator



Skrobovy maz, ktory sa jodom farbi intenzivnhe modro. V jodometrii sa pouziva aj
potenciometricka indikéacia bodu ekvivalencie.

V jodometrii sa zvy€ajne pouzivaju dva odmerné roztoky. Odmerny roztok jodu (I)
a odmerny roztok tiosiranu sodného najéastejsie s koncentraciou 0,05 mol.dm™ .

Odmerny roztok jodu je mozné pripravit priamo, presnym navazenim
resublimovaného jodu, pretoze jod je zékladnou latkou. Avsak, vzhladom na jeho mala
stalost’ (je prchavy) a zli rozpustnost’ vo vode (0,034g/100g H,O pri 25°C), sa zvycajne
pripravuju jeho roztoky rozpustanim vypocitaného navazku jodu v koncentrovanom roztoku
jodidu draselného, pricom jéd tvori s jodidovym i6nom trijodidovy anion I3
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Pripraveny zdsobny roztok jodu sa uchovdva vtmavych flaSiach so zabrisenou zatkou
a uchovava podl’a moznosti na tmavom mieste a v chlade.

Poznamka: U¢inkom svetla vznika v odmernom roztoku z jodidu jodovodik, ktory sa vzdusnym kyslikom
oxiduje na jod (HI + O, =2 I, + 2 H,0), ktory sfarbuje odmerny roztok do hneda.

Presnu koncentraciu takto pripraveného roztoku je potrebné obcas prekontrolovat
Standardizaciou na niektort zo zdékladnych latok (oxid arzenity) alebo pomocou
Standardizovanych roztokov tiosiranu sodného a arzenitanu trisodného.

Odmerny roztok tiosiranu sodného sa pripravuje iba s pribliznou koncentraciou
a presnd koncentracia sa stanovuje titraciou odmernym roztokom jodu, Standardizovanym
roztokom manganistanu draselného alebo Standardizdciou na niektort zakladnu latku
(dvojchroman draselny, bromic¢nan draselny, jodi¢nan draselny).

Titraciou jodom sa stanovuju zlGCeniny arzenité, antimonité, cinaté, ortutnaté, siriitany,
tiosirany, sulfidy, formaldehyd a pod.

Titraciou tiosiranom sa stanovuje jod a latky, ktoré uvolnuju jod z jodidov napr. chlér, brom,
chlérnany, chlorecnany, bromic¢nany, jodi¢nany, manganistany, chrémany, dvojchromany
a pod.



