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Abstract: The New Model of Teaching Programming at the Faculty of Education TU. Teaching
programming is an area that must constantly seek new solutions. Even at our faculty (PdF TU), we
decided to upgrade this process. Over the years, several changes were made and the process of
innovation is not over yet. There are not only technical changes, but mainly conceptual. We focus on
an introductory programming course — two-term course in the first year of study. Teaching
programming is currently supported by Java at our faculty, which means that we do not declare the
pure Java teaching. In the classroom we use a set of classes developed (graphic robot [1]) and the
tool BluelJ [2] that was designed for the purpose of teaching Java. The set of classes is part of a new
model recently implemented at our faculty.
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1 Uvod

Vyucovanie programovania je oblastou, ktord musi neustale hladat nové riesenia. Aj na nasej fakulte
(PdF TU) sme sa rozhodli inovovat tento proces. Za uplynulé roky bolo vykonanych viacero zmien
a proces inovacie sa eSte neskoncil. Netyka sa len technickych zmien, ale najma koncepcnych.
Zameriavame sa na uvodny kurz programovania (dvojsemestralny predmet v prvom rocniku), na
ktory nadvazuju dalSie predmety.

Programovanie na nasej fakulte v sucasnosti prebieha s vyuZitim jazyka Java, ¢o znamena, Ze priamo
nedeklarujeme vyucovanie rydzeho jazyka Java. Vo vyucovani pouzivame nami vyvinutu sustavu tried
grafického robota [1] a nastroj BlueJ [2], ktory bol navrhnuty pre potreby vyucovania Javy. Sustava
tried je sucastou nového modelu v siéasnosti implementovaného na nasej fakulte.

2 Identifikacia problémov a implementacia nového modelu vyucovania

Identifikacia problémov prebiehala formou anonymnych eseji a rozhovorov, pri ktorych mali Studenti
za Ulohu opisat svoje postrehy anazory na priebeh, spdsob, nedostatky avyhody vyucovania
programovania na Pedagogickej fakulte, ktoré boli schopni postrehnuit. Niekolko rozhovorov sme
vykonali aj s byvalymi Studentmi nasej fakulty.

NajfrekventovanejSie informdacie periodicky sa opakujuce v zozbieranych datach od roku 2009,
mébzeme zhrnit do nasledovnych bodov:

e nedostatok Casu — Studenti povaZzovali dva semestre Uvodného kurzu programovania za
nedostatocny objem Casu,
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e priepast medzi tym, ¢o sa ucitel snazi vysvetlit atym, ¢omu Studenti skutocne porozumeli —
skusenejsi Studenti oznacili spdsob vysvetlovania za dostatocne zrozumitelny, zaciato¢nici ho
povazovali za prilis profesiondlny a technicky,

e vnutorna motivacia — Studenti nastupili do Studijného programu so skreslenymi predstavami
o predmete informatika a boli demotivovani faktom, Zze budu nuteni uéit sa programovat,

e disproporcia pracovnych skupin — vo vzorke prijimanych Studentov su velké rozdiely tykajuce sa
miery predoslych skusenosti s programovanim; v rdmci jednej skupiny sa vyskytuju Studenti,
ktori sa s programovanim nestretli vobec a Studenti, ktori programovali a ktori sa zaoberaju
programovanim i vo volnom case,

e timova spolupriaca — viaceri Studenti ocenili pomoc skusenejSich spoluZiakov a my sme sa
rozhodli, Ze budeme podporovat skupinovu spolupracu pri vyucovani programovania.

V nasledujucom texte podrobnejsie opiSeme obsah predoslych bodov, nie vsak vtom poradi, v akom
boli uvedené. Predoslé body su zoradené viac-menej podla pocetnosti vyskytu v zozbieranych
Udajoch. Podrobnosti v nasledujucom texte su utriedené podla vzajomnych savislosti.

V zozbieranych datach sa ¢asto opakovala téma ,velkych problémoch s porozumenim“ ucitefovho
vysvetlovania Studentmi. Mnohi uviedli, Zze sami (v ramci svojej skupiny) postrehli, Ze ,iba niekolko
spoluziakov skutocne porozumelo podstate.” V datach ziskanych z rozhovorov a eseji je evidentné, Ze
Studenti sa o problémoch pri u€eni sa programovania vzdjomne rozpravaju. Niektori vyjadrili svoj
problém s ucenim sa expresivne, slovami: ,,mali sme problém s chytenim vlaku.” Predpokladame, Ze
tomuto problému sa neda vyhnut na sto percent, ale mal by byt zaleZitostou malej ¢asti Studentov
daného roc¢nika, nie vacésiny. Pokusili sme sa klast vac¢si déraz na nadviznost preberaného udiva,

pretoze problém zachytenia kontinuity preberanej latky sa spravidla u daného jednotlivca zvacsuje.
Ked nastane takyto pripad, je takmer nemoiné dobehnut zameskané a pokracovat plynule vo

vzdelavani sa.

Pri analyze vyjadreni o oblastiach, ktoré Studenti povaZzovali za problematické, ktord sme vykonavali
na neskor ziskanych détach, sa sice ukazalo, ze takmer kazdd Cast osnov bola minimalne jednym
Studentom oznacend za problematicku, preto sme selektovali najcastejSie spominané casti osnov.
Iréniou bolo zistenie, Ze Studenti najcastejSie spominali tie casti osnov, ktorym bolo v rdmci
vyucovania venované najviac ¢asu. Navyse islo o zakladné prvky programovacieho jazyka (vetviace
vyroky, cykly, tvorba podmienok, definicia metdd a podobne; jedine jednoduché vetvenie bolo
Studentmi oznacované za lahko pochopitelné). Zda sa, Ze netinavnym opakovanim zakladov sa nedari
dosiahnut Zelany efekt porozumenia azvladnutia naudeného uciva. Podozrenie padd na
nedostatoénu vnutornu motivaciu Studentov.

Bezpochyby, Studenti potrebuju ¢as na pochopenie itych zakladnych konceptov programovania
a programovacieho jazyka. Najma ak sa predtym s programovanim nikdy nestretli. Skutocne,
predmetom eseji ¢islo dva bol préve ¢as. Studenti ¢asto Ziadali znizenie tempa a stazovali sa na rychly
postup na hodinach. Pisali otom, Ze potrebuju trochu ¢asu na to, aby mohli nad predlozenym
problémom sami porozmyslat a venovat sa mu. Rozprévali o tom, Ze nie je mozné naraz odpisovat
program ztabule (platna a projektora), pocuvat arozmyslat nad danym problémom. Chvilili tie
momenty, kedy vyucujuci zastavil a nechal ich rozmyslat nad problémom, pricom v skor ziskanych
datach (2009/2010) bolo podotknuté, Ze takych momentov nebolo vela. Preto sme sa postarali
o napravu. V neskor ziskanych datach (2011) uz nebol dévod na to, aby sa takadto poznamka v datach
objavila, pretoZe Studenti dostavali priestor na rozmyslanie pravidelne, v miere Unosnej pre casovy

ramec vyucovacej hodiny.
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UZ v prvych datach (2009) sa objavovali poZiadavky na zniZenie tempa. Aj po ich akceptovani,
Studenti (nasledovnych rocnikov) stale tvrdili, Ze tempo je prilis rychle. PoZiadavky sa stale opakovali.
Na jednej strane rozumieme, Ze mnohé zistené problémy su redlne a suvisia s efektom nazyvanym
kognitivne pretazenie [3], [4] a mali by sme sa snazit zabranit tomu, aby k takémuto pretazeniu
u Studentov prisSlo. AvSak na problém nedostatku casu nejestvuje priamociare rieSenie. Kurzy
programovania su vsadené do presného ¢asového rdmca. Stretdvame sa s problémom, ¢i a ako je
mozné rozumne znizit objem preberaného uciva, pretoZze nemame moznost zvysit ¢asovu dotaciu
predmetu.

Ciasto€nym rie$enim je davat vac$i déraz na domdacu pracu, ¢o aplikujeme av priebehu rokov
zvySujeme dobraz domacej pripravy Studentov, aby boli Studenti donuteni pracovat aj doma
a pripravovat sa na predmet priebeine pocas semestra. Zaviedli sme povinné patmindtovky na
zaciatkoch cvigeni, ktorych vysledky su sucastou celkového hodnotenia. Daldou &astou riedenia je
zmena spOsobu vyucovania. Tu sme realizovali vyvojom skupiny tried grafického robota, ktord je
opisana v [5]. UvaZovali sme (a stale uvazujeme) aj nad aplikaciou vacsej, ¢i mensej Casti tedrie toku
od Mihalyho Csikszentmihdlyiho [6]. Najst spdsob, ako dosiahnut efekt opisovany touto tedriou
(pohltenie aktivitou) je mozno zélezZitostou dlhsieho skiimania a je otazne, ¢i je tento stav mozné
navodit v prostredi, kde je zvySena pravdepodobnost vyskytu osdb s nedostatocnou vnutornou
motivaciou, avsak prinajmensom aplikacia nasledovnych dvoch prvkov tedrie: (1) mat staly jasny ciel,
ktory predlozime Studentom a(2) poskytovat im neustdlu spdtnd vézbu; by sa mala stat
neoddelitelnou suéastou vyucovania nasich predmetov.

Dalim problémom, ktory sme postrehli na hodinach a ktory sa vyskytol i v zozbieranych datach, je
disproporcia pracovnych skupin. Postrehli ju isamotni Studenti avdatach sa prejavovala aj
diametralne odliSnymi vyjadreniami k rovnakej téme, napriklad vacsina skupiny Ziadala spomalenie
tempa, ale nadli sa v nej itaki, ktori Ziadali zrychlenie, pricom sa staZzovali na spoluziakov, ktori
systematicky robia tie isté primitivne preklepy s ktorymi si (spravidla) nevedia sami poradit, ¢im
zdrzuju celd skupinu... (Niekolko Studentov sebareflektovalo tento problém.) Skdsenejsi sa nudia,
zacCiatoCnici sa stazuju na rychle tempo. V stéasnosti nemame uUcinné rieSenie tohto problému
vhodné na aplikdciu a potrebujeme ho najst. Samozrejme, ak to nase c¢asové mozZnosti dovolia,
vytvorime databazu prikladov, ktord by za bonifikacnd odmenu mohli na hodinach riesit skisenejsi
Studenti v cCase, ked sa potrebujeme venovat tym menej skisenym. Potrebovali by sme vsak
instantné rieSenie do doby, neZ takato databdaza prikladov vznikne.

Zaciatonikom pomohlo, ked im skusenejsi spoluZiaci boli ochotni poméct. Preto schvalujeme
a povzbudzujeme Studentov ku skupinovej spolupraci, aby skisenejsi Studenti pomahali tym, ktori sa
s programovanim stretaju prvykrat. Zd6raziiujeme pritom, Ze vzajomna pomoc musi mat vhodnu
formu, nezahfna napriklad odpisovanie domacich uloh. Zaciatoénikom taktiez pomohlo, ak mali
moznost ucit sa prostrednictvom upravovania existujucich programov. Tuto ¢ast koncepcie by sme
mali posilnit, pretoZe v sticasnosti jej nevenujeme dostato¢nu pozornost. Nakoniec, viaceri studenti
deklarovali, Ze je vyhodou, ak maju vo svojom okoli (rodina, znami, priatelia) niekoho, kto sa
s programovanim stretol avie aje ochotny im pomdct. Tento faktor vSak nie sme schopni nijako
ovplyvnit.

Problémom Uplne iného charakteru, ktory sme sami postrehli v rdmci vyu€ovania, pocas skuskového
obdobia ana ktory upozornili aj niektori Studenti, bolo udenie sa programov naspamat — bez
porozumenia. Ti Studenti, ktori sa anonymne priznali k takémuto pocinaniu uviedli, Ze nevideli inu
moznost. Vznik tohto fenoménu suvisi aj s vnatornou motivaciou a tym, Ze Studenti nastupujuci na
Stadium informatiky nemaju jasnu predstavu otom, ¢o termin ,Studium informatiky” znamena.
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Skreslené predstavy o zdokonalovani svojich zruénosti v ovladani textového procesora byvaju rozbité
faktom, 7e budu niteni uéit sa programovat. Student naplneny takymito skreslenymi predstavami
byva po uvedomeni si reality demotivovany a uchyluje sa ik takémuto neefektivhemu rieseniu —
uéeniu sa programov naspaméat bez naznaku porozumenia. Stakto nezvladnutym uéivom Student
nedokaze vyriesit ani dvakrat zadany rovnaky problém s odliSnymi parametrami. RieSenie problému
neinformovanosti a zabranenie ,Soku z reality” je vysoko nad ramec nasich kompetencii. VyZaduje
informovanost mladej generacie o vyzname terminu ,$tudium informatiky”. Nezostava len verit, ze
sa tento pretrvavajuci problém ¢asom vyriesi...

Poslednou informdciou ziskanou od Studentov, ktord tu uvedieme, bola poZiadavka na viacej
Studijnych materidlov v slovenskom jazyku. Na splneni tejto pozZiadavky neustdle pracujeme
a budeme pracovat. Ocakavali sme podobné reakcie. Robime, ¢o je v nasich silach. Je naplanovanych
viacero publikacii, vdaka ktorym ¢asom pokryjeme potreby vSetkych predmetov programovania.

Vsetky informacie ziskané zrozhovorov aeseji boli zapracované do nového modelu vyucdovania
programovania na nasej fakulte, ktory je v si€asnosti (akademicky rok 2011/2012) testovany.

3 Zaver

Novy model vyucovania uUvodného kurzu programovania bol navrhnuty pred zaciatkom
akademického roka 2011/2012. V stucasnej dobe prebieha jeho implementécia a overovanie. V rdmci
navrhu modelu boli nasledovnymi formami rieSené otazky identifikované v prvej etape:

e zmena spdsobu vyucovania,

e zjednodusenie vykladu uditela, lepSia vizualizdcia uciva, poskytnutie SirSieho priestoru na
analyzu predloZenych problémov studentmi na hodinach,

e prehodnotenie vyucovacich osnov predmetu, revizia planu, redukcia a transformacia niektorych
oblasti,

e vyvoj skupiny tried grafického robota (opisand v [5]),

e integrdcia Casti tedrie toku (podrobnosti v [6]), predovSetkym stanovenie stalych jasnych cielov,
ich predloZenie Studentom a poskytovanie neustdlej spatnej vazby, ¢o by malo pomdct
dosiahnut stav opisovany spominanou tedriou,

e tvorba elektronickych vzdeldvacich materidlov pre potreby predmetu,

e kladenie vacsSieho dorazu na domacu pracu, poskytovanie programov na samostatnu analyzu
a modifikaciu,

e zavedenie povinnych patminutoviek,

e neustale povzbudzovanie Studentov ku vzajomnej spolupraci pri uceni sa programovania.
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