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Abstract. Betak. N., Ozvoldova, M.: Real remote experiments as part of the teaching of
Informatics at Secondary School, Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. C. The main goal of this
paper is to present the possibility of implementation of remote laboratories into the
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1 Uvod

Ciele aposlanie vychovy avzdelavania kazdej Skoly by mali vychadzat z cielov
stanovenych v Statnom vzdeldvacom programe, vytvoren¢ho pre dany stupen vzdelavania.
Urcujt sa kl'ai¢ové, vSeobecné ako aj odborné kompetencie, kladené na Ziaka Skoly. AvSak
schopnost’ aplikovat’ ziskané odborné vedomosti a zrucnosti na konkrétne aplikacie je
jednoznacnou poziadavkou nielen Skoly ale aj trhu prace.

Vo svete informacii a informacnych technoldgii je rozvoj pocitaCovych zru€nosti
zakladnym predpokladom pre uplatnenie sa v profesiondlnom Zivote. Prave kvoli tomu je
potrebné venovat’ naleziti pozornost’ vyucovaniu predmetu Informatika, s cielom rozvijania
pocitacove] ainformacnej gramotnosti. Prirodzenym vysledkom vyvoja informacno-
komunikacnych technoldgii (IKT) je aj ich moZnost’ aplikovatel'nosti v edukacnom procese.
Do popredia zaujmu sa dostavaji napriklad animacie, interaktivne simulacie ako i vzdialené
laboratérid. Prispevok sa zaoberd prave moZnostami a prinosmi pouZzivania vzdialenych
redlnych experimentov vo vyucbe Informatiky na strednej odbornej Skole. Vysledky su
ziskané dotaznikovym prieskumom na zdklade nazorov a postojov Studentov na zrealizovany
projekt ,,Environmental monitoring via Internet” (Environmentalny monitoring cez Internet).

2 PrehPad problematiky

Pedagogicka efektivnost vzdialenych redlnych experimentov, ako jeden z hlavnych
problémov tohto vyskumu, je frekventovanou otazkou mnohych §tidii a badani v sucasnosti.
Vzdialené laboratdria su totiz modernym a vyznamnym eduka¢nym zdrojom, ktoré sliZia
k ziskaniu dat zrealneho sveta. Umoznuju Studentom pracovat’ s realnymi zariadeniami,
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VvV realnom case, bez priestorového obmedzenia, prostrednictvom siete Internet. E-laboratoria,
prindsaju vela pozitiv [1]. Prieskumom sa potvrdilo zvySenie:
e zaujmu Studentov zrealizovat’ laboratorne prace prostrednictvom e-laboratoria,

e motivaciu pre Stadium a vyucbu fyziky a prirodovednych predmetov,

e cfektivity vlozenych finan¢nych prostriedkov zdielanim vybudovanych laboratorii
SirSou verejnost’ou prostrednictvom Internetu,

e e-experimentalnych zru¢nosti prostrednictvom realneho on-line experimentu,
o efektivity vzdelavania.

Pri implementacii vzdialenych experimentov do vyucovacieho procesu Informatiky je
mozné ich vnimat ahodnotit aj zpohladu pocitacovej ainformacnej gramotnosti.
Najcastejsie sa pod pocitacovou gramotnost’ou rozumie subor zrucnosti, ktoré su potrebné na
praktické ovladanie textovych editorov, databazovych systémov a tabulkovych procesorov.
Pocitacovo gramotny ¢lovek vie ovladat’ osobny pocitac s beznym programovym vybavenim,
vyuzivat' prislusné periférne zariadenia a zorientuje sa aj vo svete internetovych technologii.
Nétlakom trhu prace vznikla globadlna snaha o vytvorenie Standardov znalosti prace
s poc¢itaom. V Eurdpe sa presadila najmé iniciativa ECDL (European Computer Driving
Licence), urujica minimalne potrebné poziadavky na ziskanie pocitacovej gramotnosti.
Pocitacovl gramotnost’ je mozné, podl'a J. Dostéla [2], povaZovat’ za jeden z predpokladov ¢i
podmienok dosiahnutia dobrej informacnej gramotnosti. Pocitatovd gramotnost’ sa teda
dopiia a rozrasta v informaénii gramotnost. Podl'a online encyklopédie [3], je mozné pod
informac¢nou gramotnost'ou chapat’ nasledujuce kli¢ové kompetencie jedinca:

e poznat, kedy st informécie potrebné,
e vyhladat’ informacie,
e zhodnotit’ informacie a efektivne ich vyuzit'.

3. Pedagogicky experiment

3.1 Ciel prieskumu

S cielom zistit’ ndzory a postoje Studentov na pritomnost’ vzdialenych experimentov,
ako Studijnych pomoécok v ramci predmetu Informatika sme zrealizovali prieskum. Hlavnou
metodou bola dotaznikova metdda, ktord zabezpecila anonymnost’ respondentov. Hl'adali sme
odpoved’ aj na otazku motivacie Studentov a schopnost’ implementovat’ vzdialené laboratoria
do vyucby, ako i na otazku internetovej kultury respondentov.

Vyskumu sa zlc¢astnilo 43 Studentov maturitnych ro¢nikov Spojenej Skoly v Novych
Zamkoch. Z celkového poctu bolo 17 dievcat a 26 chlapcov. Data sa zbierali na vyucovacich
hodinach Aplikovana informatika.

Systematickému zberu dat predchadzalo vypracovanie a rieSenie projektu
vyuzivajuceho vzdialené laboratoria. Navrhli sme a zrealizovali projekt snazvom
»Environmental monitoring via Internet (Environmentdlny monitoring cez Internet), pri
tvorbe ktorého sa postupovalo s ohl'adom na nasledovné skuto¢nosti:

e zhoda s filozofiou a cie'mi strednej skoly,

e sulad s tematickym pldnom predmetu Aplikovana informatika,

e naroc¢nost’ ur¢ena sylabom ECDL pre 4.modul (praca v MS EXCEL),

e moznost vyuzivania vzdialenych realnych experimentov priamo na adresach
www.ises.info a http://kf.truni.sk/remotelab
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Skola ma poskytnut’ v praxi a v kazdodennom Zivote pouzitelné vedomosti, ktoré st
schopné obstat’ aj v konkuren¢nom boji [4]. Prave to je hlavnym cielom Spojenej strednej
Skoly v Novych Zamkoch a pravdepodobne by sa z toho malo vychadzat' aj na ostatnych
vychovno-vzdelévacich instituciach.

Tematicky plan vyucovacieho predmetu Aplikovanad informatika obsahuje tematicky
celok ECDL — priprava na skusky, a Vv nizSich ro¢nikoch je zahrnuta aj vyucba tabulkového
procesoru MS EXCEL ako celku. Ulohou 3tudentov v ramci projektu ,,Environmental
monitoring Via Internet” bolo vytvorit a formatovat’ tabul’ku pomocou pracovného listu
zadania. Cielom projektu bolo, aby ziaci pracovali aj na hodinach informatiky s redlnymi
datami a vedeli ich ulozit’ v prehl'adnej forme a nasledne ich spracovat’ a vyhodnocovat’. Preto
ako d’alSie zadanie ziaci dostali za Glohu tvorbu a zmena vlastnosti grafu. V praci postupovali
podl'a vopred stanovenych pokynov — podl'a ur€enych bodov. Cielom bolo prave precvicit
nielen tvorbu grafov, ale aj ich vyznam a precvicovat’ rozpozndvanie zavisle a nezavisle
premennej, ktord mnohym Ziakom a Studentom robi vazne problémy.

Kritériom pre urCenie narocnosti a vznik projektového zadania bolo dodrziavanie
minimalnych pozZiadaviek ur¢enych aktudlnym sylabom ECDL, t.j. verziou 5.0. ECDL, ako
celosvetovo platny certifikaény systém znalosti a zru¢nosti v oblasti prace s vypoctovou
technikou, je idealnou a spravnou vol'bou pri overovani vedomosti Studentov a predstavuje aj
moznosti ich rozsiahleho praktického vyuzitia [5].

Vzdialené laboratéria si modernym a vyznamnym edukaénym zdrojom, ktoré sluzia
k ziskaniu dat zrealneho sveta. Umoznuju Studentom pracovat’ s realnymi zariadeniami,
Vv redlnom case, bez priestorového obmedzenia, prostrednictvom siete Internet. MoZnosti
aplikacie vzdialenych redlnych experimentov vo vyucCovacom procese, ako vhodnych
spdsobov prebudenia zaujmu, zvySovania motivacie a zabezpe€enia trvacnosti vedomosti je
hlavnou témou mnohych badani v sucasnosti a bude predstavovat’ pokraCovanie aj tejto prace.

3.2 Spracovanie dotaznika a interpretacia idajov

Vzhladom na to, Ze sa jedna o zadiatky SirSicho pedagogického experimentu sa
v dalSom texte nebudeme zaoberat' detailnym vyhodnocovanim ziskanych vysledkov
prieskumu. Svoju pozornost zameriame len na vybrané polozky v dotazniku ana nich
demonstrujeme vyhodnocovanie a zapisovanie ziskanych vysledkov.

Internet, na zaciatku jeho vzniku mal vylu¢ne technicko-akademicky charakter. Bol
priam nepredstavitelny ten Siroky a rozsiahly potencidl, ktory sa skryva v jeho vyuZiteInosti.
Na dnes je jeho existencia prepojend s kazdodennym zivotom, ¢i uz profesionalnym alebo
sukromnym. V prvej faze dotaznika sme sa zaujimali o internetovl kultGru Studentov.
PresnejSie, pytali sme sa za akym ucelom ana aky cas sa najCastejSie prihlasuju na
celosvetova siet. Tabulka 1 ukazuje, Ze Studenti zo svojich celodennych ¢asovych
potencialov prirad’'ujii Casu travenému na Internete relativne velky podiel. Surfovaniu na
Internete venuju 3 ba dokonca vécsinou viac nez 3 hodiny denne. Spojitost’ mladej generacie
sucasnosti s internetovymi sluzbami nie je prekvapujuca a pravdepodobne existujii rozne
psychologické priciny vysvetlujiice tento jav. Dolezité¢ vsak je, aby tato technoldgia bola
vyuzita trebars na ucely vedy a vzdeldvania a negativne stranky sa utla¢ali do pozadia.

Aké zastiipenie ma vyuZivanie Internetu na vzdelavanie sa spomedzi stredoSkolakov?
Odpoved’ na otazku je prezentovana pomocou stipcovych diagramov na obrazku 1. Ziaci mali
moznost’ si vybrat’ z odpovedi a oznacit’ ich, podla frekventovanosti vyuzivania. Prvé miesto,
so signifikantnym zastapenim, je mozné priradit’ komunikacii cez Internet, tzv. chatovaniu.
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Pocet — spolu Podet muzov Podet Zien
n % n % n %

Menej ako 1 hodina 3 6,98 2 7,69 1 5,88
1 hodina 5 11,63 3 11,54 2 11,76

2 hodina 11 25,58 5 19,23 6 35,29

3 hodiny 10 23,26 6 23,08 4 23,53

Viac neZ 3 hodiny 14 32,56 10 38,46 4 23,53
SPOLU 43 100,00 26 100,00 17 100,00

Tabulka 1 Vysledky prieskumu, tykajice sa casu straveného na Internete

Tato forma komunikacie zdoldva priestorové hranice, ¢asové pasma, pomdha udrziavat
kontakt s "'ud'mi a mohli by sme d’alej menovat’ jej pozitiva, ktoré st pravdepodobne zaroven
aj dovodmi ich vysokej oblibenosti. Boli sme vSak skor zvedavi na to, na ktorom mieste sa
nachddza ucenie sa cez Internet. Vzniknuty vysledok mézeme oznacit’ za pozitivny, totiz
vzdelavacie aktivity cez Internet, sa dostali na druhé miesto najcastejSie vykonavanych
¢innosti. To, Ze ziaci preferuju Internet k S$tadiu, dava signal k tomu, aby Internet bol
zapojeny do vzdelavacich Ccinnosti pedagdégov a zaroven sa rozSirovali arozvijali aj
e-learningové metody, ale napriklad aj vzdeldvanie sa pomocou vzdialenych laboratorii alebo
i klasickym e-learningom [6], [7], [8]. Z vysledkov teda vyplyva aj jedna mozna cesta
smerovania vzdeldvania, ktoré¢ho cielom nie je zdpasit s Internetom a chatovanim, ale
vyuzivat ich k zefektivneniu celého procesu (napr. diStanénd vyucba a vzdeldvanie cez
technologiu Skype).

Uéel vyuiivania Internetu

® chat ® hry = vzdelavanie sa ® ina zabava

—

2 I
A
= )

1.miesto 2. miesto 3. miesto 4. miesto

Obr. 1 Vysledku prieskumu tykajuceho sa vyuZivania Internetu

Postoje Studentov k realizovanému projektu ,,Environmental monitoring Via Internet®, ako k
prvej praktickej skusenosti sredlnym laboratériom prezentuje Tabulka 2. Pracovny list
Studenta k projektu uvadzame v zavere prispevku v Prilohe 1. Analyza prieskumu potvrdzuje,
Ze sposob prace na projekte bol pre viacSinu ziakov zaujimavy, uzitoény aiba 14%
Z respondentov ho povazuje za nudny.
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Projekt s vyuzitim experimentovania POCET - SPOLU Muz ZENA
cez Internet bol: n % n % n %
zaujimavy 26 60,47 14 53,85 12 70,59
malo zaujimavy 16 37,21 11 42,31 5 29,41
nezaujimavy 1 2,33 1 3,85 0 0,00
SPOLU 43 100,00 26 100,00 17 100,00
vel’'mi uZitoény 2 4,65 1 3,85 1 5,88
uZitoény 36 83,72 20 76,92 16 94,12
zbytoény 5 11,63 5 19,23 0 0,00
SPOLU 43 100,00 26 100,00 17 100,00
motivujuci 8 19 3 12 5 29
Ciastoéne motivujuci 29 67 18 69 11 65
nudny 6 14 5 19 1 6
SPOLU 43 100 26 100 17 100

Tabul'ka 2 Nazory ziakov na projekt vzdialeného experimentu

Stredna skola, na ktorej prebiechal prieskum je orientovanad na poskytnutie technického
vzdelavania. Podstatu a vyznam experimentov v technickej praxi azda netreba vysvetlovat’.
V skole sa naj¢astejSie vyuzivajui ¢i uz na overovanie roznych teoérii, alebo na zjednodusenie
osvojovania vedomosti. Stipcové diagramy na obrazku 2 demonstruju odpovede Ziakov na
otazku, akil formu merania (elektrotechnického, fyzikalneho, atd’.) by uprednostnovali. Je
jednoznacne viditeI'né, Ze vzdialené laboratoria st vysoko najpreferovanej$imi, a to so 72%.
Studenti danej strednej $koly majii podstatne vicsie skusenosti s pouZivanim tzv. Hands-on
laboratorii a treba reSpektovat’ aj to, Ze niektori z nich esSte pridel'uji neddveru tejto novej
forme laboratornej prace a na zaklade toho mozeme skonStatovat’, Ze uprednostiiovanie prace
priamo Vv laboratériu ma stale zna¢né zastipenie. Co sa tyka pohl'adu na rozdelenie podla
pohlavia, viac chlapcov (23 %) preferuje ,,Hands-on* laboratéria ako dievcat (17 %).

Preferované meracie metody
Poler
18
16
14 |
12 | = mui
10 | & Zeny
8
6 |
4 | =
)| :
: — W
"Hands on' vzdialene interaktivna nevedel sa
laboratorium laboratorium simulacia cez rozhodnut
web

Obr. 2 Vysledky prieskumu, tykajice sa meracich metod
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V buducnosti je planom implementovat’ viac experimentov zo vzdialenych laboratorii do
vzdelavacej ¢innosti, ¢im ziaci by ziskali va¢si prehlad o ich moznostiach. Taktiez by bolo
zaujimavé sa pozriet’ po viacerych realizovanych projektoch na zmenu postojov Studentov
z hl'adiska preferovania jednotlivych typov experimentov [9] [10].

4 Zaver

Kvalita akvantita ziskanych vedomosti z odboru vypocétovej techniky spolu s
nadobudanim potrebnych osobnostnych predpokladov méze mat’ znacny vplyv na vyvijanie
sa zivotnej drahy Studentov. Vyzaduje to komplexné chapanie vyucovania spominaného
predmetu, teda okrem osvojovania ovladania zakladnych softvérov ponukat’ svojim ziakom
moznost’ sa rozvijat’ aj v réznych inych kompetenciach.

Predlozeny prispevok sa zaobera prezenticiou implementacie redlnych vzdialenych
experimentov do vyucovacieho procesu predmetu Informatika na strednej odbornej Skole
Spojena  Skola v Novych Zamkoch prostrednictvom  projektového  vyucovania
»Environmentadlny monitoring cez Internet“ aniektorymi vysledkami ziskané¢ho
z uskutoéneného prieskumu po absolvovani projektu.

Predstavili sme dve vzdialené laboratoria www.ises.info a http://kf.truni.sk/remotelab,
pomocou ktorych Studenti mali moznost’ jednak sledovat’ teploty ovzdusia v Prahe a v Trnave.
Cielom projektu bolo naucit’ sa pracovat’ sredlnymi datami: tj. zo zmeranych udajov,
vytvorit’ nielen tabul’ku ale i vlastné grafy, ktort mohli d’alej spracovat’ a vyvodzovat’ zavery.
Vysledkom ich prace bol samostatne vypracovany a odovzdany projekt, cielom ktorého bolo
rozvijanie pocitacovej a informacénej gramotnosti.

Z realizované¢ho dotaznikového prieskumu vyplyva, Ze sme si zvolili pre ziakov
motivujicu a uZzitocnu metddu rieSenia nadobuidania e-znalosti a zrucnosti. Vysledky nas
nabddaji k tomu, aby sme pokracovali v zacatej praci ahlbSie skumali mozZnosti
implementacie a hlavné prinosy vzdialenych laboratorii vo vyucovani Informatiky a ich
efektivitu.
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Priloha 1. Pracovny list

PROJECT

(ENVIRONMENTAL MONITORING VIA INTERNET)

CAST A - Ziskavanie uidajov, tvorba databdzy

Pomocou meteorologickej stanice e-laboratoria ziskajte data, ktoré vyhovujii danym
poziadavkam:

v’ sledovana veli¢ina: teplota

v’ Cas: 14:00

v’ obdobie: 1.11.2009 — 30.11.2009

v' miesto: Trnava, Praha

Ziskané data vlozte do tabul'ky formatu .XLS!

CAST B - Prica s tabul’kou

Vytvorte tabul’ku podl'a pracovného listu!

Nastavte zobrazenie teplot s dvomi desatinnymi miestami!

Nastavte ukotvenie prvého riadku tabul’ky!

Do bunky D33 vlozte vzorec na vypocet poctu poloziek z oblasti B2:B31!

Do bunky D34 vlozte maximum buniek D2:D31! Vzorec kopirujte do bunky E34!
Do bunky D35 vloZzte minimum buniek D2:D31! Vzorec kopirujte do bunky E35!
Do bunky D36 vlozte priemer buniek D2:D31! Vzorec kopirujte do bunky E36!

. Do bunky F2 pouzitim absolutnej adresy pre jednu bunku, vlozte funkciu, ktord vypiSe

»Ano“, ak denna teplota je vidcsia ako priemer teplot (bunka D36), v opacnom pripade
vypise ,,Nie“!

Vzorec kopirujte do oblasti F3:F31!

Do bunky G2 pouzitim absolutnej adresy pre jednu bunku, vlozte funkciu, ktora vypise
,Ano*, ak denna teplota je vdcsia ako priemer teplot (bunka E36), v opaénom pripade
vypise ,,Nie“!

Vzorec kopirujte do oblasti G3:G31!

Zlucte oblast’ buniek F34:G36 a zapiSte ndzov prisluSného mesiaca!

V tabul’ke zapnite automaticky filter, sluZiaci na vyhl'addavanie udajov podl'a zadanych
kritérii!

Nastavte podmienené¢ formatovanie v oblasti buniek F2:F31 (G2:F31), ktoré nastavi
kazdu polozku s textom ,,Ano* na ¢ervent farbu!

CAST C - Prica s grafom

Vytvorte spojnicovy, priestorovy graf z oblasti buniek D1:E31!

Pomenujte os X den, a 0s Y teplotal

Graf posunite na d’al$iu stranu a upravte jeho velkost, aby lezala B48:J73!
Zmente velkost pisma v celej oblasti grafu na 10 bodovu!

Do grafu pridajte nadpis Priebeh pocasia a upravte jeho velkost na 19,5 bodov!
Zmente orientaciu strany na Sirku a uloZzte stubor!
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Tvorba tabul’ky dat a grafické spracovanie
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(7] 6 6712006 120008 435 109 e e
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Kil W 10112000 10008 503 497 e ™
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7] 17 17112000 W04 10,85 8,86 ane anc
3 1B 15112008 M0024 770 3,38 ano ano
20 19 19712008 140024 9,68 2135 ax ana
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Obr. 1 Tabulka dat
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BTEPLOTA-PRAHA [oC]
BTEPLOTA-TRNAVA [oC]

Obr.2 Grafické spracovanie



