Dvojrozmerné rozdelenia

Doteraz sme sa zaoberali iba skúmaním a charakterizovaním hodnôt jednej premennej (výška žiakov, farba očí, výsledok v teste z matematiky, ...). V tejto časti sa budeme venovať skúmaniu a charakteristike súvislosti medzi dvoma premennými. 

Uveďme si niekoľko príkladov:

1. Premenná X predstavuje telesnú výšku detí určitého veku, premenná Y ich hmotnosť. Skúmame súvislosť medzi výškou a hmotnosťou uvedených detí.

2. Premenná X predstavuje poradie detí podľa ich priemerného prospechu, premenná Y ich poradie podľa obľúbenosti u spolužiakov. Skúmame súvislosť medzi priemerným prospechom a obľúbenosťou v kolektíve.

3. Premenná X predstavuje pohlavie, premenná Y vyjadruje, či dieťa prospelo alebo neprospelo z matematiky v 8. ročníku ZŠ. Skúmame súvislosť medzi pohlavím a prospievaním ôsmakov na ZŠ.

V prvom prípade sú obe premenné škálované metricky, v druhom sú škálované ordinálne a v treťom prípade sú škálované nominálne. V praxi sa môžu vyskytnúť rôzne kombinácie škálovania oboch premenných.

Pri skúmaní súvislosti medzi dvoma premennými môžu nastať rôzne situácie:

1. zhoda - veľkým hodnotám premennej X zodpovedajú veľké hodnoty premennej Y (napríklad s rastúcou výškou ľudí rastie aj ich hmotnosť alebo čím lepšiu známku mal žiak z matematiky na vysvedčení, tým lepšie by mal zvládnuť aj kontrolný test),
2. protiklad - veľkým hodnotám premennej X zodpovedajú malé hodnoty premennej Y (napríklad s rastúcim vekom ľudí klesá percento tých, ktorí nemajú skúsenosť s požitím alkoholického nápoja),
3. nezávislosť - veľkým hodnotám premennej X zodpovedajú tak veľké, ako aj malé či stredné hodnoty premennej Y (napríklad telesná výška ľudí len málo súvisí s hodnotou IQ).
Korelácia opisuje stupeň súvislosti medzi dvoma náhodnými premennými.

Regresia odhaduje hodnotu jednej premennej na základe znalosti hodnoty druhej premennej. Teda nutnou podmienkou pre regresiu je korelácia.
Vo fyzike sa stretávame s takzvanou funkčnou závislosťou dvoch premenných. Napríklad ak poznáme rýchlosť pri rovnomernom pohybe, vieme presne vypočítať prejdenú dráhu za daný čas. V pedagogických či psychologických vedách sú však takéto silné závislosti skôr výnimkou. Ak poznáme výšku žiaka, nemožno presne vypočítať jeho hmotnosť alebo ak poznáme jeho priemer známok na vysvedčení, nemožno presne určiť výšku jeho IQ, hoci tieto veličiny určitým spôsobom súvisia.

Existuje niekoľko rozdielov medzi funkčnou a korelačnou súvislosťou:

1. hodnotu druhej premennej nevieme určiť, ale iba odhadnúť,

2. súvislosť medzi premennými je obojstranná, ale nie jednoznačná,

3. korelačná súvislosť neumožňuje žiadne výpovede o konkrétnom objekte,

4. korelačná súvislosť je viac či menej výrazná, silná alebo slabá.

Ak dve premenné X, Y navzájom korelujú, potom sú možné tieto prípady:

1. X vyvoláva Y,
2. X vplýva na Y a Y vplýva na X,
3. X aj Y rovnako závisia od tretej premennej Z,
4. štruktúra podmienok A, B, C, ..., X vyvoláva Y.
Pri interpretácii výsledkov sa treba vystríhať tendencie uprednostňovať lineárno-kauzálny výklad korelácie. V praxi sa často stretneme s chybou, že pri skúmaní súvislosti vypočítame korelačný koeficient (bez ohľadu na to, či sú pre jeho použitie splnené podmienky) a následne automaticky vyhlásime jeden jav za následok druhého.

Znázornenie dvojrozmerných rozdelení pri metricky škálovaných pozorovaniach

V tabuľke sú uvedené výsledky 34 žiakov v dvoch testoch.

	č. žiaka
	známka z mat.
	známka z fyz.
	
	č. žiaka
	známka z mat.
	známka z fyz.
	
	č. žiaka
	známka z mat.
	známka z fyz.

	1
	2
	2
	
	13
	3
	2
	
	25
	3
	3

	2
	2
	3
	
	14
	3
	2
	
	26
	3
	3

	3
	1
	2
	
	15
	2
	1
	
	27
	3
	2

	4
	1
	1
	
	16
	3
	3
	
	28
	3
	3

	5
	3
	2
	
	17
	3
	3
	
	29
	2
	2

	6
	2
	2
	
	18
	2
	2
	
	30
	2
	2

	7
	3
	3
	
	19
	3
	3
	
	31
	2
	1

	8
	3
	4
	
	2
	3
	4
	
	32
	5
	5

	9
	1
	1
	
	21
	2
	2
	
	33
	2
	2

	10
	2
	2
	
	22
	2
	2
	
	34
	4
	5

	11
	4
	4
	
	23
	4
	4
	
	
	
	

	12
	3
	3
	
	24
	3
	3
	
	
	
	


Takáto forma tabuľky nie je na prezentáciu údajov výhodná, nakoľko je pomerne prácne odpovedať na nasledujúce otázky:

Koľko žiakov dostalo dvojku z matematiky aj fyziky?

Koľko žiakov dostalo jednotku z matematiky?

Aká silná je súvislosť medzi známkami z oboch testov? 

Oveľa prehľadnejšie pôsobí uvedenie tých istých výsledkov v nasledujúcej tabuľke:

	
	známka z fyziky
	

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	známka 
z mate-matiky
	1
	2
	1
	
	
	
	3

	
	2
	2
	9
	1
	
	
	12

	
	3
	
	4
	9
	2
	
	15

	
	4
	
	
	
	2
	1
	3

	
	5
	
	
	
	
	1
	1

	
	4
	14
	10
	4
	2
	34


Údaje v tabuľke interpretujeme takto:

4 žiaci mali z matematiky známku 3 a z fyziky známku 2 (zapisujeme f3,2=4)

dvojku z matematiky malo 12 žiakov

trojku z fyziky malo 10 žiakov

v triede je 34 žiakov

Z tejto formy tabuľky vidíme, či údaje majú tendenciu sa vyskytovať v okolí hlavnej diagonály, prípadne vedľajšej. Ak sa vyskytujú v okolí jednej diagonály, poukazuje to na určitú súvislosť medzi oboma premennými. Ak sú približne rovnomerne rozmiestnené v celej tabuľke, súvislosť medzi premennými je prakticky nulová.

Ak v predchádzajúcej tabuľke nahradíme čísla príslušným počtom bodiek, získame korelačný (variačný, bodový) diagram.  

	
	známka z fyziky

	
	1
	2
	3
	4
	5

	známka z matematiky
	1
	··
	·
	
	
	

	
	2
	··
	:::: ·
	·
	
	

	
	3
	
	::
	:::: ·
	··
	

	
	4
	
	
	
	··
	·

	
	5
	
	
	
	
	·


Ak v korelačnom diagrame majú bodky tendenciu vyskytovať sa v okolí jednej z diagonál,  poukazuje to na určitú súvislosť medzi oboma premennými. Ak sú bodky približne rovnomerne rozmiestnené v celej tabuľke, súvislosť medzi premennými je prakticky nulová.

Údaje možno taktiež interpretovať vo forme trojrozmerného diagramu. Postup výroby diagramu je na video12.
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Úloha: V tabuľke sú uvedené údaje o známke z maturity zo slovenského a anglického jazyka. Znázornite ich vo forme prehľadnejšej tabuľky a vo forme trojrozmerného diagramu.

	č. žiaka
	SJ
	AJ
	
	č. žiaka
	SJ
	AJ
	
	č. žiaka
	SJ
	AJ

	1
	1
	1
	
	9
	2
	3
	
	17
	3
	3

	2
	1
	2
	
	10
	2
	4
	
	18
	4
	2

	3
	1
	2
	
	11
	2
	4
	
	19
	4
	3

	4
	1
	3
	
	12
	3
	1
	
	20
	4
	4

	5
	2
	1
	
	13
	3
	2
	
	21
	4
	4

	6
	2
	2
	
	14
	3
	2
	
	22
	4
	4

	7
	2
	2
	
	15
	3
	2
	
	
	
	

	8
	2
	3
	
	16
	3
	3
	
	
	
	


Riešenie: po kliknutí tabuľka, po druhom aj graf (zadanie môže po 2. kliknutí zmiznúť)

	
	známka zo SJ
	

	
	1
	2
	3
	4
	

	známka 
z AJ
	1
	1
	1
	1
	
	3

	
	2
	2
	2
	3
	1
	8

	
	3
	1
	2
	2
	1
	6

	
	4
	
	2
	
	3
	5

	
	4
	7
	6
	5
	22


[image: image12.wmf]Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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	známka zo SJ
	

	
	1
	2
	3
	4
	

	známka 
z AJ
	1
	1
	1
	1
	
	3

	
	2
	2
	2
	3
	1
	8

	
	3
	1
	2
	2
	1
	6

	
	4
	
	2
	
	3
	5

	
	4
	7
	6
	5
	22


Pozrime si, aké rôzne typy súvislosti dvoch premenných x, y môžu nastať.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej veľmi presne určiť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej pomerne presne odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej s určitou presnosťou odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti nemožno hodnotu jednej premennej odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej s určitou presnosťou odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej veľmi presne určiť na základe hodnoty druhej premennej.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej pomerne presne odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej. Súvislosť premenných však nie je lineárna. Na obrázku vidíme náznak paraboly, čo poukazuje na istú kvadratickú súvislosť.
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Pri tomto type súvislosti možno hodnotu jednej premennej pomerne presne odhadnúť na základe hodnoty druhej premennej. Súvislosť premenných však nie je lineárna. V praxi sa môžeme stretnúť s rôznymi druhmi nelineárnych korelácií. 

Korelačný koeficient

V opisnej štatistike sa veľmi často pri charakteristike súvislosti dvoch intervalovo škálovaných premenných používa korelačný koeficient. 

Korelačný koeficient má tieto vlastnosti:

1. Korelačný koeficient je číslo od –1 do 1.

2. Korelačný koeficient –1 zodpovedá funkčnej negatívnej lineárnej súvislosti a korelačný koeficient 1 zodpovedá funkčnej pozitívnej lineárnej súvislosti.

3. Čím viac sa hodnota korelačného koeficientu približuje k 1, tým výraznejšia je pozitívna lineárna súvislosť medzi x a y.
4. Čím viac sa hodnota korelačného koeficientu približuje k -1, tým výraznejšia je negatívna lineárna súvislosť medzi x a y.
5. Čím viac sa hodnota korelačného koeficientu približuje k 0, tým slabšia je lineárna súvislosť medzi x a y.
Korelačný koeficient vypočítame podľa vzorca 
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 sú príslušné smerodajné odchýlky. 

Pretože takýto výpočet by bol príliš zdĺhavý, budeme používať funkciu CORREL v Exceli.

Úloha: V tabuľke sú uvedené údaje o výške a hmotnosti 22 žiakov. Vypočítajte hodnotu korelačného koeficientu.

	žiak
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	výška
	145
	146
	148
	148
	148
	150
	151
	151
	151
	152
	153

	hmotnosť
	48
	46
	50
	49
	53
	46
	58
	55
	53
	51
	57


	žiak
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	výška
	153
	153
	154
	154
	155
	156
	157
	158
	158
	160
	165

	hmotnosť
	59
	65
	51
	53
	56
	55
	59
	58
	60
	62
	64


Riešenie: 
Pri výpočte použijeme funkciu CORREL v Exceli. Postup je znázornený na video13.

Hodnota korelačného koeficientu je 0,769, čo predstavuje pomerne silnú pozitívnu lineárnu súvislosť medzi výškou a hmotnosťou.

Úloha:
Ako by sa zmenila hodnota korelačného koeficientu v predchádzajúcej úlohe, ak opravíme údaj vyznačený červenou farbou?

	žiak
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	výška
	145
	146
	148
	148
	148
	150
	151
	151
	151
	152
	153

	hmotnosť
	48
	46
	50
	49
	53
	46
	58
	55
	53
	51
	57


	žiak
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	výška
	153
	153
	154
	154
	155
	156
	157
	158
	158
	160
	165

	hmotnosť
	59
	55
	51
	53
	56
	55
	59
	58
	60
	62
	64


Riešenie: po kliknutí

Pri výpočte použijeme funkciu CORREL v Exceli. Postup je znázornený na video14.

Hodnota korelačného koeficientu sa zvýši na 0,844, čo predstavuje silnú pozitívnu lineárnu súvislosť medzi výškou a hmotnosťou. Vidíme, že zmena jednej hodnoty môže výrazne ovplyvniť hodnotu korelačného koeficientu.

Uvedomme si, že korelačný koeficient pomerne dobre zodpovedá lineárnej súvislosti medzi premennými. Bolo by však chybou predpokladať, že ak je hodnota korelačného koeficientu blízka k nula, potom je minimálna súvislosť medzi premennými. V praxi existujú totiž aj iné ako lineárne súvislosti medzi premennými. Ilustrujme si to na príklade.

Vieme, že prevrátená hodnota čísla je daným číslom jednoznačne určená. Teda súvislosť medzi číslom a jeho prevrátenou hodnotou je funkčná, nie však lineárna. Vypočítajme korelačný koeficient pre tento prípad:

	číslo
	100
	50
	20
	10
	5
	1
	0,5
	0,1
	0,05
	0,01
	0,001

	prevrátená hodnota
	0,01
	0,02
	0,05
	0,1
	0,2
	1
	2
	10
	20
	100
	1000


Napriek tomu, že závislosť je funkčná, hodnota korelačného koeficientu je iba –0,205. Je to preto, že závislosť nie je lineárna. Výpočet je znázornený na video15.

Regresná priamka

V opisnej štatistike sa veľmi často pri charakteristike súvislosti dvoch veličín používa regresná priamka. Definujeme ju nasledovne:

Regresná priamka je priamka, pre ktorú je súčet štvorcov odchýlok všetkých bodov od nej minimálny.

Ak súvislosť dvoch premenných nie je funkčná, regresné priamky sú dve a majú rovnice  
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Čím silnejšia súvislosť je medzi premennými x a y, tým menší uhol regresné priamky zvierajú.

Regresná priamka sa používa iba v prípade, že ide o LINEÁRNU koreláciu medzi dvoma premennými. V prípade iných typov korelácií nie je regresná priamka vhodná.

Úloha: V tabuľke sú uvedené údaje o výške a hmotnosti 14 žiakov. Znázornite ich graficky, pričom do grafu vyznačte obe regresné priamky.

	žiak
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	výška
	145
	146
	148
	148
	148
	150
	151

	hmotnosť
	48
	46
	50
	49
	53
	46
	58


	žiak
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	výška
	151
	151
	152
	153
	153
	153
	154

	hmotnosť
	55
	53
	51
	57
	59
	55
	51


Riešenie: 
Najprv údaje zapíšeme do Microsoft Excelu v nasledovnej forme:

	Žiak
	Výška
	Hmotnosť

	1
	145
	48

	2
	146
	46

	3
	148
	50

	4
	148
	49

	5
	148
	53

	6
	150
	46

	7
	151
	58

	8
	151
	55

	9
	151
	53

	10
	152
	51

	11
	153
	57

	12
	153
	59

	13
	153
	55

	14
	154
	51


Teraz vypočítame koeficienty pre regresné priamky:

	Žiak
	Výška
	Hmotnosť
	Použijeme funkcie INDEX a LINEST (LINREGRESE).

Hodnotu b1 vypočítame tak, že do príslušnej bunky zadáme vzorec =INDEX(LINREGRESE(C2:C15;B2:B15);1).

Oblasť B2:B15 obsahuje údaje o výške žiakov, oblasť C2:C15 o ich hmotnosti. Ak by sme mali iný počet žiakov, napríklad 21, potom by sme miesto B2:B15 použili B2:B22 a miesto C2:C15 by sme použili C2:C22.

Hodnotu a1 vypočítame tak, že do príslušnej bunky zadáme vzorec =INDEX(LINREGRESE(C2:C15;B2:B15);2). Hodnotu b2 vypočítame tak, že do príslušnej bunky zadáme vzorec =INDEX(LINREGRESE(B2:B15;C2:C15);1). Hodnotu a2 vypočítame tak, že do príslušnej bunky zadáme vzorec =INDEX(LINREGRESE(B2:B15;C2:C15);2).
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	145
	48
	

	2
	146
	46
	

	3
	148
	50
	

	4
	148
	49
	

	5
	148
	53
	

	6
	150
	46
	

	7
	151
	58
	

	8
	151
	55
	

	9
	151
	53
	

	10
	152
	51
	

	11
	153
	57
	

	12
	153
	59
	

	13
	153
	55
	

	14
	154
	51
	

	
	
	
	

	koeficienty pre regresné priamky
	b1
	0,98
	

	
	a1
	-95,06
	

	
	b2
	0,43
	

	
	a2
	127,66
	


Pomocou vypočítaných koeficientov si vypočítame hodnoty pre regresné priamky.

	Žiak
	Výška
	Hmotnosť
	Hodnoty pre 1. regr. pr.
	Hodnoty pre 2. regr. pr.
	Do bunky D2 vložíme vzorec =$C$18+$C$17*B2 a vyplníme ním zvyšnú časť stĺpca D.

Do bunky E2 vložíme vzorec =B2/$C$19-$C$20/$C$19 a vyplníme ním zvyšnú časť stĺpca D.

Adresa $C$17 znamená koeficient b1. Ak by sme teda mali iný počet žiakov, číslo 17 by sa v tejto adrese zmenilo tak, aby znamenalo riadok, v ktorom je koeficient b1.

Podobne je to aj s odkazmi $C$18, $C$19 a $C$20, ktoré znamenajú a1, b2 a a2. 

	1
	145
	48
	47,10
	40,14
	

	2
	146
	46
	48,08
	42,46
	

	3
	148
	50
	50,04
	47,09
	

	4
	148
	49
	50,04
	47,09
	

	5
	148
	53
	50,04
	47,09
	

	6
	150
	46
	52,00
	51,72
	

	7
	151
	58
	52,98
	54,03
	

	8
	151
	55
	52,98
	54,03
	

	9
	151
	53
	52,98
	54,03
	

	10
	152
	51
	53,97
	56,35
	

	11
	153
	57
	54,95
	58,66
	

	12
	153
	59
	54,95
	58,66
	

	13
	153
	55
	54,95
	58,66
	

	14
	154
	51
	55,93
	60,98
	

	
	
	
	
	
	

	koeficienty pre regresné priamky
	b1
	0,98
	
	
	

	
	a1
	-95,06
	
	
	

	
	b2
	0,43
	
	
	

	
	a2
	127,66
	
	
	


Napokon vyrobíme graf obsahujúci regresné priamky. Celý postup je na video16. 
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Úloha: V tabuľke sú uvedené výsledky 20 žiakov v teste z matematiky a z fyziky. Vypočítajte korelačný koeficient a výsledky znázornite graficky s vyznačením regresných priamok.

	Číslo žiaka
	Počet bodov v teste z matematiky
	Počet bodov v teste z fyziky
	
	Číslo žiaka
	Počet bodov v teste z matematiky
	Počet bodov v teste z fyziky

	1
	2
	2
	
	11
	8
	5

	2
	2
	3
	
	12
	8
	6

	3
	4
	3
	
	13
	8
	7

	4
	4
	4
	
	14
	8
	8

	5
	4
	5
	
	15
	8
	9

	6
	6
	2
	
	16
	9
	2

	7
	6
	4
	
	17
	9
	7

	8
	6
	6
	
	18
	9
	8

	9
	6
	8
	
	19
	9
	10

	10
	8
	2
	
	20
	9
	12


Riešenie: po kliknutí

Hodnota korelačného koeficientu je 0,561.

Postup riešenia je znázornený na video17.

Úloha: priraďovacia, ťahať myšou
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Priraďte obrázkom znázorňujúcim regresné priamky slovný opis sily závislosti dvoch premenných.
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Znázornenie dvojrozmerných rozdelení pri ordinálne škálovaných pozorovaniach

Úloha: 

V skupine 8 detí sme zistili takéto poradie obľúbenosti v kolektíve:

Beáta, Danka, Dušan, Eva, Jozef, Peter, Mirka, Ľuboš.

V tej istej skupine detí sme zistili takéto poradie podľa prospechu:

Danka, Beáta, Eva, Mirka, Jozef, Peter, Ľuboš, Dušan.

Údaje zapíšte vo forme tabuľky a zistite stupeň zhody medzi prospechom a obľúbenosťou v kolektíve pomocou koeficientu poradovej korelácie.

Napokon údaje znázornite graficky.

Riešenie:

Najprv údaje prehľadne spracujeme formou tabuľky:

	Meno
	Poradie podľa oblúbenosti
	Poradie podľa prospechu

	Beáta
	1
	2

	Danka
	2
	1

	Dušan
	3
	8

	Eva
	4
	3

	Jozef
	5
	5

	Peter
	6
	6

	Mirka
	7
	4

	Ľuboš
	8
	7


Potom vypočítame koeficient poradovej korelácie podobne, ako sme počítali korelačný koeficient pri intervalovo škálovaných premenných. Použijeme funkciu CORREL v Exceli. Postup výpočtu je na video18.

Koeficient poradovej korelácie je 0,548.

Graficky môžeme získané údaje znázorniť napríklad takto:

[image: image25.wmf]Grafické znázornenie odpovedí na otázku

21,4%

34,3%

30,0%

27,4%

26,7%

20,6%

16,2%

10,9%

5,7%

6,9%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

muž

žena

relatívna početnosť

a

b

c

d

e

 
alebo takto:
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Postup výroby grafu je na video19. 

Znázornenie dvojrozmerných rozdelení pri nominálne škálovaných pozorovaniach

V prípade nominálne škálovaných údajov použijeme tabuľku znázorňujúcu početnosti v jednotlivých triedach.

Úloha:

V triede 8.B je 36 žiakov, z toho 15 chlapcov a 21 dievčat. Z matematiky neprospel jeden chlapec a dve dievčatá. Zapíšte tieto údaje formou prehľadnej tabuľky a potom vypočítajte aj relatívne početnosti. Znázornite údaje v grafickej podobe.

Riešenie:

Údaje zapíšeme do tabuľky.

	
	Pohlavie
	spolu

	
	chlapec
	dievča
	

	prospech z matematiky
	prospel
	14
	19
	33

	
	neprospel
	1
	2
	3

	spolu
	15
	21
	36


Údaje z tabuľky čítame napríklad takto: Z 36 žiakov je 21 dievčat, z ktorých 19 prospelo z matematiky.

po kliknutí

	
	Pohlavie
	spolu

	
	chlapec
	dievča
	

	prospech z matematiky
	prospel
	14
	19
	33

	
	neprospel
	1
	2
	3

	spolu
	15
	21
	36


Teraz urobíme tabuľku relatívnych početností.

14 z 15 chlapcov predstavuje 93,3%.

1 z 15 chlapcov predstavuje 6,7%.

19 z 21 dievčat predstavuje 90,5%.

2 z 21 dievčat predstavuje 9,5%.

	
	Pohlavie

	
	chlapec
	dievča

	prospech z matematiky
	prospel
	93,3%
	90,5%

	
	neprospel
	6,7%
	9,5%


po kliknutí

Graficky možno údaje znázorniť napríklad takto:

	
	Pohlavie
	spolu

	
	chlapec
	dievča
	

	prospech z matematiky
	prospel
	14
	19
	33

	
	neprospel
	1
	2
	3

	spolu
	15
	21
	36
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Postup výroby grafu je na video20.

Ak nás zaujíma viac relatívna početnosť, možno údaje znázorniť takto:

	
	Pohlavie
	spolu

	
	chlapec
	dievča
	

	prospech z matematiky
	prospel
	14
	19
	33

	
	neprospel
	1
	2
	3

	spolu
	15
	21
	36
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Postup výroby grafu je na video21.

Úloha:

Pri výskume formou dotazníka sme položili aj túto otázku: „Ste spokojní so spôsobom, ako vás vychovávali vaši rodičia?“ Respondenti si mali zvoliť odpoveď z 5 možností:

a) úplne,

b) skôr áno,

c) ani áno ani nie,

d) skôr nie,

e) v žiadnom prípade. 

Z 350 oslovených žien si možnosť a) zvolilo 120, b) 96, c) 72, d) 38 a e)24. Zo 420 oslovených mužov si možnosť a) zvolilo 90, b) 126, c) 112, d) 68 a e)24.

Zapíšte tieto údaje formou prehľadnej tabuľky, vypočítajte relatívne početnosti a znázornite údaje v grafickej podobe.

Riešenie: po kliknutí

	
	
	Pohlavie
	spolu

	
	
	muž
	žena
	

	odpoveď
	a
	90
	120
	210

	
	b
	126
	96
	222

	
	c
	112
	72
	184

	
	d
	68
	38
	106

	
	e
	24
	24
	48

	spolu
	420
	350
	770


Relatívne početnosti: po kliknutí

	
	
	Pohlavie

	
	
	muž
	žena

	odpoveď
	a
	21,4%
	34,3%

	
	b
	30,0%
	27,4%

	
	c
	26,7%
	20,6%

	
	d
	16,2%
	10,9%

	
	e
	5,7%
	6,9%


Grafické znázornenia: po kliknutí

Grafické znázornenia:
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alebo po kliknutí sa nahradí ďalším grafom
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Poradie podľa prospechu:
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Dušan





Poradie podľa obľúbenosti:





Beáta


Danka


Dušan


Eva


Jozef
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Mirka


Ľuboš
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[image: image31.wmf]Korelácia blízka nule
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[image: image32.wmf]Negatívna korelácia
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[image: image33.wmf]Extrémne negatívna korelácia
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[image: image34.wmf]Nelineárna korelácia
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[image: image35.wmf]Nelineárna korelácia
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[image: image36.wmf]Grafické znázornenie vzťahu 

prospechu a obľúbenosti v kolektíve
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[image: image37.wmf]Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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[image: image38.wmf]Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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[image: image39.wmf]Grafické znázornenie odpovedí na otázku
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údaje pre závislosti

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.0350501521		6.1649906438		30.6336589719		11.6656343238		9		17.9411794887				0.1		10.9342719063

		1		1		2.1265180655		4.3338020034		21.0075655911		12.5923720956		9		16.8191947042				0.1		10.3163306661

		1		1		2.8061295669		5.7274664736		26.9013782285		9.2191544663		9		17.6772086188				0.1		10.4721446991

		2		2		3.0160171857		7.6463798419		31.14232414		8.0851137512		8		24.2318644643				0.2		5.7217625061

		2		2		2.2113960981		7.0952767702		29.2259897773		12.0211584897		8		24.506922811				0.2		5.2182454253

		2		2		3.5098551299		7.5937315475		25.8478307481		12.6411934317		8		25.8549453769				0.2		5.1769944703

		3		3		4.2975769151		6.2406871305		10.601732037		9.0541050398		7		30.7845654816				0.3		3.3846996097

		3		3		3.0325445734		6.5928032999		21.2662307197		10.2624175525		7		29.5836136958				0.5		2.2568734042

		3		3		4.6449402909		4.6078279607		19.0522014123		11.4660520101		7		28.0361254946				0.6		2.2090422723

		4		4		5.9429432165		7.6680253156		26.0433102155		6.2019632959		6		31.1545012475				0.7		1.8880671163

		4		4		4.7378556058		4.1717505894		31.4728807882		8.9644820993		6		32.7227706002				0.8		1.7458223277

		4		4		4.3035784204		7.0630396518		18.2222906148		10.1552635756		6		32.6960837767				1		1.2597530009

		5		5		5.5252047149		9.8385517433		25.7435446136		8.2023679674		5		32.6047900668				1.5		1.4895614227

		5		5		6.0626152158		9.5641416758		20.8371789516		7.1189346454		5		34.0092650436				2		0.9380722586

		5		5		5.2630633461		8.3674045085		25.0585818142		6.7984374862		5		33.3580121905				2.5		0.4963246862

		6		6		7.0621968163		10.2368366854		29.5256252332		5.7651210578		4		32.4037417998				3		1.126749343

		6		6		7.995315679		10.7178883959		11.5698702868		5.0712553157		4		31.5142351743				3.5		1.213018555

		6		6		6.5101644247		11.7064814858		16.4335488449		6.308679158		4		31.6696654838				4		1.0939014136

		7		7		8.4233495068		7.87855562		32.1339117658		7.7615284334		3		28.1507354601				4.5		0.9666781977

		7		7		8.2342609127		10.7613078484		19.6820861178		5.8855906497		3		28.7389730148				5		0.2908079486

		7		7		7.0392694779		10.7286643824		36.7246900648		6.9682633664		3		30.8199976788				5.5		0.7953539842

		8		8		8.3488531249		12.9916570278		16.9785384677		2.3772962817		2		24.5632221856				6		0.4904549034

		8		8		8.7196069719		10.5122522264		35.8057691298		4.8237627267		2		23.7711032992				6.5		0.8667918771

		8		8		9.6352588419		12.3632962306		31.3215933538		5.0057036281		2		23.3715203683				7		0.7714781071

		9		9		10.2491232126		12.6492505989		9.1108506057		1.4647978111		1		16.0675563459				7.5		0.6084959176

		9		9		10.1704468797		10.6084556441		25.8745945958		6.8107430768		1		18.8368921997				8		0.4854126224

		9		9		9.0132649251		14.5565268415		35.9107428535		3.813150804		1		18.4843118565				8.5		0.5186844372

		10		10		10.8953612727		12.7612157977		23.1619348811		3.4045314739		0		8.7927612714				9		0.4878769322

		10		10		10.8785476756		15.3822041329		26.7941377384		3.7773836759		0		9.0744655979				9.5		0.1110651356

		10		10		11.4723729008		15.2548135338		11.2787658163		2.4838543525		0		9.6926560595				10		0.8698956928
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Korelácia blízka nule

3.7401229783

29.1531174922

21.9439651483
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31.3600349376
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16.4725489351
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.8902528353		6.7242580919		15.7271114042		9.6608505635		9		17.562106229				0.1		10.86527023

		1		1		2.2075295156		3.1741573153		16.6551563769		13.5901934615		9		17.8228063387				0.1		10.5545538516

		1		1		1.3406745698		5.0268876308		4.97730048		13.9456408524		9		16.1470710449				0.1		10.0620492714

		2		2		3.9569498292		4.3448557624		29.8024039261		10.2138296309		8		23.7507512965				0.2		5.1745669767

		2		2		2.9176142929		6.4019507193		3.4502605405		11.3337915803		8		24.4945022717				0.2		5.2109515439

		2		2		3.2997160367		2.2656278878		19.3176196835		8.0006202768		8		23.8728291398				0.2		5.5437860754

		3		3		4.6079254518		6.0396257111		7.4807324454		10.7867072451		7		28.4210011218				0.3		3.6450524897

		3		3		4.9946307006		5.5363705555		15.136318608		11.8890477381		7		28.0180363362				0.5		2.1825080637

		3		3		3.6899578596		7.96045583		9.8437215151		8.1698379713		7		30.5008771059				0.6		1.8670337256

		4		4		5.2369179954		8.0469368275		32.4931029823		8.884915765		6		33.4800765159				0.7		2.0221298327

		4		4		5.8299221334		7.727853004		23.8819500743		8.8583739068		6		33.1974816385				0.8		1.3757599699

		4		4		4.9407255676		5.3294355086		29.5908381786		8.2563884458		6		32.8331909003				1		1.8773371449

		5		5		5.2409879494		5.9599924391		9.0889115708		7.1721453302		5		32.1338505378				1.5		0.7834398648

		5		5		5.4571085555		7.521408804		32.4395098669		8.4173185403		5		34.9121509747				2		1.1182515124

		5		5		5.739140618		7.0320646621		33.1954233145		5.1825124076		5		32.6007414087				2.5		1.036776114

		6		6		7.0621311449		8.3019589373		27.3538054244		5.8766526935		4		32.247394217				3		0.9002221883

		6		6		7.1127136793		10.6151715166		7.6575147565		6.4225226374		4		32.0246239006				3.5		0.489831645

		6		6		6.1089533441		10.824415914		22.6036445845		5.6107307909		4		31.197346906				4		0.6752582574

		7		7		7.5730450499		11.3583433744		27.1115899685		6.9170540429		3		30.5099827878				4.5		0.4722410137

		7		7		7.7065978844		10.2255063961		19.1517690054		8.236718503		3		29.9069783481				5		0.4232236753

		7		7		7.8481518316		10.8294526033		35.9302758968		6.5799544952		3		29.8003755364				5.5		0.2502062844

		8		8		9.1550449778		11.8222188312		11.715893762		3.4905652492		2		24.8541616191				6		0.5948951436

		8		8		9.1911167831		12.6058198597		30.4443986703		4.0199061758		2		25.0872804414				6.5		0.5743906812

		8		8		8.0768634043		9.3585178598		21.679697457		2.3937830959		2		25.5472342919				7		1.0993332466

		9		9		9.6919410199		12.3903074632		13.7081688471		1.5172874795		1		17.7539994643				7.5		0.4738209575

		9		9		10.0041247787		12.2603932542		24.2709358247		6.9041848681		1		18.394758209				8		0.8426297781

		9		9		10.9105424215		12.0434014582		18.8887946416		1.3024729559		1		17.2863892178				8.5		0.7483705619

		10		10		11.7729791736		10.0174289068		19.5066580536		5.7097869776		0		9.9945274247				9		0.2353075764

		10		10		11.5166481964		11.737848352		20.7035127737		4.5718281235		0		9.6198569455				9.5		0.6274220878

		10		10		10.2186794957		13.6860198135		15.6631310987		4.2541420235		0		7.9810809579				10		1.0115239382
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Silná pozitívna korelácia
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Slabá pozitívna korelácia

3.7287448099
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5.7708561575
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Nelineárna korelácia
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Korelácia blízka nule

19.6583000273

26.607739223

16.609924958

29.1796443685

4.39673966

12.9081583158

9.6134044228

9.438907299

19.0366036805

31.6290315018

10.0866672138

31.575595781

12.985491539

21.244713369

8.2662173796

30.642311491

11.6773257105

18.7022502981

14.7777692526

10.6345498123

9.297461531
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		Číslo žiaka		počet bodov v teste z matematiky		počet bodov v teste z fyziky		hodnoty pre 1. regr. pr.		hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.70

				a1		0.97

				b2		0.45

				a2		4.12
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		Meno		Poradie podľa oblúbenosti		Poradie podľa prospechu

		Beáta		1		2

		Danka		2		1

		Dušan		3		8

		Eva		4		3

		Jozef		5		5

		Peter		6		6

		Mirka		7		4

		Ľuboš		8		7

		koeficient poradovej korelácie:				0.548
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						Pohlavie				spolu

						chlapec		dievča

		prospech z matematiky		prospel		14		19		33

				neprospel		1		2		3

		spolu				15		21		36
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Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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Grafické znázornenie odpovedí na otázku
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						známka z fyziky																						známka zo SJ

						1		2		3		4		5														1		2		3		4

		známka z matema- tiky		1		2		1								3								známka z AJ		1		1		1		1				3

				2		2		9		1						12										2		2		2		3		1		8

				3				4		9		2				15										3		1		2		2		1		6

				4								2		1		3										4				2				3		5

				5										1		1												4		7		6		5		22

						4		14		10		4		2		34
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video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.2373387735		2.6714163505		25.8818548917		12.5898833452		9		16.8475994677				0.1		10.154574608

		1		1		2.0935944485		6.3052730458		20.0931031575		10.405259915		9		18.59769312				0.1		10.5112445729

		1		1		2.9298877191		4.0139061969		2.5239892958		13.1518128193		9		18.3101500297				0.1		10.7216229914

		2		2		3.2285788923		6.3519408561		7.7159277705		13.9573648715		8		24.3494608316				0.2		5.8480716845

		2		2		2.0041469671		2.9141290197		3.9657016978		9.7633127237		8		24.4208459396				0.2		5.7006860268

		2		2		2.0754323805		3.1962653769		28.2715232624		9.2580299971		8		23.4939920319				0.2		5.2261420142

		3		3		4.9482132763		5.939796928		25.388340073		12.9096094378		7		30.8617644854				0.3		4.0627281902

		3		3		4.6687755779		4.8668883113		20.2107145908		7.0176373285		7		28.7550303215				0.5		2.1755621949

		3		3		4.3160804366		5.4099408244		16.8043717487		12.2790268249		7		29.5188064662				0.6		2.651655832

		4		4		5.3514951896		5.8348101438		6.0123010252		9.293711634		6		33.5643240268				0.7		1.7958370889

		4		4		4.0913319636		5.6456803464		18.7935976502		10.3165425232		6		32.5922857424				0.8		1.9547227334

		4		4		4.4987192911		8.4985111428		7.0498569956		7.2611486691		6		32.2042952617				1		1.8706375815

		5		5		5.1577057474		6.2164743514		33.6332168789		7.0966315156		5		32.7497839421				1.5		0.9870271566

		5		5		6.2500507825		5.9782422447		5.2456153242		6.1696577164		5		32.9941147118				2		0.5490443415

		5		5		5.6468235532		5.0943856034		13.4652434088		5.1631414724		5		32.5666032931				2.5		0.8531507978

		6		6		7.6481462583		6.0652460966		23.569763673		7.2618444175		4		32.9769609648				3		0.5159910802

		6		6		7.7686873298		11.566835325		29.1088245339		9.0851875353		4		33.0996547561				3.5		0.956119745

		6		6		6.7862741829		10.7282887617		12.2798328804		7.5797816657		4		32.0753786062				4		1.0906890997

		7		7		7.5892588053		9.0642178638		24.0783932964		7.1121507473		3		28.6593106408				4.5		0.4185429453

		7		7		8.3881756866		9.5522931299		21.0143331868		6.6852835383		3		28.455822602				5		1.0544943245

		7		7		8.9672225289		12.0094066918		17.575792552		8.7037687002		3		30.9997929852				5.5		0.9592519082

		8		8		9.8148143577		10.6074581675		30.8935062733		4.1570599857		2		23.3329262304				6		1.1319662773

		8		8		9.0727191003		10.2548886837		27.9690051736		7.8519998912		2		25.0345274285				6.5		1.1499948569

		8		8		9.0743232111		9.5168062798		24.4325575103		3.5614997263		2		23.4598944441				7		1.1079429844

		9		9		10.4069500931		12.702631335		20.3718960374		4.410234618		1		16.9893542278				7.5		1.0300559135

		9		9		10.5487405101		14.2736879816		37.1085275811		4.5019128898		1		17.8138904629				8		0.626132817

		9		9		10.6728429425		10.7036522409		20.5034813652		4.8701355556		1		18.5842554728				8.5		0.5317161712

		10		10		11.1111099926		15.3657493827		28.7836251319		5.5285220121		0		9.3390172118				9		0.4725370954

		10		10		10.1155729142		11.8568087796		12.2553110524		0.6140071361		0		9.8540562434				9.5		0.4585277696

		10		10		11.6320406586		15.5459634466		28.1952330855		1.8088644583		0		7.052385865				10		0.300424183
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15.4652610073



uloha

		0.1

		0.1

		0.1

		0.2

		0.2

		0.2

		0.3

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		1

		1.5

		2

		2.5

		3

		3.5

		4

		4.5

		5

		5.5

		6

		6.5

		7

		7.5

		8

		8.5

		9

		9.5

		10



y

x

y

Nelineárna korelácia

10.1342910773

10.1993627879

10.7306133508

5.1423911601

5.2122562064

5.3568764417

4.0055405559

2.5358059876

2.6059443329

1.8632045596

1.5706526378

1.9182286474

1.3788854933

0.9897695521

1.2154437566

0.5951396996

1.2747106096

0.9715695127

0.5450798907

0.7738354537

0.6084817726

0.2184643265

0.6473368598

0.5037532594

0.2827672845

0.5045075413

1.0498833271

0.3921749436

0.2218346962

0.737750292
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		5

		5

		5
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		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10



y

x

y

Nelineárna korelácia

18.0122718781

17.9840289333

18.5141732116

24.0611300632

24.7243695873

25.3997360041

30.1733151224

29.4938360734

28.3300963488

32.2422604123

32.605528678

33.2631653391

33.9128143229

34.1154839651

32.5340400715

31.1735610138

33.9087353421

31.055813759

29.5129463637

30.0122570268

28.7422792009

25.2900512337

24.9591853894

24.5257278423

17.539157786

17.4346348753

16.9151295303

8.8531358026

8.0127367442

7.4535837749
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		9

		9

		9

		10

		10
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y

x

y

Negatívna korelácia

11.8047041668

14.4534198784

14.7466404135

10.9895066282

10.4080781593

12.536601941

11.7810053224

11.0337546006

10.8289871952

9.6757138871

8.1637794278

6.7172710707

10.8345189417

9.59803735

5.2362150807

9.1602686421

6.1351984767

4.4920735465

8.8264039703

6.7147793581

8.4059770956

5.7541854214

3.7750322064

7.3998719764

1.0586776351

3.2048678863

4.7809408595

5.1220502056

1.434567829

5.7939184061
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		4

		4

		4

		5

		5

		5

		6

		6

		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10



y

x

y

Extrémne negatívna korelácia

9

9

9

8

8

8

7

7

7

6

6

6

5

5

5

4

4

4

3

3

3

2

2

2

1

1

1

0

0
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		1

		1

		2

		2

		2

		3

		3

		3

		4

		4

		4

		5

		5

		5

		6

		6

		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10



y

x

y

Korelácia blízka nule

19.6583000273

26.607739223

16.609924958

29.1796443685

4.39673966

12.9081583158

9.6134044228

9.438907299

19.0366036805

31.6290315018

10.0866672138

31.575595781

12.985491539

21.244713369

8.2662173796

30.642311491

11.6773257105

18.7022502981

14.7777692526

10.6345498123

9.297461531

30.2039619934

21.2160894991

10.7434415202

19.9975189083

25.9735631962

17.7022955416

15.4558548072

27.4619196262

17.5364330926



		Číslo žiaka		počet bodov v teste z matematiky		počet bodov v teste z fyziky		hodnoty pre 1. regr. pr.		hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.70

				a1		0.97

				b2		0.45

				a2		4.12
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počet bodov v teste z fyziky

hodnoty pre 1. regr. pr.

hodnoty pre 2. regr. pr.

test z matematiky

test z fyziky

Vzťah výsledkov testu z matematiky a z fyziky s vyznačenými regresnými priamkami
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		Meno		Poradie podľa oblúbenosti		Poradie podľa prospechu

		Beáta		1		2

		Danka		2		1

		Dušan		3		8

		Eva		4		3

		Jozef		5		5

		Peter		6		6

		Mirka		7		4

		Ľuboš		8		7

		koeficient poradovej korelácie:				0.548





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Poradie podľa prospechu

poradie podľa obľúbenosti

poradie podľa prospechu

Vzťah prospechu a obľúbenosti v kolektíve

0

0

0

0

0

0

0

0



						Pohlavie				spolu

						chlapec		dievča

		prospech z matematiky		prospel		14		19		33

				neprospel		1		2		3

		spolu				15		21		36





		0		0

		0		0



prospel

neprospel

Relatívna početnosť

Grafické znázornenie prospechu z matematiky



						Pohlavie				spolu

						muž		žena

		odpoveď		a		90		120		210

				b		126		96		222

				c		112		72		184

				d		68		38		106

				e		24		24		48

		spolu				420		350		770

						Pohlavie

						muž		žena

		odpoveď		a		21.4%		34.3%

				b		30.0%		27.4%

				c		26.7%		20.6%

				d		16.2%		10.9%

				e		5.7%		6.9%





		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



a

b

c

d

e

počet

Grafické znázornenie odpovedí na otázku



		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



a

b

c

d

e

relatívna početnosť

Grafické znázornenie odpovedí na otázku
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Graf10

		muž		muž		muž		muž		muž

		žena		žena		žena		žena		žena



a

b

c

d

e

relatívna početnosť

Grafické znázornenie odpovedí na otázku

0.2142857143

0.3

0.2666666667

0.1619047619

0.0571428571

0.3428571429

0.2742857143

0.2057142857

0.1085714286

0.0685714286



video12

						známka z fyziky																						známka zo SJ

						1		2		3		4		5														1		2		3		4

		známka z matema- tiky		1		2		1								3								známka z AJ		1		1		1		1				3

				2		2		9		1						12										2		2		2		3		1		8

				3				4		9		2				15										3		1		2		2		1		6

				4								2		1		3										4				2				3		5

				5										1		1												4		7		6		5		22

						4		14		10		4		2		34





video12

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



1
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5

Známka z fyziky

Počet

Známka z matematiky

Súvislosť známok z matematiky a z fyziky
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video13

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



1

2

3

4

Známka zo SJ

Počet

Známka z AJ

Súvislosť známok z AJ a SJ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.4689230029		3.9287928654		27.3517955172		13.412843735		9		16.2178063571				0.1		10.8633810008

		1		1		2.6281681985		6.4516704847		8.9393392761		14.1822441685		9		16.1604446113				0.1		10.7729498759

		1		1		1.5173390476		2.0923988045		26.9034872581		13.3617104443		9		16.0925467307				0.1		10.9294041405

		2		2		2.3634370542		4.6779657003		7.165903612		13.5999127243		8		25.2674615591				0.2		5.4667370173

		2		2		3.8249677168		3.7558776653		28.0329427855		8.6382572236		8		25.10599053				0.2		5.6129201109

		2		2		3.0187438164		3.9810991517		17.5340320099		8.6777118074		8		23.2990143481				0.2		5.2770817734

		3		3		3.1798993543		4.1067125006		11.7775302278		8.5569114389		7		29.9859314731				0.3		3.342103223

		3		3		3.3864263807		5.0124929752		30.1277370114		10.0330757382		7		28.1990164768				0.5		2.9177591613

		3		3		3.8562877734		6.5387063507		4.8355429498		11.1054999028		7		28.906837852				0.6		1.7680624909

		4		4		5.6155276875		9.0242951762		25.6748189469		8.4114134995		6		32.4205630899				0.7		2.0256340066

		4		4		5.7413389444		7.8013561538		33.2541204654		9.6754562239		6		31.7161251077				0.8		1.7902520493

		4		4		5.795871121		6.48287728		29.3490240573		7.285091426		6		31.4307013284				1		1.604049653

		5		5		5.5383110766		5.9912891359		15.9132080237		7.4552381005		5		34.2837654437				1.5		0.8269821667

		5		5		6.2084743933		5.0130883572		11.3639707392		5.8433640157		5		32.2264411021				2		0.7471988564

		5		5		5.4700121032		9.6986331364		25.0403518113		6.9910657868		5		32.2440823737				2.5		0.9286420148

		6		6		7.6630434844		6.9822177704		21.4638073768		4.7424875252		4		33.4990110843				3		0.9152337621

		6		6		6.2340076996		11.3008905256		19.8894518618		8.3933848785		4		33.1538776607				3.5		0.9184977475

		6		6		6.0549766282		10.5084334788		16.2861669966		4.821252753		4		33.5985248951				4		0.605051063

		7		7		7.0851083414		11.279100662		35.8981983935		3.5733225175		3		29.4790138418				4.5		0.9673848186

		7		7		7.4441606439		12.0370877995		26.8565856746		4.0376201027		3		29.7609595624				5		0.2305322284

		7		7		7.3996887711		9.7623010444		13.4529772634		4.6699786919		3		29.7498814046				5.5		0.8275060795

		8		8		8.5309237308		13.3379183569		10.1411070808		6.2945660523		2		23.9512934595				6		0.2561831715

		8		8		8.5550790748		11.0268197618		13.6445950694		5.8456733189		2		23.0190843899				6.5		1.0841135552

		8		8		9.0299008288		8.7001561428		32.8275802355		5.0651365998		2		23.7938117184				7		1.0876790076

		9		9		10.8128614288		14.0683150054		32.2685298548		1.7783787786		1		17.3909057907				7.5		1.0175396972

		9		9		10.7300073959		14.9399428472		23.5537032224		2.1159073956		1		16.4517891881				8		0.7043721324

		9		9		9.6861902239		10.9546057595		13.5760084413		5.9278183994		1		18.3876354779				8.5		0.9200326572

		10		10		11.6121795296		12.3775197722		21.7686026759		2.6214139515		0		7.3340474703				9		0.1287460824

		10		10		11.2128185817		12.0059093331		13.8379926303		1.3171625292		0		8.0462252549				9.5		1.0869891902

		10		10		11.5284123968		10.3464836634		37.7404824609		0.5876876902		0		9.3442472037				10		0.4200361173





regresná priamka
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ordinálne škálovanie
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y

x

y

Silná pozitívna korelácia

2.3250149616

2.066629965

1.0198846679

3.4470496662

3.9661261696

3.1346446315

3.6120670472

4.2843445576

4.3939887095

5.2389320866

4.5867325456

4.7736958619

5.9284712395

6.6264679694

5.2141327776

7.447376328

6.5170593646

6.3087075173

7.3714253386

8.3937479962

7.5490318966

8.345070795

9.8248379791

8.9274816021

10.4233523012

9.8300725179

9.4512184714

10.0967604552

10.4609945692

10.245654207



video20,21

		1

		1

		1

		2

		2

		2

		3

		3

		3

		4

		4

		4

		5

		5

		5

		6

		6

		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10
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x

y

Slabá pozitívna korelácia

6.5789881893

3.8506975954

3.5940078954

5.156353596

4.7073730513

4.7668148283

5.063449858

6.3757389574

8.8213861576

7.3881066932

9.6330284627

4.1332176913

5.2801685619

8.3578192267

6.7260640606

6.7807885086

10.8520978593

10.1816204096

11.0367882328

11.7292504212

11.8588063433

9.5528711884

11.9334160112

9.1224794229

9.9608887178

14.1586336618

11.9818620918

15.5853285594

13.0150309333

10.441938284



uloha
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		0.2

		0.2

		0.3

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		1

		1.5

		2

		2.5

		3

		3.5

		4
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Nelineárna korelácia

10.3428361744

10.77294726

10.9037132857

5.1568520861

5.2330109423

5.1891370743

3.6372130382

2.1912544967

1.7657520294

2.3345922261

2.068925194

1.453002884

1.3966638966

0.5914678905

0.4948253154

0.4014288661

0.8406142092

0.7108218832

0.7426104903

0.7218537629

1.0962964583

1.0464928619

0.7155821898

0.7411391154

0.6492591146

0.8207707228

1.0705884473

0.7371603045

0.3230646764

0.9173866371
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y

x

y

Nelineárna korelácia

16.6838645684

18.3482258224

16.2918207516

23.3376202051

23.1340537763

24.9081558268

29.3643938668

29.0781845984

29.2169599924

33.1301041008

31.1183930145

32.1038148148

32.9313148228

33.808893234

33.5064696518

32.4044690464

32.656523379

33.0821238291

30.9041447362

30.9714732938

29.205237816

24.0066095914

23.2788161764

24.6196872474

16.3144760177

16.8349888837

16.7918454095

7.079786153

9.9458273013

8.3359452037
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Negatívna korelácia

10.1572358899

14.4228008977

12.9594347939

8.5334656695

8.6254629769

13.3313414279

11.3827635674

9.4051980377

7.4281625861

11.7589887139

6.3192739079

6.2997712428

6.6965835827

8.8044914327

6.6152744212

5.3162426576

9.737521035

9.2689524731

5.2115313314

6.6017630646

3.7095309209

7.6096876566

6.4559668472

7.3975703104

3.0793970247

2.524551636

5.8143323738

5.2903625848

1.2727833138

3.5613914263
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Korelácia blízka nule

30.7285647847

28.1656097968

23.417894001

8.4035237897

11.2138750764

20.1023313835

12.3654672261

12.3216949191

15.8274595889

20.6393579833

7.5228526809

29.3149209517

16.3374221289

34.3733186302

7.0358839408

30.2799023545

31.9255704526

18.1304026649

17.1463595832

30.5021228618

32.3456763532

25.3998969808

12.0534181493

11.0122520784

27.1006757759

27.366150348

26.9982090899

11.2191010715

36.7541700159

15.0396239453



		Číslo žiaka		počet bodov v teste z matematiky		počet bodov v teste z fyziky		hodnoty pre 1. regr. pr.		hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.70

				a1		0.97

				b2		0.45

				a2		4.12
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		Meno		Poradie podľa oblúbenosti		Poradie podľa prospechu

		Beáta		1		2

		Danka		2		1

		Dušan		3		8

		Eva		4		3

		Jozef		5		5

		Peter		6		6

		Mirka		7		4

		Ľuboš		8		7

		koeficient poradovej korelácie:				0.548
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Poradie podľa prospechu

poradie podľa obľúbenosti

poradie podľa prospechu

Vzťah prospechu a obľúbenosti v kolektíve
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						Pohlavie				spolu

						chlapec		dievča

		prospech z matematiky		prospel		14		19		33

				neprospel		1		2		3

		spolu				15		21		36





		0		0

		0		0



prospel

neprospel

Relatívna početnosť

Grafické znázornenie prospechu z matematiky



						Pohlavie				spolu

						muž		žena

		odpoveď		a		90		120		210

				b		126		96		222

				c		112		72		184

				d		68		38		106

				e		24		24		48

		spolu				420		350		770

						Pohlavie

						muž		žena

		odpoveď		a		21.4%		34.3%

				b		30.0%		27.4%

				c		26.7%		20.6%

				d		16.2%		10.9%

				e		5.7%		6.9%
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Grafické znázornenie odpovedí na otázku
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Graf3

		chlapec		chlapec

		dievča		dievča



prospel

neprospel

Relatívna početnosť

Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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						známka z fyziky																						známka zo SJ

						1		2		3		4		5														1		2		3		4

		známka z matema- tiky		1		2		1								3								známka z AJ		1		1		1		1				3

				2		2		9		1						12										2		2		2		3		1		8

				3				4		9		2				15										3		1		2		2		1		6

				4								2		1		3										4				2				3		5

				5										1		1												4		7		6		5		22

						4		14		10		4		2		34
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video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.356223445		3.8768289006		30.1223626876		13.9071471779		9		17.0442611346				0.1		10.0364091016

		1		1		1.7030810148		2.607977151		24.3781879931		9.1688940877		9		17.0873795579				0.1		10.4988381065

		1		1		1.4802909913		2.545515375		17.19267961		13.3933280241		9		17.5206567517				0.1		10.8777172466

		2		2		3.8688542088		6.7835909119		23.8919197751		10.8408602551		8		25.7359770875				0.2		5.8497515408

		2		2		3.6068676216		3.8727736209		8.2088462149		10.1477732324		8		24.3969953872				0.2		5.1985550955

		2		2		2.6709843647		5.9443742518		4.157824251		9.1304317701		8		23.2577162248				0.2		5.7982658872

		3		3		3.2341507526		6.5156625204		13.2682545371		8.637599697		7		29.3970630927				0.3		3.8912841937

		3		3		3.5328872917		6.1903140151		27.0299027296		9.2669793963		7		28.9226519396				0.5		2.4240728602

		3		3		3.9122297729		4.757836805		5.2364971663		12.6597719991		7		28.7307177379				0.6		2.274899473

		4		4		5.7842802996		6.9825050131		23.5688592403		11.8853578907		6		33.7449230681				0.7		1.6716355634

		4		4		4.2772941731		6.6502613448		28.7435256547		11.965128864		6		33.2554703419				0.8		2.1715411508

		4		4		5.4208703256		9.8344409425		27.8826723674		7.0771021076		6		32.3402465232				1		1.2443147467

		5		5		6.650612094		5.7161640142		5.8941079673		7.9389074015		5		32.9271231415				1.5		0.8704673407

		5		5		5.5805428492		8.2660039162		25.7824940455		6.7068422517		5		34.6423920931				2		0.815092291

		5		5		6.20993077		5.9223131225		18.8460698982		8.1825320878		5		32.2987650771				2.5		0.7100625228

		6		6		6.126557572		7.4977818383		18.2373589868		9.3525598198		4		33.5378413202				3		1.2460425024

		6		6		6.0740095041		7.2740559277		12.176520798		8.6541894823		4		33.5056250026				3.5		0.7911363442

		6		6		7.842314548		8.8455660136		21.1792875399		9.8886238492		4		32.1091696249				4		0.7887093152

		7		7		7.9689536656		12.0138886292		27.6613244935		6.705608126		3		30.5209056185				4.5		0.6750798624

		7		7		7.5031476869		9.972336629		7.250359083		7.4873489		3		29.1800985043				5		0.5035568528

		7		7		8.6618615077		9.1576401637		21.5804273448		8.6074286761		3		28.1134300988				5.5		0.202342754

		8		8		8.4296887027		12.6502852305		23.9164326058		3.7889622541		2		23.3630191627				6		0.5271631857

		8		8		8.043445084		8.7545465496		33.6685062277		6.8119705283		2		23.5772155704				6.5		0.3788321087

		8		8		8.3648653188		10.7589257836		28.7107956629		6.8768789795		2		24.2001360273				7		0.5185924183

		9		9		9.8534984773		14.3576739411		21.2390667254		3.7068999657		1		17.9019435896				7.5		1.0181467441

		9		9		10.0655338305		9.5552874619		30.05100686		2.119712414		1		16.354012729				8		0.6661802541

		9		9		10.1425521064		10.7447484391		28.5322903926		1.0568271115		1		18.1250308357				8.5		0.8375952298

		10		10		11.6103667772		12.968395451		26.7188105266		5.8196743088		0		8.2938566312				9		0.5107710008

		10		10		11.251141734		13.1209463777		17.7320661126		0.0562963544		0		8.3319939596				9.5		0.9537128625

		10		10		11.8728449862		12.3638663644		11.3180139355		1.5750101934		0		7.8786964914				10		0.5132214373
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ordinálne škálovanie
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Silná pozitívna korelácia

1.5782718575

2.2456483506

2.1448666806

3.0292716924

3.2137290543

2.962394828

3.3726531157
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4.9267676484

4.9237320541
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Slabá pozitívna korelácia

3.7287448099

4.2693903893

4.9390492576

2.1639106504

6.8311662954

5.7708561575

7.2107852466
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Nelineárna korelácia
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6.7172710707

10.8345189417

9.59803735
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		Číslo žiaka		počet bodov v teste z matematiky		počet bodov v teste z fyziky		hodnoty pre 1. regr. pr.		hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.70

				a1		0.97

				b2		0.45

				a2		4.12
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		Meno		Poradie podľa oblúbenosti		Poradie podľa prospechu

		Beáta		1		2

		Danka		2		1

		Dušan		3		8

		Eva		4		3

		Jozef		5		5

		Peter		6		6

		Mirka		7		4

		Ľuboš		8		7

		koeficient poradovej korelácie:				0.548
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						Pohlavie				spolu

						chlapec		dievča

		prospech z matematiky		prospel		14		19		33

				neprospel		1		2		3

		spolu				15		21		36
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Relatívna početnosť

Grafické znázornenie prospechu z matematiky
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						známka z fyziky																						známka zo SJ

						1		2		3		4		5														1		2		3		4

		známka z matema- tiky		1		2		1								3								známka z AJ		1		1		1		1				3

				2		2		9		1						12										2		2		2		3		1		8

				3				4		9		2				15										3		1		2		2		1		6

				4								2		1		3										4				2				3		5

				5										1		1												4		7		6		5		22

						4		14		10		4		2		34
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video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.4707628148		2.974511786		20.2950017686		9.4678878895		9		18.9740882927				0.1		10.5927151852

		1		1		2.9247612733		2.9734343628		30.1545771405		9.1524573808		9		18.5335190867				0.1		10.9122331584

		1		1		1.6719917348		4.624519009		16.6661247278		11.1342284327		9		18.0569696714				0.1		10.8305219147

		2		2		2.3298251029		4.3690445192		17.5913052651		13.1738397173		8		24.8651619622				0.2		5.3443973429

		2		2		3.0039673154		6.6210517277		22.4052765559		12.7762490151		8		25.1216502125				0.2		5.1149771629

		2		2		3.4245383139		7.9043792506		10.2032897865		9.6338365639		8		24.0927558513				0.2		5.9793899343

		3		3		3.2136439435		8.3235440798		19.2922306349		8.9314509817		7		28.3212342135				0.3		3.7105511986

		3		3		3.5040430609		8.3527422426		13.0680132526		11.3236687653		7		29.2072295213				0.5		2.4453275923

		3		3		4.8276606998		6.0992364559		24.6663573881		10.7912196525		7		30.5671476501				0.6		2.0176234311

		4		4		4.7667483721		9.4393262372		5.7750682444		11.3210837195		6		33.323090471				0.7		1.9636277638

		4		4		5.0317491234		5.1564620879		25.7310165822		10.794808718		6		33.437534839				0.8		1.8269413872

		4		4		4.1828190188		7.128787893		6.7896741487		6.2100008228		6		32.3956727942				1		1.9300371256

		5		5		6.050039561		5.0476247536		27.2737143745		7.7618123078		5		34.2685308496				1.5		1.3499502028

		5		5		5.8302377209		9.026008471		25.8061571269		5.1858666692		5		32.6074932722				2		0.8162811516

		5		5		5.0428653499		6.6738416042		22.6521635022		8.1115889528		5		33.5574451742				2.5		1.3858628827

		6		6		7.8823812245		7.3300544547		31.9841874485		4.8730243304		4		32.0350746399				3		1.2813773941

		6		6		7.5679957559		8.590994707		30.4552784777		7.7900238547		4		31.8340573188				3.5		0.8151077763

		6		6		6.8521050442		6.3029557466		26.3021291479		4.1741102425		4		31.642946689				4		1.2121444158

		7		7		8.5562432401		11.3266212863		29.3984532209		4.7738544558		3		29.7454520354				4.5		0.2312026481

		7		7		7.5855493428		7.7723259258		35.7247777633		4.9405207346		3		30.4504588858				5		1.1854357116

		7		7		7.1953909829		8.5365684629		33.8545602707		3.4593217428		3		30.3227360265				5.5		0.9346144151

		8		8		9.2436247341		11.6475795438		16.0536860622		3.782201359		2		24.9565353982				6		0.167146299

		8		8		9.9105284074		10.6305047168		22.59430645		4.8687671161		2		25.5001650508				6.5		0.6529882561

		8		8		8.9646282497		11.5741595989		10.7672926341		6.248229914		2		24.4869831517				7		1.0061161616

		9		9		9.8660078601		10.9216192365		13.7727959996		2.457940367		1		18.027551726				7.5		0.9888298291

		9		9		9.3881272976		13.1266069922		19.6965438781		3.8835233364		1		16.9515203224				8		0.7447575878

		9		9		10.2715747826		14.1398591477		35.4436371157		4.3240607022		1		18.2471049843				8.5		0.5455901698

		10		10		11.4440647133		15.2106872566		34.4579265086		2.9912861166		0		7.1840694366				9		0.7290774345

		10		10		10.0509964892		11.2416004408		12.4498345464		4.6970541065		0		8.1119556499				9.5		0.9411980475

		10		10		10.1668059074		15.3344871514		23.6517589291		5.5169265706		0		9.8824567834				10		0.6052239122
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		Číslo žiaka		počet bodov v teste z matematiky		počet bodov v teste z fyziky		hodnoty pre 1. regr. pr.		hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.70

				a1		0.97

				b2		0.45

				a2		4.12
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		Meno		Poradie podľa oblúbenosti		Poradie podľa prospechu

		Beáta		1		2

		Danka		2		1

		Dušan		3		8

		Eva		4		3

		Jozef		5		5

		Peter		6		6

		Mirka		7		4

		Ľuboš		8		7

		koeficient poradovej korelácie:				0.548
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video15

		Žiak		Výška		Hmotnosť

		1		145		48

		2		146		46

		3		148		50

		4		148		49

		5		148		53

		6		150		46

		7		151		58

		8		151		55

		9		151		53

		10		152		51

		11		153		57

		12		153		59

		13		153		55

		14		154		51

		15		154		53

		16		155		55

		17		156		56

		18		157		59

		19		158		58

		20		158		60

		21		160		62

		22		165		64

		korelačný koeficient:				0.844





údaje pre závislosti

		Číslo		Prevrátená hodnota

		100		0.01

		50		0.02

		20		0.05

		10		0.1

		5		0.2

		1		1

		0.5		2

		0.1		10

		0.05		20

		0.01		100

		0.001		1000

		korelačný koeficient:		-0.205





závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.6029811798		2.4360123109		7.3398350343		13.3366801679		9		18.765141952				0.1		10.8685651911

		1		1		2.8834198449		2.9309269226		12.8267223016		11.7799828617		9		18.90224306				0.1		10.395135947

		1		1		1.3145741854		4.0312610538		14.734238902		14.524089283		9		18.2951112388				0.1		10.4188087805

		2		2		3.6042954306		6.088309945		22.1200401794		10.5149583235		8		23.6534950746				0.2		5.9097064648

		2		2		2.712577698		7.408753604		2.5059125411		10.4454511756		8		23.3411462248				0.2		5.0158634086

		2		2		3.1693446307		7.1328910547		16.2754312781		8.5341543963		8		24.7630923033				0.2		5.5832089734

		3		3		3.220788065		8.81079589		5.7923667683		12.4988443208		7		29.6955299567				0.3		3.8173337643

		3		3		3.9607041031		4.9570276966		6.5052319766		8.7086863703		7		29.1657239366				0.5		2.1569052827

		3		3		4.2469602905		8.9230770197		29.3572438384		8.6303853014		7		30.9408000044				0.6		2.4221210618

		4		4		4.9153611441		8.0174255983		23.3441952736		8.6003944523		6		33.9628623734				0.7		1.5348586067

		4		4		4.4019846278		8.4051257406		11.3596828583		6.6211082571		6		31.6373881935				0.8		1.8850490089

		4		4		4.8787436858		9.1572522944		14.5341041885		7.8194849911		6		32.155467756				1		1.6049890269

		5		5		6.9647118859		8.0383312063		5.9140767903		5.1616694517		5		33.2148506509				1.5		1.0525727053

		5		5		5.8292409219		9.6573197591		6.3469603607		9.4315785578		5		34.4142614647				2		1.2718782741

		5		5		6.0883513708		5.8284769225		31.0194700452		9.1751006916		5		32.8278641792				2.5		0.8052026462

		6		6		7.4653100726		7.1627071464		34.3946129564		5.4308069964		4		33.820122971				3		0.6171948217

		6		6		7.5625166916		9.1613224304		16.3981357638		8.7503053391		4		33.7937172747				3.5		0.8780648742

		6		6		6.4935911937		9.4093765101		17.0937199834		7.0168293764		4		32.4633739515				4		0.5138020792

		7		7		8.6711145		11.7785508164		21.3980305107		4.3435671709		3		29.161596509				4.5		0.8111149303

		7		7		8.9684076688		10.9271844163		35.0509548033		7.4174627257		3		29.4053340015				5		0.5039588676

		7		7		7.8778222427		9.008774197		31.5171334037		8.2854694561		3		29.1512476043				5.5		1.1505303123

		8		8		8.4425221724		12.7628043124		29.1659491953		6.889447311		2		24.7687405267				6		0.677172707

		8		8		9.9980265895		8.5894433823		26.2774796564		3.3575791876		2		23.1667320873				6.5		0.6223407993

		8		8		9.8390798401		11.5413665983		20.4669989018		2.4112808613		2		24.8418485878				7		1.0174428757

		9		9		10.9737922425		9.5728802439		23.9445680328		1.8525679924		1		17.161000064				7.5		0.2284886915

		9		9		9.6007637051		14.0330804882		12.0775643859		2.6840047521		1		17.5476476911				8		0.4344451913

		9		9		9.4475693306		12.4672242296		10.7059832568		2.6243509439		1		16.8139930273				8.5		0.9675441543

		10		10		11.160885963		11.9151647049		27.8230255259		2.718775917		0		8.5915404338				9		0.7391591952

		10		10		11.9434396421		10.2942142343		21.0501658865		1.4678722141		0		9.8846194113				9.5		0.954169865

		10		10		10.9016842271		13.0544211869		21.0125751647		5.6321764222		0		7.2132572165				10		1.0014438338
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Korelácia blízka nule
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		Žiak		Výška		Hmotnosť		Hodnoty pre 1. regr. pr.		Hodnoty pre 2. regr. pr.

		1		145		48		47.10		40.14

		2		146		46		48.08		42.46

		3		148		50		50.04		47.09

		4		148		49		50.04		47.09

		5		148		53		50.04		47.09

		6		150		46		52.00		51.72

		7		151		58		52.98		54.03

		8		151		55		52.98		54.03

		9		151		53		52.98		54.03

		10		152		51		53.97		56.35

		11		153		57		54.95		58.66

		12		153		59		54.95		58.66

		13		153		55		54.95		58.66

		14		154		51		55.93		60.98

		koeficienty pre regresné priamky		b1		0.98

				a1		-95.06

				b2		0.43

				a2		127.66
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.3637383225		5.8177740736		19.1998196396		14.4787606075		9		18.8008396837				0.1		10.4211944794

		1		1		2.6083684616		5.0920234943		23.473877192		14.9216185646		9		17.0189667686				0.1		10.764941038

		1		1		1.9826536662		1.6570045945		6.8708052146		13.1676405019		9		17.638653699				0.1		10.2746074577

		2		2		3.0431355926		2.6360038025		26.6269134951		12.9155250405		8		23.5839967966				0.2		5.7085146569

		2		2		3.3678201742		4.8178290725		5.1567936687		9.306162057		8		24.7985581755				0.2		5.1111184985

		2		2		3.516533288		6.3523031014		25.5039847892		9.2589608777		8		25.0058608625				0.2		5.0834467013

		3		3		3.9956060246		7.272341392		29.9842445377		10.1851588982		7		28.925549643				0.3		3.652060267

		3		3		3.7258592121		3.7220035187		20.6429760866		10.0656673078		7		30.1890625807				0.5		2.0058880677

		3		3		4.5502224948		3.9374017333		7.7723053603		7.4942266955		7		28.1496242897				0.6		2.2820521604

		4		4		5.5108047582		7.5726297854		21.6458041137		8.6204780556		6		32.8261682746				0.7		1.9181784045

		4		4		4.1490072739		6.9333498299		9.8035890091		10.1415695815		6		31.1646438736				0.8		1.4687838663

		4		4		5.6956325317		5.153320804		21.4782712163		9.5523609613		6		33.3335019049				1		1.4650236418

		5		5		5.8230128343		6.1591752259		9.9596579748		7.4922320667		5		34.6882266764				1.5		1.4525258205

		5		5		5.3143883469		8.5559025912		11.256932		5.5978723287		5		32.4402078245				2		1.2114231665

		5		5		5.8120592695		7.4342966107		14.7952583914		7.5785704445		5		34.6470631798				2.5		1.0755914992

		6		6		6.9574577762		8.3104968988		26.6104066055		9.6926924962		4		32.1735082289				3		1.1061201485

		6		6		7.5550145477		10.1256575705		30.0751870069		5.2143570264		4		32.3903352232				3.5		0.6136994827

		6		6		6.9774649047		9.7805250889		32.3446816131		4.9556625154		4		31.8482460753				4		1.1812925934

		7		7		7.0978673897		9.1989404862		9.6327646402		7.0083441939		3		29.9907243252				4.5		0.2354551683

		7		7		8.5601220426		11.6077789503		35.645543662		5.3088988178		3		30.2696170368				5		0.9494367113

		7		7		7.1424424598		8.5142322371		17.0341916621		6.8913007765		3		30.2749371639				5.5		0.1884331937

		8		8		8.3989881285		8.1192673286		8.2823628839		3.349214597		2		23.5239060335				6		0.9213714733

		8		8		8.4561983878		13.7051371489		12.4198850573		6.2702675531		2		25.647174111				6.5		0.8984250932

		8		8		9.0098924551		13.1934425741		25.6577888948		4.160985174		2		25.262963566				7		0.4412940123

		9		9		10.9224774442		9.6849760948		38.4113260129		1.4585925294		1		18.9312003167				7.5		0.870500783

		9		9		9.8564229582		10.5216562468		23.590187401		1.7781310017		1		17.6843295132				8		0.635196121

		9		9		9.9188685942		14.3574283925		9.1814045716		2.0468974811		1		18.1661680954				8.5		0.5424240839

		10		10		10.7707331707		12.8434468904		11.1197422116		2.1296899633		0		7.3028839873				9		0.6349474094

		10		10		11.4723892629		15.7368922106		13.7521927117		0.7889624018		0		7.9896581117				9.5		0.4902212748

		10		10		10.3772618952		11.9992572833		17.1890869267		1.5365794443		0		8.7983336545				10		0.5623391224





regresná priamka

		





regresná priamka

		1

		1

		1

		2

		2

		2

		3

		3

		3

		4

		4

		4

		5

		5

		5

		6

		6

		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10



y

x

y

Extrémne pozitívna korelácia

1

1

1

2

2

2

3

3

3

4

4

4

5

5

5

6

6

6

7

7

7

8

8

8

9

9

9

10

10

10



ordinálne škálovanie
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Silná pozitívna korelácia

2.4681660087
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1.6336336685
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3.3464237243
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Slabá pozitívna korelácia

1.0775554893

2.2827387872

2.4808131816
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.443715333		5.4460441002		9.9561724906		9.6271315748		9		16.4299104467				0.1		10.2494317167

		1		1		1.3443441911		5.1449389074		11.8852385344		10.5175671959		9		17.3726878093				0.1		10.4493668759

		1		1		2.5864895596		2.4739327578		12.1282593717		13.8590957998		9		17.5329938031				0.1		10.0207616224

		2		2		2.6372960936		3.386844312		26.6501315387		10.5204063718		8		23.8981587724				0.2		5.6885663958

		2		2		2.5476718169		2.786779675		20.4761295869		9.5457725981		8		23.1833226063				0.2		5.1992465471

		2		2		3.9215747796		6.0897696832		3.8004819536		9.2386911697		8		25.7773351272				0.2		5.5890116081

		3		3		3.6393385682		4.5642741187		10.3407884358		12.5086835885		7		30.5743033124				0.3		3.8050095053

		3		3		4.171186945		8.4129992196		31.9868670484		7.7362945516		7		28.5988498907				0.5		2.1203582276

		3		3		4.9602764296		7.3564818621		21.7020307263		8.2607905467		7		28.6707953636				0.6		2.4934932551

		4		4		4.9853325242		5.5841979135		29.6987333863		10.1841553393		6		33.247284548				0.7		1.4811696486

		4		4		5.1072084219		8.413773196		15.992980865		11.345052963		6		32.9475645941				0.8		1.6057920437

		4		4		5.4990625412		9.6116886756		9.6326054892		10.2957399013		6		32.3978978932				1		1.0223338399

		5		5		5.3978695652		8.1630375572		9.6194369331		5.2300620471		5		32.1212276708				1.5		0.7959810923

		5		5		5.7238009163		5.0784337457		10.1492736257		7.9352935888		5		33.9429736161				2		1.285647184

		5		5		5.7501244484		6.6486599762		16.1083228211		6.6997231886		5		33.3099024188				2.5		1.0296672103

		6		6		7.9044910151		10.7508167287		8.515654298		5.9802101267		4		33.9176736141				3		1.0836791168

		6		6		6.125230771		10.4062448362		8.3128711794		9.673608541		4		31.8385828471				3.5		1.2203266723

		6		6		7.0805064631		9.6939588883		11.5114024084		4.2286485645		4		31.0881599366				4		0.8669212815

		7		7		7.0965298477		11.7909421599		29.8749527527		4.7142348854		3		29.184756224				4.5		0.7948011065

		7		7		8.410949285		8.5308222151		21.6850606749		4.1282156705		3		28.8568952266				5		0.2858956662

		7		7		7.9793793382		7.1854807685		18.6933262803		7.7635176791		3		30.934039395				5.5		0.5518288147

		8		8		9.7463880374		10.5627824852		27.0941267946		5.4158879398		2		25.5669174845				6		0.8297650254

		8		8		8.0558316148		13.6989043585		36.3587149663		4.9199747793		2		23.0626341412				6.5		0.2315005972

		8		8		8.6014485347		9.210215184		29.2768017081		2.6259530502		2		25.4959196817				7		0.5758182193

		9		9		9.7389811874		12.3347627413		16.1845992874		5.7219582138		1		17.7932126264				7.5		1.0327384535

		9		9		10.694551905		14.3148149706		16.6493228144		6.5319101183		1		16.5072231086				8		0.9713576804

		9		9		10.2071032443		10.6149261109		13.6068659869		6.5382095184		1		16.8041685571				8.5		0.98509929

		10		10		11.8292394528		11.6140347221		30.8352176349		3.2665165411		0		8.1054185011				9		0.1481465238

		10		10		11.063662717		15.4266683248		20.208281321		3.8382087891		0		8.6811180117				9.5		0.6187245361

		10		10		10.5935184758		11.5668914356		25.86413576		1.0674977185		0		7.626012004				10		0.5928684206
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.6103334468		5.2890845089		18.6038881206		14.8172068771		9		17.5906511365				0.1		10.4144536469

		1		1		1.1005538299		4.3495274172		13.2040093408		14.8471852402		9		16.4138167213				0.1		10.9984356067

		1		1		2.3127605365		1.5957236311		27.6690941308		11.1667297026		9		17.4600390496				0.1		10.4247660335

		2		2		2.7281489646		4.1849818486		9.1938641931		12.920086049		8		24.4095249923				0.2		5.4158875151

		2		2		2.2990418286		3.4014343786		23.0953525435		12.2235038899		8		23.3109687158				0.2		5.2199584149

		2		2		3.9212467556		2.4251986739		25.0410710021		12.0037002446		8		25.3897769563				0.2		5.0002658034

		3		3		3.3573801163		7.2224050977		7.862513307		10.6806756429		7		28.3655063362				0.3		3.7324610531

		3		3		3.8825088902		5.0914707947		8.3335638914		11.9182334966		7		29.0037470764				0.5		2.6220086207

		3		3		3.2344028083		7.9419782411		32.5017174849		11.0055217642		7		30.1660567647				0.6		2.2020039079

		4		4		4.3204279706		5.5013354753		10.7387056626		10.8977005366		6		33.2095053668				0.7		1.7642901228

		4		4		5.0163361221		7.0432048394		4.233827208		8.0154400408		6		33.9182258944				0.8		2.1319694688

		4		4		5.4562263761		7.529757345		16.3946174598		8.2396525964		6		31.2625276445				1		1.6108260094

		5		5		6.453395654		9.12819137		33.4974124063		10.3494865324		5		32.6500155995				1.5		1.3775775076

		5		5		5.0130910517		5.4336945305		25.2301108831		7.7158345308		5		34.1692213222				2		1.144042244

		5		5		5.3143215225		6.5870554574		21.018425006		9.1224348302		5		32.2886239532				2.5		1.3275514396

		6		6		7.0548349986		9.3356011452		24.3544233909		6.4904624822		4		32.9418634489				3		0.6046949113

		6		6		6.5213585983		11.5204204645		29.9071009549		5.059733625		4		33.4069504365				3.5		1.116444444

		6		6		6.7919895613		11.1204813729		10.8980063958		5.3962006964		4		32.0262555362				4		0.6395570563

		7		7		7.273025788		9.890830723		24.9028453049		6.5007858839		3		29.2216399651				4.5		0.8507454099

		7		7		8.983401154		8.6802370499		8.7005277122		5.9085702923		3		28.0921161731				5		0.7148996508

		7		7		8.2669595046		8.1599233118		18.6944166623		3.9052461295		3		29.0389554931				5.5		0.7999619951

		8		8		9.0514252355		12.8737521031		17.257212637		3.7490996266		2		25.9479166971				6		0.7457303706

		8		8		9.5464902605		12.9745841086		18.6128446925		2.4815829661		2		23.8559016403				6.5		0.9271559696

		8		8		8.1194493136		10.0671648012		19.7877525054		6.2355091351		2		25.176028808				7		0.6072309219

		9		9		10.2224178916		11.8303792918		28.43531293		2.5736951779		1		17.1449424201				7.5		0.5368904294

		9		9		10.3307935308		12.9018345578		22.2461511837		1.8221931157		1		18.8455264595				8		0.2479130461

		9		9		10.1635425687		11.1867392021		12.4887084263		6.2531290216		1		16.2813780198				8.5		1.0353456344

		10		10		10.5707198592		11.8512487835		39.2317019978		1.6411020285		0		9.7795518456				9		0.6174947883

		10		10		11.9983533205		14.215921157		26.468604236		0.3644783906		0		7.3446947022				9.5		1.0880301381

		10		10		10.7581039705		12.7493215044		39.092661696		4.5381412452		0		7.6126896072				10		0.6431856003
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Poradie u cvičiaceho

poradie u prednášajúceho

poradie u cvičiaceho

Hodnotenie študentov prednášajúcim a cvičiacim - porovnanie zhody

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Poradie v teste

poradie u prednášajúceho

poradie v teste

Hodnotenie študentov prednášajúcim a výsledky testu - porovnanie zhody

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1248868252.xls
Graf6

		1

		1

		1

		2

		2

		2

		3

		3

		3

		4

		4

		4

		5

		5

		5

		6

		6

		6

		7

		7

		7

		8

		8

		8

		9

		9

		9

		10

		10

		10



y

x

y

Korelácia blízka nule

2.2695974101

16.8941169241

3.6982793978

8.7499846943

20.1412725382

19.9549162061

32.612932508

18.9283095797

27.8629339579

4.5812758139

28.3303004582

22.6859795084

12.9960728458

33.5178564095

18.6933679094

20.808565764

7.3101674528

11.9922145713

25.2263690745

36.5803098513

23.6227156414

36.0211844097

20.9991771424

25.3828743827

23.6161268378

12.4059538917

36.6615075625

13.3270684844

16.8335082246

18.9442839343



video12

						známka z fyziky																						známka zo SJ

						1		2		3		4		5														1		2		3		4

		známka z matema- tiky		1		2		1								3								známka z AJ		1		1		1		1				3

				2		2		9		1						12										2		2		2		3		1		8

				3				4		9		2				15										3		1		2		2		1		6

				4								2		1		3										4				2				3		5

				5										1		1												4		7		6		5		22

						4		14		10		4		2		34





video12

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



1

2

3

4

5

Známka z fyziky

Počet

Známka z matematiky

Súvislosť známok z matematiky a z fyziky

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



údaje pre závislosti

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



1

2

3

4

Známka zo SJ

Počet

Známka z AJ

Súvislosť známok z AJ a SJ

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.5193975651		5.4213243208		7.3199721445		12.34818572		9		17.8243026813				0.1		10.5863328287

		1		1		2.8951012361		5.0997570324		13.2292647698		10.4538989393		9		16.4901503459				0.1		10.442271152

		1		1		2.1578404112		3.184072798		23.5549335945		12.1326043335		9		17.132566041				0.1		10.3336570005

		2		2		2.6797324586		5.689466557		26.915471497		9.7011524202		8		24.2971077865				0.2		5.634075264

		2		2		2.5833187674		3.0528822597		7.443552676		12.9582042631		8		23.2615902974				0.2		5.0418406304

		2		2		3.0853686366		4.9481772039		15.9017855451		12.6192057608		8		23.4443301282				0.2		5.7055041688

		3		3		4.3172717455		4.5094755464		19.4568937804		8.362801458		7		29.1322080132				0.3		3.8784481876

		3		3		3.9350523742		5.1801395064		12.4106537062		10.1380477683		7		28.7809167111				0.5		2.3616565233

		3		3		3.4997234409		7.0837784872		10.6028050328		11.1616834012		7		28.7490383315				0.6		2.2840546393

		4		4		5.5415738006		8.1209252425		5.6942253061		8.5293842627		6		33.6714730127				0.7		1.5845232094

		4		4		5.9382939242		8.6859276691		30.1383791833		9.7364298445		6		31.9024769996				0.8		1.6411125959

		4		4		5.4031803295		4.6340866617		24.4857106574		6.7649112672		6		31.5926325079				1		1.9054769449

		5		5		6.6418645339		5.9868012901		5.53754254		9.5730951395		5		34.6098792651				1.5		1.1444158658

		5		5		5.3664677791		6.972214528		34.2545873866		9.592582821		5		33.9902816762				2		1.2635580076

		5		5		5.1626409598		7.6226358766		23.1949105409		6.1753224166		5		32.9223608506				2.5		1.0918656753

		6		6		7.1911636766		11.9874411559		12.9581502529		7.9307647319		4		31.8719326122				3		0.934803685

		6		6		7.5908232718		9.1580957408		7.951541621		7.9500899155		4		31.6162036214				3.5		1.1147112517

		6		6		6.8550327928		8.5632116247		16.1670193683		4.791481173		4		31.1017843536				4		0.6178757588

		7		7		7.6228792911		9.6245919852		31.2496240845		4.8436646836		3		30.9901552884				4.5		0.9187221575

		7		7		8.120965285		8.7322306553		11.8465201178		5.2668533756		3		29.6811063316				5		0.3145376809

		7		7		7.4996799859		9.8034621252		24.6678465193		6.9161711466		3		28.5113012551				5.5		0.8450555582

		8		8		9.8162897234		12.0761598879		31.4914870745		2.7109498272		2		24.8556455526				6		0.6096127102

		8		8		8.9900969939		11.9597706416		16.1975475624		4.3549600474		2		24.6609914617				6.5		1.1156124733

		8		8		8.9315545658		9.1242098006		35.9824477282		3.8558658074		2		23.9631640504				7		0.4385537648

		9		9		10.0633774355		12.0214201685		19.4975651433		3.0494925		1		18.600158159				7.5		0.9585309131

		9		9		9.9326269851		11.7209005916		22.4837417748		6.4976319796		1		18.5192989016				8		0.1791042781

		9		9		9.9919031981		12.1759634853		18.3471376802		5.3798694767		1		16.4005314472				8.5		0.2644350231

		10		10		11.8100562793		10.4201946317		27.3175805556		5.923765255		0		9.985362099				9		0.5043813963

		10		10		10.0102024783		15.3276557497		18.1957783802		4.8799324815		0		9.6071934526				9.5		0.2014072326

		10		10		10.8496463105		15.8612837461		31.9985420148		2.268263532		0		9.6129170434				10		0.1196311638
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.1397361165		2.6686373252		28.2950496891		11.8928547981		9		18.1288801402				0.1		10.0452779541

		1		1		1.0652503214		2.202257126		21.4963644446		12.6910800716		9		17.3903817373				0.1		10.159065156

		1		1		1.94314055		1.4820631219		26.3697891486		9.0718836688		9		17.3050613621				0.1		10.9675700192

		2		2		2.9005164597		6.64848926		19.7253007716		10.767813544		8		23.3736558026				0.2		5.2938318387

		2		2		2.4762845221		5.502913563		16.2307030585		10.6789854634		8		23.0396567601				0.2		5.5111612317

		2		2		3.6827579021		7.8281088655		14.9460306626		13.3254655269		8		24.8350602754				0.2		5.9031296388

		3		3		4.3763260578		4.4266783451		3.7003285391		7.3173545245		7		28.4929837467				0.3		3.7581891628

		3		3		3.4902742658		4.6827312456		7.1780061647		10.1717466325		7		29.9593950028				0.5		2.2977737799

		3		3		3.818572023		5.3195523912		18.2803589484		7.4130845037		7		28.5843416756				0.6		1.8916319181

		4		4		5.8783161847		5.5617865248		9.1874888125		11.9975635773		6		33.1856148353				0.7		1.6009784316

		4		4		5.6013102312		4.1353796399		15.4774092826		6.6593509591		6		33.2893161209				0.8		2.2478497885

		4		4		4.0726024682		5.8185589706		17.9984401586		8.4681975535		6		31.7396420171				1		1.6714462873

		5		5		6.6334037892		8.7078801406		34.1144935847		10.4203371041		5		32.3902690738				1.5		0.7293270184

		5		5		6.9542457258		5.67385763		28.4391118048		10.8354450379		5		33.1985923361				2		0.6759870241

		5		5		5.879251853		7.1293819388		11.9602923832		7.1383370968		5		33.7413517064				2.5		0.5572368971

		6		6		7.7802219201		9.410468772		10.7292389908		9.9032637187		4		32.1811277503				3		0.3455724008

		6		6		6.8950065382		10.3096725675		6.1316191445		9.2583616315		4		32.2216551484				3.5		1.2742690234

		6		6		7.700540434		7.7548437444		11.2622577767		6.8587630702		4		31.241231201				4		0.6347517855

		7		7		7.2147167139		7.9305798101		36.7817625497		5.0700382145		3		29.4976444278				4.5		0.6581804388

		7		7		7.1924476352		11.8167142447		35.4131742248		4.8888503067		3		29.7319442777				5		0.5343175405

		7		7		8.0436332256		10.2977638535		27.3542174713		3.4859951077		3		29.7907704873				5.5		0.3030561515

		8		8		8.5633301937		8.1295355964		32.5056512263		2.7321766699		2		23.5229748844				6		0.6334400322

		8		8		8.4797045129		10.2661001322		8.5071829461		6.9407806721		2		25.5023589391				6.5		1.1237420119

		8		8		8.0463396988		10.0385827416		26.2657153328		4.2500946534		2		25.0331597291				7		0.2787519488

		9		9		10.6372095677		10.8375312804		24.6337152384		5.4755092089		1		18.0277188351				7.5		0.544895031

		9		9		9.9026596861		10.794369284		35.1638816812		6.8284362233		1		18.5926981509				8		0.8611056614

		9		9		10.9347290798		10.6549150289		27.2626865251		3.3009105733		1		17.2545586783				8.5		0.2000210238

		10		10		11.991592902		13.0337092277		23.9518155119		0.8880664748		0		9.3867990194				9		0.8944937893

		10		10		10.8109623854		10.116800115		39.1298389014		5.5616081101		0		8.1191886763				9.5		0.495218345

		10		10		10.4284292313		13.5424811251		17.1958390603		2.7991203357		0		8.9180086408				10		0.6385659917
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.3713194275		1.9129805438		17.6216174231		10.6206692074		9		17.4643822357				0.1		10.8954680074

		1		1		2.3759705776		3.9531648578		19.8205326334		9.0222365614		9		16.5399205869				0.1		10.3636462776

		1		1		1.3724358221		4.8086636144		29.0869758465		12.1699956492		9		16.9261029536				0.1		10.1587649505

		2		2		3.0864363052		6.4048967194		28.113594977		11.0552918143		8		24.6231262403				0.2		5.0192522234

		2		2		3.5843154117		5.4170133003		28.0983023813		11.0175753683		8		24.0888251312				0.2		5.8647586325

		2		2		2.1132432931		7.219181483		23.5669148204		8.4661282584		8		23.7176324574				0.2		5.5832028253

		3		3		4.5258879325		6.9681929238		4.7737154383		9.6639018351		7		28.2343830361				0.3		3.7569537242

		3		3		3.3039869019		6.0981282841		30.2495827722		9.3625191989		7		28.2418168552				0.5		2.1645318094

		3		3		4.6776968092		3.7131264579		4.7349070562		11.436477815		7		29.2493542719				0.6		2.3222395677

		4		4		5.1268863443		6.1843999432		12.619401964		8.9613756536		6		33.2743235389				0.7		1.5987050364

		4		4		4.1341106495		6.0341034734		12.3112532003		9.6955740055		6		31.4974948341				0.8		1.9208356936

		4		4		5.6547821131		7.5774350711		17.609354053		6.2252688168		6		32.2627845617				1		1.0660200623

		5		5		6.0323624353		6.2264700233		14.4706861256		6.0537258593		5		34.1731998382				1.5		0.8383713439

		5		5		6.1245673708		10.8604840075		17.7273787964		6.8494698852		5		32.3616295873				2		0.6003082762

		5		5		5.1252602627		10.2751584015		15.3134947547		5.4984352197		5		33.9301962817				2.5		1.3162532469

		6		6		7.2881101227		6.3205844631		21.9602523886		7.8597796826		4		32.8237018207				3		0.6451445809

		6		6		7.2094336445		10.2755062655		8.3953558221		9.6899438224		4		33.9416000482				3.5		0.3726492099

		6		6		6.5567724703		10.9193318841		33.4523575602		8.652757841		4		32.8200926574				4		0.8265635694

		7		7		8.1555980275		9.1167221498		22.3013562539		8.6559918893		3		28.4960077802				4.5		0.4417102868

		7		7		8.4094609449		12.6798573341		30.054581132		3.5402974011		3		29.6584287518				5		0.5809555772

		7		7		7.3309379605		12.1571690716		13.4474510896		5.8154681737		3		30.7947903777				5.5		0.3352148189

		8		8		8.4816571945		13.7979590598		10.4398222973		5.0309943432		2		23.0023188517				6		0.463711997

		8		8		8.042494195		10.7385048613		15.9414054024		5.2405293906		2		24.1394610915				6.5		0.2247084706

		8		8		9.9903943255		11.7200510978		34.7693479904		3.0853606456		2		23.0133985208				7		0.8703433231

		9		9		9.6863128925		14.5687884529		38.0171719423		1.2611670776		1		17.9528916737				7.5		0.5637822651

		9		9		9.5513023546		14.7533117943		9.0358514507		4.1514575189		1		18.7151461198				8		0.3526315027

		9		9		9.3987770912		14.9014750509		24.5925626946		2.643682794		1		16.8160612466				8.5		0.4753076362

		10		10		10.446919164		12.3113681606		13.3937160672		4.6691371253		0		7.9035213925				9		0.4843147354

		10		10		10.7759152809		15.5239582071		27.6279510693		3.5535283385		0		8.8496150478				9.5		0.1267306512

		10		10		10.6446169001		11.0797665455		15.5964053443		5.1914151951		0		9.43540356				10		0.7209252413
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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údaje pre závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.3271993178		2.9625546849		25.5795899179		10.6721498707		9		17.2053724029				0.1		10.8144767975

		1		1		2.5522585419		1.9254591221		19.3303797079		12.2638601908		9		18.2959035972				0.1		10.8337923061

		1		1		1.3676573073		2.0192822848		6.5167832873		13.7977708384		9		18.4352471214				0.1		10.4629109389

		2		2		3.8798140785		5.6942314822		20.8971254938		8.4659329095		8		25.9279986244				0.2		5.0370042808

		2		2		2.8863808882		4.1721471829		8.9476075497		9.2227870677		8		23.2405092582				0.2		5.2077146277

		2		2		2.5746098		4.4605760618		12.2477061644		11.2764861813		8		23.4074439334				0.2		5.754032083

		3		3		4.7009414265		4.5692878519		16.5401575034		9.3094061759		7		29.8728888798				0.3		3.4710935724

		3		3		4.8033637688		4.2387574432		15.8444363977		10.7740103246		7		28.0077076711				0.5		2.7319811298

		3		3		3.4291453215		3.6406466086		15.6119044821		10.0348218212		7		28.0630573585				0.6		2.2420155286

		4		4		4.5723812395		6.8004966497		26.0481746331		9.756652281		6		31.6523367769				0.7		1.7184175965

		4		4		5.6046966197		7.9085456456		16.7941190955		6.9407653696		6		31.9655046425				0.8		1.617887805

		4		4		5.3295774716		8.0730836227		26.4314848165		6.6545146298		6		32.5871131424				1		1.8148062061

		5		5		5.240072428		8.9859835198		10.3809283903		6.9515822424		5		33.4041904387				1.5		0.6670898471

		5		5		5.4070800514		9.5315934664		12.5573565256		9.8917256455		5		33.920317267				2		1.4447283497

		5		5		6.4565342566		5.6008396267		12.8900573592		9.3827029456		5		32.8018979971				2.5		1.3657955028

		6		6		7.0858889522		6.2782373361		12.5045779707		5.0240880677		4		33.8062489521				3		1.19963968

		6		6		6.1003170309		8.3727186957		22.0117417583		6.9951996554		4		32.5369776989				3.5		1.0690175946

		6		6		6.8626177885		10.03993948		20.8883542889		8.4375321648		4		32.024000278				4		0.8604697338

		7		7		7.5784762174		9.3768308773		14.9404188999		4.302841176		3		28.0727489587				4.5		0.434151193

		7		7		7.645075969		9.60531311		14.5604559046		7.9795258998		3		30.8335421319				5		0.3430953056

		7		7		7.8853000278		7.3267580461		26.1140435472		3.5363734295		3		30.583296583				5.5		0.3094869887

		8		8		9.4851629917		12.0892628054		14.9102482587		7.841667662		2		24.9217611062				6		0.7906921509

		8		8		9.2500487987		8.9197934515		18.1176281875		7.7773238972		2		25.9818428468				6.5		0.4967997103

		8		8		8.6100109326		9.4841456662		10.6331300432		6.7260688333		2		24.0446175408				7		1.0784077479

		9		9		10.1513499461		11.9555013105		22.5520412434		2.6514483423		1		17.5548870671				7.5		0.9644980342

		9		9		10.8687358548		10.2965276302		38.6494729122		1.226732126		1		18.9119052763				8		0.7822004969

		9		9		10.8227490826		11.3882585131		38.0944760516		3.1018985745		1		17.1877378799				8.5		0.2723999715

		10		10		10.492646115		15.5645248809		39.654465399		4.0329746741		0		7.1397375436				9		0.7281394081

		10		10		10.1921042291		10.6989408354		35.1499137151		0.1925571982		0		7.728434385				9.5		0.7288410609

		10		10		11.9454271606		14.8524707025		24.234037183		3.2278729368		0		8.3201139755				10		1.0472585077
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky				0.7034911526

						0.9717838355

						0.4469766029

						4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		1.4976403483		1.2611506856		5.323148922		10.5965922606		9		16.6001354344				0.1		10.3648943906

		1		1		1.8640804891		6.1354882916		22.8127475055		12.3306882135		9		17.2494506024				0.1		10.4699332793

		1		1		2.1403277265		3.2078444673		20.8627586103		10.1625004177		9		16.2203849707				0.1		10.0034090516

		2		2		3.2162132573		2.0232366684		26.6967934525		12.1737373692		8		23.7668166375				0.2		5.2689691933

		2		2		3.0022471146		3.9387758921		9.2503720529		9.9128243997		8		23.2722160734				0.2		5.3351206219

		2		2		3.5268225636		3.5052285918		19.9101906393		13.9284917121		8		25.8000755923				0.2		5.0083005038

		3		3		4.4830474765		4.7598387705		13.5430143577		8.3208393646		7		28.9084114313				0.3		3.6412545173

		3		3		4.565145912		5.6260444647		8.5736277101		9.4515861153		7		29.8746857045				0.5		2.8826205077

		3		3		4.2530920251		3.5823749927		4.1842050224		9.7475429808		7		30.6543224922				0.6		1.6713460375

		4		4		4.1172176366		6.3152655598		18.7755050572		10.7790712559		6		31.467214859				0.7		2.1733448976

		4		4		4.6636140263		6.7920962267		33.5454015535		11.8097694402		6		31.8831496987				0.8		1.4589120641

		4		4		4.8259035066		6.3270515892		27.528477081		7.366720585		6		33.7792103462				1		1.5140542683

		5		5		6.764967921		8.981894338		19.5816580514		7.0247826048		5		34.990828777				1.5		0.9823089139

		5		5		5.0406665128		7.88950454		17.7806271054		9.4397984015		5		34.2954379667				2		1.2111827454

		5		5		6.9973798145		10.5335130181		11.816941871		7.5692610682		5		32.8622895886				2.5		0.7144150961

		6		6		6.4816628181		11.9636473319		14.5624216881		9.0407177432		4		32.9120687428				3		0.992664796

		6		6		7.2069981309		10.5179680133		34.4794854333		4.1373261604		4		31.7931420607				3.5		0.3686822939

		6		6		7.1374197035		6.5287614997		14.4936323318		5.92466418		4		31.8141968048				4		0.8674810328

		7		7		7.2863164353		11.4731702589		25.6857541016		8.2902442694		3		28.5928390987				4.5		0.2921184318

		7		7		7.0736693458		10.2519745557		28.8707456531		6.2506498011		3		29.6388077523				5		0.4393470246

		7		7		8.1212448571		10.969261528		31.2475236801		6.7180503733		3		30.0969540819				5.5		0.5976194924

		8		8		9.2349180909		13.1237489909		23.3543904033		3.8256682104		2		24.5520571003				6		0.540010761

		8		8		8.2065108875		13.1623167918		27.2262536702		6.9394969794		2		25.1188010553				6.5		0.5548692902

		8		8		9.843957526		11.2526274122		31.929266562		4.5974191346		2		23.1111835585				7		0.3797522503

		9		9		9.6617863851		11.9443021983		12.619639771		5.4284761529		1		18.2997474754				7.5		0.468856655

		9		9		9.9321118745		14.5441957454		30.3922657834		6.4204896961		1		17.1859750976				8		1.0882148693

		9		9		9.4537811946		9.4873735736		25.1395231698		2.9834481396		1		16.8274525963				8.5		0.6395517686

		10		10		10.7254057185		15.3607207196		21.8511245882		2.7109540612		0		8.7779668954				9		0.5259389552

		10		10		10.3372911259		10.3404795612		12.9090414246		0.6712041603		0		7.7788985363				9.5		0.9181929954

		10		10		10.8760321733		13.2679591485		36.7941754348		1.8514269987		0		8.9285443556				10		0.6726072927
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Korelácia blízka nule

7.1674102298
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29.7827170115
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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závislosti

		x		y		y		y		y		y		y		y				x		y

		1		1		2.066155526		4.5768726635		30.5076086115		11.5629945508		9		16.4632434145				0.1		10.1100847894

		1		1		1.5863951535		2.6924448627		2.1651724829		10.3638288743		9		18.7941704311				0.1		10.1670666739

		1		1		1.2984708009		3.577245286		10.2899566964		9.0649810608		9		18.9138224106				0.1		10.5504770687

		2		2		2.3036787086		2.0178304528		31.2245770815		13.6463415698		8		25.0159133089				0.2		5.023964783

		2		2		3.8175317241		6.6692239256		17.9010558122		9.5858642252		8		23.650625408				0.2		5.1468069294

		2		2		3.16819804		3.3508907001		31.1480180357		13.2690636324		8		25.1581507748				0.2		5.5795269565

		3		3		3.7353239967		6.5829520219		17.519226307		12.3963501371		7		30.5647781282				0.3		3.6562458656

		3		3		4.4289114288		5.7494655429		9.1656725969		8.3461528104		7		28.0520164666				0.5		2.1126525989

		3		3		3.4329297436		7.1410749004		4.1431746069		7.1556008832		7		28.2197373943				0.6		1.8165137592

		4		4		4.9627707555		6.8468087598		20.204340859		9.2983531647		6		31.4069681946				0.7		1.8655405832

		4		4		5.2861562187		6.7527097399		19.4719692671		10.7740724147		6		31.2006577195				0.8		1.5127408672

		4		4		4.2990743196		6.3587173623		22.4762657291		7.8131831419		6		33.0254818326				1		1.166729799

		5		5		6.3345582329		5.8212545811		6.3663963552		5.6077589063		5		33.6230968125				1.5		0.9086959632

		5		5		6.1774188368		8.0232278132		14.2619564782		10.0669524258		5		32.7998143673				2		1.2583940733

		5		5		6.0906037694		6.1908950437		7.5613091848		6.6555388275		5		32.3429204616				2.5		1.3768673692

		6		6		7.2596210725		6.9476966158		6.3025103301		8.9228284234		4		32.1878722707				3		0.9364396479

		6		6		7.2766613947		11.0067093737		34.1239857739		7.8648950343		4		32.4595894633				3.5		1.1815029922

		6		6		7.9553900867		10.3901633314		28.6305768528		5.7110922784		4		33.994138123				4		0.5795594425

		7		7		8.1231013713		11.6677404799		10.056455469		5.2218702089		3		29.7965253392				4.5		0.614179561

		7		7		8.2397863914		11.5584873131		15.1796983991		6.2956334943		3		28.041375661				5		0.4016973345

		7		7		7.3828617616		11.9881213741		22.3602665135		4.3675237997		3		28.7163855247				5.5		0.840013171

		8		8		8.3944248092		11.6701922983		16.4529956431		2.1060802517		2		25.9882571058				6		1.0883288142

		8		8		8.8487299168		10.861576121		29.3556097531		7.4207150933		2		24.0390553946				6.5		0.5864702903

		8		8		9.1916563966		10.5044523916		12.7948813252		4.8379370335		2		23.9290495297				7		0.7331745283

		9		9		9.0372148014		12.1917316663		12.6436631127		4.6151239691		1		16.5614503727				7.5		0.4290486493

		9		9		9.2881795066		14.3648402989		13.1430661313		1.5425330685		1		18.3701289446				8		0.1337912164

		9		9		10.6497677899		14.8404331134		27.1282256716		3.1929020879		1		18.4023843048				8.5		0.2448561976

		10		10		10.4078144809		12.1700885522		35.8585479709		0.091962465		0		8.1822768009				9		0.220735726

		10		10		10.6318021761		11.5195538231		11.3506723419		5.722651895		0		7.5064806915				9.5		0.5172789053

		10		10		11.6320996464		11.2839206466		20.5835406057		2.9224957699		0		9.5128904617				10		0.2953285217
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		Číslo žiaka		výkon v 1. teste		výkon v 2. teste		hodnoty pre y na regr. pr.		hodnoty pre 2.regr. priamku

		i		xi		yi

		1		2		2		2.379		-4.753

		2		2		3		2.379		-4.753

		3		4		3		3.786		-0.279

		4		4		4		3.786		-0.279

		5		4		5		3.786		-0.279

		6		6		2		5.193		4.196

		7		6		4		5.193		4.196

		8		6		6		5.193		4.196

		9		6		8		5.193		4.196

		10		8		2		6.600		8.670

		11		8		5		6.600		8.670

		12		8		6		6.600		8.670

		13		8		7		6.600		8.670

		14		8		8		6.600		8.670

		15		8		9		6.600		8.670

		16		9		2		7.303		10.908

		17		9		7		7.303		10.908

		18		9		8		7.303		10.908

		19		9		10		7.303		10.908

		20		9		12		7.303		10.908

		korelačný koeficient:				0.561

		regresné priamky		b1		0.7034911526

				a1		0.9717838355

				b2		0.4469766029

				a2		4.1245821939

		Číslo žiaka		výkon v 2. teste		výkon v 1. teste		hodnoty pre x na regr. pr.

		i		yi		xi

		1		2		2		5.019

		2		3		2		5.466

		3		3		4		5.466

		4		4		4		5.912

		5		5		4		6.359

		6		2		6		5.019

		7		4		6		5.912

		8		6		6		6.806

		9		8		6		7.700

		10		2		8		5.019

		11		5		8		6.359

		12		6		8		6.806

		13		7		8		7.253

		14		8		8		7.700

		15		9		8		8.147

		16		2		9		5.019

		17		7		9		7.253

		18		8		9		7.700

		19		10		9		8.594

		20		12		9		9.488
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		Meno		Poradie u prednášajúceho		Poradie u cvičiaceho		Poradie v teste

		Fero		1		6		1

		Uršula		2		3		2.5

		Margita		3		7		2.5

		Ján		4		2		4.5

		Tomáš		5		1		4.5

		Renáta		6		8		6

		Eva		7		4		8

		Anna		8		9		8

		Beáta		9		5		8

		Jana		10		10		10

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a cvičiaceho:												0.442

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením prednášajúceho a výsledkom testu:												0.982

		koeficient poradovej korelácie medzi posúdením cvičiaceho a výsledkom testu:												0.420
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