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TN
Algoritmus

« konecnd postupnost krokov (postup),
« dostatocne elementarnych,

 ktorych vykonavanie nevyzaduje
,vhlad", inteligenciu Ci intuiciu

« a ktorych vykondvanie dokdze
vyriesit predlozeny problém
v konechom case.

« postupnost elementdarnych krokov
veduca k rieseniu v konecnom case...



Algoriir—ﬁUs\

vstavania do skoly

. zastav budik, (nerieSime Uplne

. vstan z postele, elementarne ukony |
typu: otvor dvere, dqgj

* umy sd, zubnU pastu na kefku

« vyzleC si pyzamo, atd.)

« oblec si saty,

e naranajkuyj saq,

« obuj sq,

» zOber tasku,
 vy|di pred dvere,
« zamkni byt.



Vlastnosti algoritmov

 Elementarnost — postup je zlozeny
z elementdrnych krokov (prikazov).

« Determinovanost — jednoznacnost — postup ma byt
zostaveny tak, aby bolo v kazdom okamihu jeho
vykondavania zreimé&, Co ma nasledovaf dalej a Ci
sa postup uz skoncil.

 Rezultativnost — pri spr&dvnom algoritme musi byt
zaruceneg, ze sa dopracujeme k spravnemu
vysledku, a ze postup ddava rovnaké vysledky pri
rovnhakych vstupnych udajoch.



Vlastnosti algoritmov

» Konecnost — postup skonCi v konecnhom
case, po vykonani konecného poctu
cinnosti.

* Hromadnost — postup je pouzitelny pre celu
dostupnu mnozinu pripustnych vstupnych
hodnot — pre [ubovolné vstupné udaje.

» Efektivnost — postup skonci v ¢o najkratiom
case, s vyuzitim Co najmensieho poctu
cinnosti (zdrojov, prostriedkov...).



Vstup a vystup

vstup, Ci vystup udajov
moze byt vykondvany
roznymi sposobmi:
 kldvesnica / monitor,
* sUbor,
- databaza,
* iNy Proces...



Priklady prikazov vstupu

 Pascal:
« read(...);
« readin(...);

e Java:

* InputStreamReader vstup = new
InputStreamReader(System.in);

« BufferedReader CitaC = new BufferedReader(vstup);
 fry {riadok = CitaC.readlLine(); } catch ...

« GRobof:

« Long | = Svet.CitajCeléCislo('Pocet:");
- Double d = Svet.¢itajRedineCislo('Cislo:");



http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/Long.html?is-external=true
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet
http://download.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/Double.html?is-external=true
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet

' Priklady prikazov vystupu

 Pascal:
« write(...);
« writeln(...);

e Java:
 System.out.print("...");
 System.out.printin("...");

e GRobOT:

« Svet.vypis("Nezadali ste:");
« Svet.vypisSRiadok("Hra na ozvenu...", riadok);



http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet#vypíš-java.lang.Object...-
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot-Svet#vypíšRiadok-java.lang.Object...-
http://cec.truni.sk/horvath/GRobot/GRobot#riadok

d'alsie prikazy
a ukony

linearne
prikazy

priradenie
hodnoty

vypocet
hodnoty

(aritmetické, bitové
a iné operacie...)

vyhodnotenie
pravdivosti vyrazu

(logické, relacné
a iné operacie)

a d'alsie...

vetvenia
a podmienené
spracovanie

podmienené
spracovanie

jednoduché
vetvenie

viacnasobné
vetvenie

s podmienkou
na zaciatku

s podmienkou
na konci

s explicitnym
poctom iteracii

prechadzanie
Z0ZNnamov...

a d'alsie...




Sposoby
vyjadrovania
algoritmov
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Sposoby vyjadro
vania algoritmov

e textové
e slovne,
« zdrojovym kddom...

 grafické
* VYVOjoVvEé diagramy,
* Nassi-Shneidermanove diagramy =
= Struktogram (Strukturogram)

[ ]
o o o



Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie

» ak «qpodmienkay tak
«prikaz(y)»

» ak «qpodmienkay tak
«prikaz(y)»
inak
«prikaz(y)»



o if (podmienkan then
begin
«prikazyn;

end:

o If (podmienkayn then
begin
«prikazyn;
end
else
begin
«prikazyn;

end:

e — Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie



o If ((podmienkan)

{

«prikazyn;

-

Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie

o If ((podmienkan)

{

«prikazyn;

-

else

{

«prikazyn;

-




T

Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie

e if a <>0 then

c =b/a;
« if D =0 then
begin
x1 = (-b+sart(D)) / (2* a);
X2 .= (-b-sart(D)) / (2 * q);
end
else
begin

writeln('Nehladdme riesenie ',
'v mnozine komplexnych Cisel');
end;



T

Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie

if (a!=0)
cC =b/a
if (D ==0)

x1 = (-b + Math.sgrt(D)) / (2 * a);
X2 = (-b —=Math.sgrt(D)) / (2 * a);
}
else
{
vypisRiadok("Nehladdme rieSenie " +
"v. mnozine komplexnych Cisel");



Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie




Podmienené spracovanie
a jednoduche vetvenie

(oodmienkan a>0
A A N

prikaz; prikaz; prikaz;




Priklady pousitia
S (a,,if-else”):

« write('Meno: '); readin(meno);
write('Heslo: '); readin(heslo);

if (meno ='admin’) and (heslo = 'asdfg’) then
begin

writeln('Vitajte!');
end;

writeln('Dovidenia...');

« write('Zadqj a:'); readin(a);
write('Zadaqj b:'); readin(b);

if b <>0 then
writlen('Podiel je: ", a / b);
else
writlen('Nemo&zem delit nulou! ');



Priklady pougitia
S (a,,if-else”):

« String meno = &itajRetazec("'meno');
String heslo = CitajRetazec("heslo");

if (meno.equals("admin”) && heslo.equals("asdfg”))

{

vypisRiadok("Vitajte!");
}
vypisRiadok('Dovidenia...");

- int a = &itajCislo("zadaj a");
int b = CitajCislo("zadaj b");

if (b 1=0)
vypisRiadok('Podiel je: " + (a / b));
else

vypisRiadok("Nembzem delif nulou!");



Viacndasobne vetvenie

« v pripade, ze «premennan
mMma hodnotu «hodnota 1y tak
«prikaz(y)»

Ma hodnotu «hodnota2y tak
«prikaz(y)»

inak
«prikaz(y)»



Viacndasobne vetvenie

¢ case «premennan of e case c of
«hodnotan: «prikazy; [:a:=8;
else -3,2:a=c* 14
«prikazyy,
else
end; a:=-2%*c;

end;



Viacndasobne vetvenie

« switch («premennan) . ?wi’rch (C)
{
case «hodnotay: case I;
«prikazyn; a=3§;
break; break;
default: case -3:
«prikazyn; case 2:
} a=c*14
break;
default:
a=-2%*c;

}



Viacndsobné vetvenie

=




Viacndsobné vetvenie

\
prikaz; prikaz; prikaz; prikaz;




Priklad pouzitia ,,case-of"

« writeln('Ponuka:');
writeln(' 1. Vklad na ucet');
writeln(' 2. Vyber v hotovosti');
writeln(' 3. Ziadost o hypotéku');

write('Zadaqj volbu: ');
readin(volba);

case volba of
1: writeln(' -- zvolil si vklad na Ucet --');
2. writeln(' -- zvolil si vyber v hotovosti --');
3: writeln(' -- zvolil si ziadost o hypotéeku --');

else writeln('Neplatnd volbal');
end;



Priklad pouzitia ,,switch*

* vypiSRiadok('Ponuka:");
vypisRiadok(" 1. Vklad na uCet");
vypisRiadok(" 2. Vyber v hotovosti');
vypisRiadok(" 3. Ziadost o hypotéku");

int volba = &itajCislo("Zadaj volbu");

switch (volba)

{

case 1: vypisRiadok(" --zvolil si vklad na ucCet --); break;
case 2: vypisRiadok(" -- zvolil si vyber v hotovosti --"); break;
case 3: vypisRiadok(" -- zvolil si ziadost o hypotéku --"); break;

default: vypisRiadok("Neplatnd volbal");



T

Cykly s podmienkou na zaciatku
a s podmienkou na konci

« pokial plati qpodmienkan opakuj
«prikaz(y)»

koniec cyklu

* Opakuj
«prikaz(y)»

p.é.kiol’ polati «coodmienkan



Cykly s podmienkou na zaciatku

a s podmienkou na konci

« while «qpodmienkan do

begin
«prikazyn;

end;

e repeat

«prikazyy;

until cnegativha podmienka;




Cykly s podmienkou na zaciatku
a s podmienkou na konci

« while («podmienkan) « do{
{ «prikazyy;
«prikazyn;

-

};/.v.hile («podmienkan)




_vkly s podmienkou na zaéiatku
a s podmienkou na konci




. —

Cyklus s podmienkou na zaciatku

T

a s podmienkou na konci

«podmienkan

prikaz;

prikaz;




Priklad pouzitia ,,while-do*

« domaciRozpocet :=0;
pocetPoloziek := 0;

writeln('Domaci rozpocet...');
write('Vlozte prvuU polozku: ');
readin(dalSiaHodnota);

while 0 <> dalsSiaHodnota do
begin
domaciRozpocet ;= domaciRozpocet + dalSiaHodnotq;
inc(pocetPoloziek);
write('Vlozte dalsiu polozku');
rgodln(d’olﬁcHodno’ro);
end;

writeln('Domadci rozpocet: ', domaciRozpocet);
writeln('PocCet poloziek: ', pocetPoloziek);



Priklad pouzitia ,,while*

« inf domdciRozpocet =0;
int pocetPoloziek = 0;

vypisRiadok("Domdci rozpocet..."); ] 5
int dalsicHodnota = CitajCislo("Vlozte prvu polozku");

while (0 I= dalsiacHodnota)

{
domdciRozpocet = domdciRozpocet + dalSiaHodnotq;
++pocCetPoloziek;
dalsiaHodnota = CitajCislo("Vlozte dalsiu polozku");

}

vypisRiadok('Domdci rozpocet: " + domdaciRozpocet);
vypisRiadok("PocCet poloziek: " + pocetPoloziek);



Priklad pouzitia ,,repeat-until*

« var nevzniklaVynimka: boolean;

* repeat
nevzniklaVynimka = true;

try
write('Zadaqj celé Cislo: ');
reodln(re’rozecg;
cislo := StrTolnt(retazec);
except
on e : EConvertError do
writeln('Nastala vynimkal');
rgjevznikloVynimko .= false;
end;

until nevzniklaVynimka;



Priklad pouzitia ,,do-while*

« boolean vzniklaVynimka;

»do{ =~ .,
vzniklaVynimka = false;

try
vyp|'§Ri0dok(r"Zodoj celé Cislo: ");

refazec = vs up.reodLine(T);
Cislo = Integer.parselnt(re

azec);

catch (Exception e)
vypisRiadok("Nastala vynimkal");
vzniklaVynimka = frue;

} while (vzniklaVynimka);



klus s explicitnym poctom iteracii
(a cyklus na prechadzanie poli)

Cy

« pre kazdé «premenndy z rozsahu
od «spodnd hranicay
do «horna hranican opakuj

«prikaz(y)»

« pre kazdé «premennan v poli «polen
opakuj

«prikaz(y)»



yklus s explicitnym poctom
iteracii
« for «premennady = «spodnd hranican to «hornd hranican do
begin
«prikazyy;
end;
« for «premennay = «hornd hranicay downto «spodnd hranica» do
begin
«prikazyn;
end:;
« fori:=11o 10do
writeln(i);



vklus s explicitnym poctom
iteracii

o fOr («inicializGcian; «(podmienkan; «teracny prikazy)

{

«prikazyn;

e for (int1=0;1<10; ++i)
vypisRiadok(i);



Cyklus na\
prechddzanie poli

« for ((premennan : «poley)

«prikazyn;
}
 Int[] Q;
int result = 0;

for (inti:a) result +=1;



yklus s explicitnym poctom iterdcii
(a cyklus na prechddzanie poli)

- o=

pre kazdé i
v poli k




. Cyklus s explicitnym poctom iterdcii
(a cyklus na prechddzanie poli)

pre kazde i v poli k

prikaz;

a=0;a<10; ++a

prikaz;




® v v/

ajvaAcCsi spolocny delitef
cisiel X, y

NSD(x, y) je a

NSD(x, y)je a —




e VW v/

var X, y, a, b: integer;

begin
write (

"'x: readln (x) ;
write ('v:

) ; readln(y);

a := X;
b = vy;
while a <> b do
begin
if (a > b)
a := a - b
else
b := b - a
end;

writeln('NSD(', x, ', ', vy,
end.

"Najvacsi spoloény delitel &isiel x, y



[ ] N N/

*int x = ¢itajCislo("x");
int y = ¢itajCislo("vy");
int a = x;
int b = y;

while (a '= Db)

{
1f (a > b)
a —-= b;
else
b —= a;
}

vyplsSRiadok ("NsSD (", x, "

NQjvACSI Spo

locny delitel
cisiel X, y



