5. téma: Percenta

L. Ulohy na ived

1. a) O kolko percent je ¢islo 25 mensSie ako ¢islo 32? b) O kol’ko percent je Cislo 32 vécsie
ako cislo 25?

2. Peter ma o 25% viac znamok ako Marta. Uved’te 3 konkrétne pocty zndmok Petra a Marty,
pre ktoré to plati. Viete to zapisat’ obecne? Dopliite vetu: Jana mé o .....% menej zndmok ako
Peter?

3. Co je pre zékaznika vyhodnejSie? Ak ostane mnoZstvo nezmenené a cena stipne o 20%,
alebo ak mnozstvo klesne o0 20% a cena zostane nezmenena.

4. O kol'ko % celkove zdrazel tovar, ak dvakrat po tyzdni zlacnie o 50%?

5. Cena vyrobku sa zvysila 4-nasobne. O kol'’ko percent sa cena zvysila?
6. Viola ma zahradu o 15 % vicsiu ako Pavla, ale o 20 % mensiu ako Ruzena. O kol'’ko

percent ma Pavla menSiu zdhradu ako RuZena.

Vysledky

1. a) 21,875%, b) 28%.

2. Obecne: Marta ...x, Peter ....1,25x. Dopliite vetu: Jana ma o 20 % menej znamok ako Peter?
3. To prvé.

4.0 75%.

5.0 300%.
6. Kamila ma o 221,5% vacsiu zahradu ako Pavla.

II. Niekol’ko slov k téme

Ako si aj o chvilu pripomenieme, percenta si vSade okolo nés a stale nds maji ¢im

prekvapit, ¢i zaskocit. A pritom definicia percenta znie tak jednoducho:

1
»1 % z celku je — z celku*
100

Najviac problémov s percentami je spojenych s tym, ze sa pomocou percent porovnava.

Ak ste zvladli 2. tvodnt ulohu, tak asi viete v ¢om je problém.

AK ma Peter ma o 20% viac znamok ako Marta, tak to neznamena, ze
Marta ma o 20% menej znamok ako Peter!!!.

Znazornime si to.



» Ak porovname Petra s Martou:
Marta

25% 25% 25% 25%

Peter

Peter ma o 25% znamok (z Martinych) viac ako Marta.

» Ak porovname Martu s Petrom

Peter

20% 20% 20% 20% 20%

Marta

Marta mé o 20% znamok (z Petrovych) menej ako Peter.

Pozor: Pri tychto porovnavaniach su réozne zaklady!

RieSenie 1. prikladu
a) V tomto pripade je zaklad 32 a vlastne sa pytame, kol’ko % z 32 je 32-25=7.
I 21,875

2

b

Je 0 21,875% mensie.

b) V tomto pripade je zaklad 25 a vlastne sa pytame, kol'ko % z 25 je 32-25=7.
T 28

0,25

Je 0 28% vicsie.

RieSenie 3. prikladu

1. rieSenie: Zrejme na cene tovaru a na mnostve nezalezi. Zvol'me si ju teda cenu 100€
a mnozstvo 1 kg..

Ak cena stupne o 20%, tak bude 1kg stat’ 100+0,2.100=120€.

Ak mnozstvo klesne o 20%, tak 1-0,2.1=0,8 kg stat’ 100€. Potom 1 kg bude stat’

L.IOO =125€.
0,8

b
Prva moznost’ je pre zakaznika lacnejSia.
2. rieSenie: Nech mame mnozstvo M a cenu C.




Ak cena stupne o 20%, tak bude M stat’ 1,2.C.
Ak mnozstvo klesne o 20%, tak 0,8.M bude stat’ C. Potom M bude stat’ 0L8 100 =125C.

9

Prvé moznost’ je pre zékaznika lacnejSia.

RieSenie 4. prikladu

Nech je cena tovaru 100€. Po 1. zlacneni bude stat’ polovicu teda 50€ a po 2. zlacneni
polovicu z novej ceny, teda 25€. Celkove zlacnel o 75€. Ale 75 je 75% zo 100.
Celokove zlacnel o 75%.

Percenta a percentualne body. Ak povieme, Ze ¢islo 20 sa zvicsilo o 5 %, je kazdému jasné,
ze nova hodnota je 21 (20-1,05=21). Nedorozumenie moZze nastat’ v pripade, Ze Cislo 20 bolo

pocet percent nie¢oho. Typicky priklad je miera nezamestnanosti alebo tirokové sadzby
v bankach.

Miera nezamestnanosti urcuje, kol’ko percent z praceschopného obyvatel'stva tvoria
nezamestnani. Predstavme si, Ze v auguste bola miera nezamestnanosti 20 % a v septembri 25
% (teda v auguste zo vSetkych praceschopnych l'udi bolo 20 % nezamestnanych, v septembri
uz 25 %). Hovorovo thto situdciu ¢asto opiSeme takto: ,,Miera nezamestnanosti sa zvysila o 5
%.“ V skutocnosti sa vSak ¢islo 20 zvicsilo o 25 percent (20-1,25=25).

Ak kazdy vie, o ¢om hovorime (teda pozna ¢isla 20 a 25, ktorych sa naSe tvrdenie tyka),
porozumie nam. Ak by vSak poznal iba mieru nezamestnanosti v auguste (20 %) a mal by

z nasej informacie zistit, kol’ko je novd miera nezamestnanosti, nevedel by, ktort z dvoch
moznosti si mé vybrat’: ¢i ma k ¢islu 20 priratat’ 5, alebo ¢i ma ¢islo 20 zvacsit o 5 % (v
prvom pripade by dostal vysledok 25, v druhom 21).

Vyhnut sa takymto nedorozumeniam umoziuje pojem percentudlny bod. Ten sa pouziva pri
vyjadrovani rozdielu medzi dvomi udajmi vyjadrenymi v percentdch. Nasa formulécia

0 miere nezamestnanosti teda mala zniet’: ,,Miera nezamestnanosti sa zvysila o 5
percentualnych bodov.*

A teraz eSte par uloh.

Obchod so Sportovymi potrebami ponuka akciu: Pri nakupe nad 1000 € zlava 5 %. ,,Ved to
by sa mohlo stat’, Ze niekto, kto nakupi veci nad 1000 €, za ne napokon zaplati menej ako
niekto iny, kto nakupil len do 1000 €, duma nad tym pan Edo. Pre aky najvacsi nakup nad
1000 € moze takato situdcia nastat’.

Nech x je cena nad 1000 €. Potom z nej platim 0,95.x . Pytame sa kedy

0,95x <1000 x< 1000 _ 1052,631........
0,95

Ano je to mozné. Najvicsia taka cena je 1052,31€

Jano tvrdi, ze Fero dostal o 20% € viac ako on. Fero tvrdi, ze dostal len o 15 viac. M6zu
mat’ obaja pravdu? Svoju odpoved’ zdovodnite.

| Mobzu. A to v dvoch pripadoch: ‘

‘ Ak Fero hovori o percentach, tak vtedy, ked” obaja dostali 0 €. ’



Ak Fero hovori len o eurach a nie o percentach, tak potom

F=12J atiez F=J+15

Odtial L2J =J+15 J=175 a potom F =80.

RieSenie 6. prikladu
Oznac¢me si plochy zahrad zaciatocnymi pismenami ich majiteliek. Potom jednotlivé vztahy
buda V=1,25P V=0,8R  K=2R

P=0,8/1,25/2=0,8/2,5 0,32 68

Viola ma zahradu o 25 % vacsiu ako Pavla: V =125.P

Viola ma zahradu o 20 % mensiu ako Ruzena V =08.R

Ruzena ma 2-krat menSiu zahradu ako Kamila R=05K
2 2

Potom K =2R = ﬁ.V = E.I,ZS.P =3,125P=P+2,125P.

Kamila ma o 221,5% vacsiu zahradu ako Pavla.

II. Ulohy na cvi¢enie

1. Vlese rastlo 99 % listnatych stromov, zvysok tvorili ihli¢nany. Jeden den prisli lesni
robotnici a vyrubali ¢ast listnatych stromov (ihlicnanov sa ani nedotkli). Na konci
dnia bolo v lese 98 % listnacov. Aku cast lesa robotnici vyrabali? Kolko percent
listnatych stromov vyrubali?

2. Banka ponuka na terminovanom vklade ro¢nu urokova mieru 2,48 % s tym, Ze
mnozstvo Urokov zaokrihl'uje na celé centy nahor. Vlozili sme do nej 1200 € na 2
roky. Banka nam na konci kazdého roku od ulozenie na ucet nepripise celi sumu
urokov. Najprv z nich odrata 19 % dane (§ 7 a § 43 zdkona 595/2003 Z.z. o dani z
prijmov). Aka suma bude na naSom ucte o 1 rok? Pri vypoctoch zakladu pre vypocet
19%-nej dane sa zaokruhl'ujte na celé centy nadol. Kolko % nam celkove pribudlo
na ucet po dvoch rokoch?

3. Studentka BoZena si vybavila brigadu (dohodu o brigadnickej praci §tudentov podl'a
§ 227 Zékonnika prace). Jej hodinova mzda bola 3,92 €. Pracovala od februara az do
juna 2008 a v jednotlivych mesiacoch odpracoval po rade tieto pocty hodintakéto
pocty hodin: 64, 73, 76, 69, 80. Zamestnavatel’ kazdy mesiac BoZene odrata z jeho
mzdy preddavok na dan. Ten vypocita tak, ze od hrubej mzdy (teda pocet hodin x
hodinova mzda) odrata mesa¢nu nezdanitel'na ¢iastku 272,46 € platnu pre rok 2008.
Ak je rozdiel zaporny, je preddavok na dan 0 €. Ak je rozdiel kladny, je preddavok
na dan 19 % ztohto rozdielu zaokrithlené na celé¢ centy nadol. Jankovi potom
vyplati ¢isti mzdu, teda hrubi mzdu zniZent o preddavok na dan. a)
Vypocitajte ~ BoZeninu  Cisth mzdu za  mesiac april a = ma4;.
Ziadne iné prijmy uz BoZena v roku 2008 nemala. Preto mu jeho znama poradila, Ze
by si mal podat’ v roku 2009 danové priznanie. Jej hruby prijem bol totiz mensi ako




je ro¢na nezdanitel'nd Ciastka (to je 12-nasobok sumy 272,46 €). V tom pripade
vSetky preddavky na dan dostane naspét’.
b) Kol'ko kortin dostane BoZena naspét’, ak poda danové priznanie?

4. Predpokladajme, Ze sa r6zne medy lisia len mnozstvom vody. Jeden liter Petrovho
medu obsahuje asi 16 % vody. Liter takéhoto medu mé& hmotnost priemerne
1,43 kg. Priblizne aky objem ma lkg Vierinho medu, ktory obsahuje 16 % vody?
S danymi hodnotami pracujte ako s presnymi.

5. Na priblizny vypocet vykonu veternej elektrdrne mozno  pouzit’
vzorecP=0,2-v°-D?, kde

e P je vykon veternej elektrarne (vo wattoch),
e vjerychlost vetra (v metroch za sekundu),

e D je priemer veternej turbiny (v metroch), presnejSie povedané D je priemer
kruhu, ktory opisuju otacajuce sa vrtule turbiny.

a) O kol’ko percent sa zvicsi vykon veternej elektrarne, ak sa rychlost’ vetra zvacsi
0 20 %? Vysledok zaokruhlite na celé ¢isla. ZapiSte svoj vypocet.
b) Ak zmenSime priemer turbiny o s % a rychlost’ vetra sa zvysi o ¢ %, tak sa
vykon veternej turbiny nezmeni. N4jdite vzt'ah medzi s a .

6. Skratkou DPH sa oznacuje dari z pridanej hodnoty. Tato dan platime pri kazdom
nakupe a je zapocitana v cene tovaru. DPH potom odvedie obchodnik do Statneho
rozpoctu. K cene tovaru, ktort si uréi sam obchodnik (cena netto), sa pripocita DPH,
ktorej percentudlnu sadzbu urcuje stat zdkonom. DPH je teda zdkonom stanoveny
pocet percent zceny tovaru urcenej obchodnikom. Na cenovkach je uvedena
celkovd suma, ktort pri ndkupe zaplatime. Tato suma (cena brutto) je sucet ceny,
ktortt uréil obchodnik (cena netto) a sumy, ktora predstavuje DPH. Vlada SR
chcela v roku 2008 znizit' sadzbu DPH na potraviny. Predpokladalo sa, ze ju znizi
z19 % na 6 %. Pred predpokladanym znizenim DPH stal kilogram paradajok
63,07 Sk. Optimisti predpokladali, ze to bude mat za nésledok znizenie ceny
potravin, lebo si muysleli, ze sa ceny netto nezmenia. Aku nova cenu brutto
paradajok by po znizeni DPH ocakavali optimisti? Pesimisti oCakavali, ze pre
zakaznika sa ni¢ nezmeni, len obchodnici budu viac zardbat’ . Ceny brutto by podl'a
nich ostali nezmenené, zmenili by sa len ceny netto a tento rozdiel medzi novou
a starou cenou netto by bol zarobok obchodnika. Akl novli cenu netto paradajok by
po znizeni DPH ocakavali pesimisti? O kol'ko viac by podl'a pesimistov zarobil
na kazdom kilograme paradajok obchodnik?

7. a) Pan Novak nakupuje v obchode kde je velka reklama:
Vynikajuca zl'ava 20 % z ¢asti nakupu nad 50€
Pan Novak zistil doma, Ze cely nakup ho vysiel o 16% lacnejsie. Kolko € platil pan
Novak za nakup?
b) O nejaky cas isiel pan Novak s pAnom Kovacom do toho istého obchodu znova.
Stale v iom mali ta istt1 zIavu. Rozhodli sa platit spolu. Navrhnite, ako si maju tito
pani spravodlivo rozdelif zlavu, ktort tymto ziskali. Pokuste sa toto rozdelenie



sformulovat obecne. (Svoje formuldcie si vyskusajte na nakupoch i) 40 € a 20 €, ii)
40 € a 60 €, iii) 60 € a 80 €.)



