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bVvoOoD
Odtrhol som kvetinua v& d 1l a mi
Chyti |l s,aahynuhmitv Diabia

Pochopilsomge kr 8sy pr2rody sa mogno

J8&8n Hal aj ocWiramevegprkro

Pr edklualdeabns® wsaahovIim z pmaktainé kn® nwbi hehma
z8§stupcamigkdhlimygautrvadnoms Iplaghiet i edypi r §8ci a pre
orientovan® vyulovani denpirrd @wlggdabéhw! gdcoil Gt !
gk ltlensat 5 p k b mona porotovanid e ¢ ndrubdvhmyzug i j Yao edurmom,
ptdnom, Ilé&dd mom taype pr 2Naadd/if@hug ep rnas worbestakha u |
vi 8§mpri edmet u trmatidkomgdelkuP rv2 r ogdiav o & ok®¥iwi sn &sst i
spozn8van2m bezstav omc opondgnilgidhacieso m e & o vypIdn®me
Obsahov® spracovanie jednotlivich t®m so za
mogno vy6gi 8olhp?2 ku pr ehatickonmuceldM m¥t-ogri m§ vst av b a
bezstavovcowt ®mlel §nkoih dmjyee S%| as Sou predkl adanTch
bi ol ogi ¢k ®hpor 2maotdenroin§ poeoravaniesr perd®v aasni a model ov 1 «
hmyzu vgk ol skT ch podmi enkach. VysbhYilaandBe ts@my Gts8Y
vzdel §vac2m programom prRdmmedsfaddBi pOs §iya ol BEE
viuligwd astng sk¥%senosS aedaos tpaaekicwa ydcea m® mo
druhyhmy z u . SY% asSou @i ackybkwnhomkaiji ¢¥eijt g tea vpboyz otra
spr 8§vmmi lao fyrkeo | gpddiienkach

Vyul ovac? am@dmttks] aspS ezentovanlch %% oh z
mor fol -modielteeMiach druhovi bmyz oz (a6 ¢ ayiavhdote ) , v
vpr2rodnomPrpalotsitaée® 2?2 mbyan® na motival n® ot
svybr amri8mit upcamii cthmpow,orovani e S sledovbye t el a
prirodz¥nmiGhoov®nho spr8vaniaaomgamiyxzrovi akd opbd
dot yk), ako aj Zza pr2tomnost. potravy (kori
spracovan® t®my obsahovo zameran® na pozorov
begnteerveri §ch (pakobylkh) raawm§ovisvdlrek d
sgeneticklm uplatnen2m (drozofil aMeqldtek axtl &)h,
z8konov deldol snloemipwvostred?.

autor
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1 SPRACOVANIVRCY EWIOO MODEL GIEBUEBH® REALI ZCCI A
VGKOL SKh CAR ¢AR O D NP@DMIENKACH

Vr 8§8mci temati ck®ho spracovani at evynafceeiva cihe |
pr2rodovednTch predmet ov ako bi ol -gi e, ekol -
geografie. Pri kiesbhdohcbtgvBdi bmimadabaviuphat
prvky vitvaiZaejpl oV add2aominué ok ieenost n® vyul ovan
kombinovan® s probl ®movim a skakolnolplFdehlmogal oha
podmienkach. P o met odi clpejevis§da&nke egeakei viorzadIn@mur c

pozorovanie a ¢gkol skl experi ment . Pri obsahov
nasl edlobam®kt eri stick® zn akstavarkema gritodzenkjtzvedavostit i ¢ k e
giakov, regpektovanaedipalkdgt ®@edgi agioakmid! a ame d
ulenie sae§iakokh §givotnlich situ8ci Sonogou kongdgt

autenticklchpriklermnosaj d:l egli aefj gl eh j &k 42 esrkaasvta
pozorovan?2 imaytneyruopwi2crho dodhiroum a gkol skom prostred:

S%ul asSou kagretodi ®ky jl é att ep®reneulpr,adavn®
ktor® obsahuj “spmdsobohhheij §proddkkl ajdaankiocvh. tV®ma c
bi ologickl.Ce®pmk} e ubbwawmysriaSnigmiako&st upcami hm
vodnom, ptdnom, | ol nomradu&s nomt @bo $ Y& ja®Mkeéen n o
pracovmp®elkestgpkvoans&k oum pr ostred? pred kol ekt?2voc
vedeckes pr 8vy. Pol as real i aufdite Oe xyposatiuwmpain tdg€dwnryaihn
riadi |innosS ¢giakov a usmerRuje ich aktivitu
zauj2mavimi pozn8§mkami o viskyte auvkgiedeobe (i
svybranim typom sk¥%hnao®biol ievkeo sty®mPmpr e vybrar
met odi cky spracovam@®@bosblbdobhihmzamésabdm na po.

stavby tela hnsypzru§v ajneéhao pvolzvoirngk aam®k o o.gdee @ dfy n e

z8mernl sptsob skpasernooksrinetj alT gkblyskich podmi
absol vovan? experiment 8l nych ¥p @horz®vsakmallch udcret
hmyzu vodn®ho, pedn®ho, eKkrotbdysb ®Ponaag@hiednv Hr i §ch
pr2zpgg.st upmyzucshenet i ckT mVTwy le@ibtg2omrzovan2 model ov T «
hmyzu s¥% n8sl edne v@gi adkomime p ¥¥/gsat ennetjjo vav re @redc k e | S
gi ackym kodlkd&lt®kloarh vphadwri heodvieesm8v.8 dot §ci a na
experiment 8pn¥cadgkdonb s& vm pr os 6&rweyWd| ojveac & e h k chno

(TabuPka 1



TabuONgulovac2 model SO zameran?m na pozorovar

OBSAH LASOVC NCROLNOS
Podenka obyl ajnsg 135 min%t (3 vyulovacie hod
Podenkya ch adapt 8§cia na vodn® prostr[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela podeniek 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Larvy podeniek dnomhpspsfvadte vo[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Potoln2k obylajnT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Poto|l peky adapt8§§cia na vodn® pros|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela potoln2ko[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Larvynpbowla ich spr8§vanie vo vod|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Vodomerka obyl ajnsg 135 min%t (3 vyulovacie hod
Vodomerkag ej adapt8cia na vodn® prosf45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela vodomerky 45 mi n Y%t acigfiodivay ul ov
Vodomerky a ich spr8vanie vo vodn|45 m|n1/4t (1 vyulovacia hodi
Pot §pnilek bahennT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Pot 8ppekyadapt8§cia na vodn® prost|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela pot8pnlka|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pot 8pni ky a ich spr8§vanie vo vodn|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Uchol ak obylajnl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota uchol aka 45 min%t (1 ®yulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela ucholaka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na pr2kosinosS predS8tora al45 min%t (1 vyulovacia hodi
Mravcolev |iernobruchl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota mravcol eva 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozaovanie stavby tela larvy mravcoleva 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Lienka sedembodkovs§ 135 min%t (3 vyulovacie hod
Z o votpilienky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela lienky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk aa svetlo 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Vliela medonosns§ 180 min%t (4 vyulovacie hod
Vliely ako ugitolnl spololenskIl hm45min%t (1 vyulovacia hodingd
I ndividu8§lny vivin jedinca 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Stavba tela &opodrodwarmrsiterevl]iel v 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie vliastnost?2 vlel2ch pr|45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Bab!l ka p8vooks§ 135 mi n%t (3 vyulovacie hodi
Zo @givota babt!l ky 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovania stavby tela bab?!] ky 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Hr ot okr2dl ovec ¢gal 8tovl
Zovoita hrotokr2dlovca 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela hrotokr2d|{45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Mravec | esnlT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Mravce ako spololenskl hmyz 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela mravcov 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Viznam komboi k§cii mravcoyv 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Lykogr %t Igkmkakobbravicovl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Gkodcovia lesa na gtudovanom Yizem 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela Ilykogr%ta|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Porovnanie gkodliv®ho %l inku drev|[45 min%¥%t (1ldnm)yul|l ovaci a ho
Pakobyl ka rogkat 8§ 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota pakobyl ky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela pakobylky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dolyana svetlo 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Svrlek domovlT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo givota svrlka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela svrlka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na pr2koostinosS pred8tora al45 mih¥tyulovacia hodina)
Druh hmyzu ako model ovi genetickl|[180 min%t (4 vyulovacie hod
Drozofila gltkast § 180 min%t (4 vyulovacie hod
Ovocng mejgkagi aotnl cyklus 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela ovocnej m45min%t (1 vyulovacia hodin
Aut oz- mov§ dedidivme$fSsskedmam®liech z|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Gonoz- mov§ dedijddnor sledovanényzmekuin § v 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
P2somn§ pogron§wa an? 90 min%t (2 vyulovacie hodi
Dstna prezentp®dazioa owlasnl2edkov z 90 min%t (2vyulovacie hodin
Celkom 51 vyulovac2ch hod2n

~ 8~



2TEMA PAOZOROVANI E MOGCHIRONOY HMYZU
VODNE£HO EKOSYSTEMU

2. 1 Podenka obyl aj ns§
22 Poto|l n2k obyl ajnl

2.3Vodomer ka obyl ajnsg
2.4 Pdtekphennl



2 . 1 TERAMOAD EANK A OBYL.AJNC
2.1.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU
Spl!sob givota astraaidapt 8cia na pr

Podenky (Ephemeropteraz 0 s y s t e naaliskazcakr @hNodg ti@lyehmyz Ipsectd
vyznal uj Yci sa Illa§rvl§d)\na>|mlmjtelloameyom%gp gdri av
azekol ogi ck®homadaidi skanapmnh®iyaiwlidmdi K§t ory | i

PodenklyarswgIlvn om gy§d0h|mllvobylvatbomardyasa 1]
givotu v stojatlch aqedi@rlﬁ/icohmﬂacle&sd%tbﬂr udgekjot h
maj ¥ z atkloay ein® dytoentao  od nkiomi® ¢st¥e tomir ven ®. Pom
vibegkov mitgu pl 8vaS von kajdgeskceibircgh asj¥s upno neosct o
jednom p8re na bproudgonblec hl 2| sl t§8knokvoicthl csn al ebo
TTmito lupienkami vykond&hlayjve vpah lvaawssh ywzd u
hl ave s W epOkn®e rzneatemen®edhoduahi®t lod kit ® mnohol
tykaRidt8ne podé&niherky zal@&r vy | ez% po vodnlch
bTvaj % pokryt® vrstvoru® jognmni@hke Kk eallwici Dhu hyo,c
Prosopistomapearsonorujpn ma j ¥a pl och® tel o, kt opolrchu s % p ¢
kameRovV.

Dospel ®i j m8gacedrhpyjnomv polte na brehoch v!1!
pozorowas® vojenia petocbh DevagebhlT amyz veOk
kr2dl a, ktor® s¥% husto popretk8van® ¢gil kami
potravu, preto ich %siwhelemgp&kreRte®BRzakupyt 4
hod2n, odki aO systeraticBeflskupinyaj ng§zov

VeOmi zauj2mapfiemenyaj!l asrpileswbo aa gtoe p@jady a hmy z
postupne vedyhziaczhayjt¥8vzaj 2 sa na vodn® resp. p o
dospel ®ho | erdhdtnec ap ri ars knkerejoplp k ® 7y ikean To kjr @ dlil nec 1
subi pk§tgosral vgak od dospel ®ho hmyzu | 2gi zak:
achvostovi mkr ttket mi as Osa subina®gyiezliospe!| & vl
jedinec Na svete | el dahog pogemi) zka soir TS2h@ dvn e j Eur - pe
okolo 100 druhoy un 8 s SYs zn8me naj m? Hphembary vulgapap d e n k a
podenka ¢k(E danicdtap & d & d k a (Hgptagekia sslph§rea).

Prosopistomaearsonorum Ephemeradanica Heptagenla sulphurea E. vulgataj subi m8go

....10.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2 . 1. 2 ME SODIPRKEh UL 1T TEO A

Pozn8npkryi ekbehu a reali z8cii experi men

Larvy podenieKEphemeroptergas’sa v Na |l nT m o kgroeaki¢ opokusy@ k plos k om

prosprepg? vo vaIrneq:IOLprﬁlrezientovanlch Yal oh ) ¢
Motivuj %cou | innosSou glakov V pr2rodnom pr
migu giaci z2skavaS$ uilidieWaduslrde Sp @® skand®@r g r
hmyzu pomocou odh8shefgnditehatp#riyravi S na

prostredia. Naopak gkol sk® podmienky sYa vl
vskupin8§ch zameran% nd a re@hoéhoh@tﬁdzarcp\ozdrel
v o d nHdezstavovcov), ich aktivitu, pohybsap r § vm@p ei vodzenom prostr e

Jedince lariepodeniek p 0 z r i ) zbieragng z rehu nd i v i du§|pn|eank[10mg)|vte2
si e 8kxbyr § 4-8)k ktor Yprmolgglo® podmoewonky S podOa |
uverejnenromw d bor nomBl asegi e ekol -4gi (VA 8 N RIAC K

2010) ,0pb&rpnejvni8iztveoendk Br & n § h(BRTEK akab. R0D7).Mao v

zberzool ogi ck®mm g mat éwih&®Ir upadukdviaS i ajt i porkoBou s i e Sk
ktorTch ododwezma et eé,] resp. stojat ej V C
premiestni me doodaukvkeé mejej nSadneby 2skaval. bi ol
samotnim pozorovampend ijSe cdilrlkeugi§tc® uz avbzeduc hu o
GivotnosS | ariev vzhOad.odvadn dgelunelt@rvemEmae h kR

zbernej ng8doby, ktor%% skl adujeme otvoren¥ pr
vhodn® | arvyaSponkd mime kprarsg r ed 2 i zol ovane, t
vodnlch organi zmov Garmarugs!¥a rayp r (Calaiensd poskk p(. (

l arvy poDysgdag KkoWa¢pak potravou pre | arvy pc
fytopl ankatsbutnkdEni gg2 ch d&dfrmivc,ovecyk) opkt babt
vyobrazeni e osddonaeh Sop@dVRasStcliiiny a gi vol 2chy
ur | o GARMS: 1998.

Pozorovanie | e vhodns@leneabcrgl mk sk &iilie kigky)a p n i SP

pril om dnpoo zmir ok ya ndvkonteste sieya papieroru mi est nenlm p
mi skou. Pri pozorovan? m:gemoej pdaghST ngkoVv %
Vhodne sa osvedl il aj stereomi kowak®ipg «hjoeK
at Tm aj sl edovanie spr8vania jedincov pri n
aktivitou pre giakov je urlenie typu l|larvy (
obrg§8zkov a jednotlivlch cstadutklat ear ijset®rkot |k tvoR
pomocoukt or Tch s¥% | arvy prisplsoben® vodn®mu p.i
naj md@ ich | amw§lefe kg t@rddersolcimndigedh gk ol skT ch poc

pomocou obrazov®ho akOPaei avedgm®@i@akvorom, K
ugi akov zvedavosSbij®l oagi crkd m pnua tSecriia§ | o m. bl «
reakciu givol 2chov inah d¥ntiyko v(®& es prmovtarxiiea )pr i
tyli.nkloiumi t uj Y%aci m f amktakntédmngv ploynhwRu jpcdieni ek
vzbernej ng8dobe z8vislej od teploty prostre
lariev podeniek wr 2t omnost i pred8torov akkor | %1 aralpa
vodomer ka, ) tavy Qit dipg t8ov&pani k owaz § ktrupr'8kw vz oopl a
(Iasturnllka) d akftnoira® tcvyokrlioap viznamn¥% trofic
vivinov® gt§Tdat11un))kpaod2en|ek

~ 11~
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Spracovan8 t®ma je rozdelen§romitridbomalmast 2,
1)Podenkya ch adapt §costradena vodn® p
2) Pozorovanie stavby telarvy podeniek
3)Larvy podeniek a ich spr8vanie vo vod

S%| as Sqgu YK aothdye rj ceb Is@&mboowrT ¢ h, oktt8ozro&k cah alhilaokht er i z

giakov z2skan® pri pozorkayarey biasltoginak®ha jr
riegen2 experimenti8mgichn&id @olhnosbtliohwar |jeen 8 p |
gkllci eGom powmbEraSogqiack® zvlI §gtnost. |l ari e\
kt el cim a stojatTm vod§gm

T Ktor® dmnuly gi a®si Pthov sa podieOaj % pri wudr ¢

Obr 8 d%kskavanie bi||Obr 8zbkuhovg deter mi
mat er po®kuiut evl| “aca vo||gi vol 2chov vodn®ho ¢

....13.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIA. Pddenkyai ch adapt8cia na vodn® prostredie
PROBLEW | i z8&8kI! adrm® etnyipyk IpaordiCav vonkaj g2ch zn

PREPRAX®stupcovia podee®mik kragtvkyyzm ad iuy ¢4 nlT m
jedi ncov (i m8ga), ktor® neprij2maj¥% potravu,
pohl avn¥% s¥%stavu. \pylwhgdbv aj ¥ aicchto vmrmeaeNagdito2v ®rhyo
v viaigvt r ed§1i ekoOkT ch tT gdRav Laa viyi ekag®kcThe Hd rrudh
upredndsaRUj %plsgbj &i vot & odn @m digha prestredia,d 2 a |
kt or ® pasthwauijelie Omi .odl i guj Y

OTCZKYLIMSTKOVE BDLOHY:
Ako s% prisptsoben® | arvy podeniek sp!'sobu
Porovnajvonkaj gi ervgpmadken it el tag il jakscticobjhaadovd 8 & h ?

POMDCKY: N
l'obrazovl mat echeg&lkt(eA,i sB,i kg, p)zhpr ovanl ch | eo

B £ b
* zobrazen® typy | arievpmedienh eMalsgdi @ §ky satdenrh

CHARAKTERISTIKY:
ayjvonkaj gi e ¢gniaa bvrrec houb rb&rtuegnk®a ,

b)hor s k® rblycshird ntyg| %ca voda,

cjvalcov i t ® t el o, rybi|l kovit®ho tvaru, ¥Ystne Yst
na hl awler 8Znejdl h® tykadl §,
dyichochl peml®& & ethaos kovan® dr obnl mi | i ast ol kami

eobrven® brugkov® wylithikquky funklne tvori a

f)sl abo spllorggtelny®mit ed obisugGk miv ®n ph dmiesky s¥% r e
a riedko obrven®,

9)gi rok®, s pviorgazeme® dlendami basvd dley k a mi

hydl h® val (iogwibta® Ttmal éoth@ami hl aveuwmer uysdt ne pretdn
s vyl ni aryzadjadic i mi

~ 14 ~



POSTUP:

1. Na obr 8zkoch A, B, C, D s% zobrazen® gtyr.i
prispltsoben® podmiankam vodn®ho prostredi

2. Kjedot |l i vim typomTalbarOkegwh @mat i aNchdobr §zok a
charakteristku(@&@ ) tak, aby bola pre dand skupinu p

3. Pre kagdTl typ | ar vydvpa ivsllr¥eckhya, jketdoern® obblri8gzgoi
pozorovam®ho jedinc

TabuOK 8§k R tym ta®v podeniek a ich charaktefia

Typ larvy Obr 8zok Charakteristika
1) pr %d
2) pl 8v
3) hrahb
4) | ez

* spr8vnel)dgov &dec,e 3)B,a,h 4)D,d

ZHRNUTIE:

T KtorT obr8zok larvsglnehovai $ideun’apw dleari vewk? c |
1 Charakterizujtvartelakon| ati ny podeniek, ktor® by si r
f Pop2g stavbu tela |larvy podenky obTvaj %cu |

.....15.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVINA LI ST

DL OHIA. Pdzorovanie savby tela podenik
PROBLEAKO s% | arvy podeniek stavbou tela pri.

PRE PRAMAypodenieckspr i sptsobilii gi votu vlejblavaj at T c
acel 8 chrbt cwd ilsda ¥Br uggtldot i matroriva zoakkrond reing® v 1 b e
ktor® umogRuj ¥% pl 8vankaj gbtéhgy@bpé&momoestne
vpodobe IZstkovitTchvde@lp@enko@dank@tabhi@,amaoma]
tykadb§tne or gS8hnryy zpaopi®eibseppdks akv/®mu s plsobu gi v
|l ez% @ovadamrelch rast | imdakerhy t & bwrl satjwoeu bjlevrarj &h o

OTCZKYLIAMSTKOVE DLOHY:
Akl mi | asSami tela s¥% | arwy kpodem @k jpa?i pt s
Akl vliznam mabtsevanbrygkev@®i al begky pol as |

Bl OLOGI CKh MAAEQRMICKY :
I g i jedehce- larvy podeniek 3
I pinzetalupa, biely papiers k| enenVi pbk&m, sPetri ho misky

O¢ O«

POSTUP:

1. Zdna vodn®ho prostrpdbao(pgtok] mubat kEBI z¢E
ktorlT wurl2g pomocou odbornej l'iterat Yary.
2.Pri zbere mtgeg pougi S planktonov% alebo al
premiestni do sklen®ho poh8ra s vodou pomo«
3. Larvy podeniekpotm pozor uj pod |l upou a vg2maj si tv
polet kon]Jat2n, brugkov® vaegk(@br@z))(mlkaC)?gl(
4, Pozorovanl objekt si %lagemisé i padnl paadduathns i |

N C KRS S OPISOM:
T Na z8kl ade pozorovania na obr 8z
hl ava,brugkh , v I

Obr § z©harakgristick t var tela | ar vy kpmpodde&mime k1

ZHRNUTIE:

T Na =z 8kl adre| in 8tkyrpesluaruvy, pom! gu ti ohyharakter

f Vieg uviesS aj Nal gie druhy hmyzu (pr2p. |1
vo vodnom prostred??

....16.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVIN&h LI ST

DLOHA3:Larvy podeniek a ich spr8vanie vo vodn
PROBLEMKk® fyalbvet yvRuj % %Y%ni kov® spr8vanie pod

PREPRAVA:

Larvy podeniek s/ 0 vodnompohplaj®dipomaloym ugpradinost
sp!sob. Icgpotvasut ¥ or i a naj m®* mengie zvygky rast.|
drobnT mi k1r oviceami c yakkloo psy¥s ad alfanr vy pv dtd n@®hos hn
val g2ch jedincov (krivsky, l arvy (@ind ikelv®k,
spr8§yvakier @ystévahnl2iec mayIm®h. receptorov

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:
T SI 2m s¥vi srP8wWanikeov@®o dspni ek, ak® faktory ho
f Pomocou odbornej literat¥wry urli druhovl n!

POMDCKY A Bl OLMAGIERAIACL :
!'l'arva podenky, pots8&pnika, gidielka, koms8ra,
l'pinzeta, s%wlien&mim,pan&rky, | upa, biely papi €

Al LU -

Obr 8zbkudovsg8 determ|Obr §zB&kz &rovani e Yin
gi vol2chov pomocou sSspr 8vani &regkmaha dotyke k

Postup:
1.Z2skan® vodn® g¢givol2chy premiestni do Petri
odbornej(Obr g8eSh &t %ry

2Pri urlovan?2 druhcew®hpom&Sy ag! gwiad i scik Tmt ¢y ¢
model ovich z8stupcov vodddkihQlbezstavovcov u
33Pozoruj spr §vangre?tleaamn cesvt ip owle®k ceskt vwe podobn
(kri v8hkh, ploa8pni kakj®e gs g & vikeaki amepdozjie ngi vol 2 ch
4Pozoruj spr 8vanpre?z tlaamn esvt ip omdeemg 2edkh vgi vol 2 ch
(dafn a, cyklop, KRastdpmiEVv&kmi @ podeniaek medzi

5,Pozoruj spr8vanie ¢givol2chov a niac hp orde a8kgcdiewn i
ti poslugi sklen§8 tylinka a priamy svetelnl
6.Pri pozorovan?2 zaznaniabolkyj3a szphr 8ddvranS ev Tpsoldeechk ye

pozorovan?z.
...17.._



TabuQGKpr §vanie

| aprri2etvo npnoodsetnii e knzhvavh

Sl edovan®

Predpoklad

Pr i

rodzen®

Pni kov ®

S |

Reakcia na svetlo

Reakcia na dotyk

Larva pot

Larva gi d

Larva kom

Dafnia

Kri v 8k

Cyklop

Last %rni |

ZHRNUTIE:

= =4 =4 -8 9

AkT typ

sup rl8avraineiva psoideni ek

Kt op®zorovanlch

UveN aj
Exi stuj %

Kt or ®pdzohpgandbkchchov

Vv pr2rod

in® pr2klady

a ]

e?

n®

organi zmov
givol 2chov,

pozoroval
tvori a

splsobyedr?ent 8ci e
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2.2TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.2.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Sp!sob givota a adapt8cia na prost

Pot ol (ircHopterg z ar aNuj eme z o aligka toetmedyt hmyzlfs@dgo h O
vyznal Ujl Boik ovanll ar ¥ Il moom aj Ddspe®p ¢ ledmngte8§diou s
gt2hlym tvarom tela a kozdtamm krtgdgem? mg v

nem&dai® o0 ag si vodnh&denHadvawdle®®vi t ®ho tvaru

schr&8nky rozstatby n®de sVauukr dvvdijak emenkelb® zipred @ha

cel ® do nich vtiahnu. Ni ektowv®ode uhgOharpehy

al eb juj ¥Ya medzi vodnim rast poirawast v om.
tr

0o sa zdrguj_ \
uhovi hhkbOkbbsavhor mlec hv ytskkyaekuhj Ypot ok ov a

Dstne dogppaly®ma)] Mmygakr pat en® hr wekuoh Save Pot r a
pomocou oOosobit ®Mo ushi csakn@aapsl Yt rsejl a/.nkuttolrcihc hl | &
predohr uN jNehysnaj gnenlyli @, upmoongeRunjevs dninhy®& ua dobr e
bl anitlTch kr2del | e Korr2eddvha ptopk§rgyu pu h gdvinegmiz a
ktorTmi sa podobaijpklojddliam mdktlialoayj.¥s Bt ri ec
maj % podl hovasto vajcovit® so zahrotenim kon

Potolsnkagr vgl nowm viptj§adituypi ckTl mi obyvat eOmi
pri sopllso gi votu v st ojNathhve lariesj¥% tmall %d ik®h zV ®d 8
aveOmi kr §bkeneykadlEByzav®. Hriddre® clhli §mési ¥z 0%
kr 8] av ® tnorhTyc h zpr e & ®gs % kraatcdpiyd aagipes akha r§inktyi
Brugko je mdekB®ovast ®okachefbvipodgop®abrdeée st kov
wtvarov. PrvIl |1 8nok brugka sa vyznaluje tr
vschr 8nke.

Ochrann® sdchra&mkyy z h o tnoavt wjr,% Skbtboyrida jsmpaoj 22 cki i |, r
zkamienkov, zrniek pieskuamdadbolLasrchy §ndkg wjold
vodnTim rastl i ssthy &8m&st |zisn rm@agptumalt oemki o8V ust e b i
listov apod.

Pot ol n¢ kw2 dskamjalsu premenou Sami | kyajpZplaew® rsol o
hmotou priamo do vody alebo i ch prpogoleev Ruj %
rtsol oppduriEFdatov : sol ovicthlr Smibalvaj 2] ka pred ne
vyschnut 2 m, v pkmetdploty anGkplorkion sakigi pt aBn@ait pav a
vyl i ahkot maaeri 8/ pri budovan?2 ochwamrl ol zsc
lienia( gesS km&wukl oRain2 prspkymndtMocnh rs8an kaua kku k | 1
prebiadhgj NTvin. Obidva koncovw® eodtkworiy hkoudkvl8yb
vli 8k.nafo uzaswrhet8nkea sva | arva aspohpyob!|dwd/c hk udk
Gt §di um kukJva ttirgiBmpeakon sa kukl pl 8ddebvd Opnd
vode KeN sabrehoosthype? ksa na vhednaumschmaedmhetjee
pokogka rmkuklcvilezibd es mel ® km&m® | ea kstczhworpen ® ihentea\S

.....19....



Il m§ga (dospesaelearkatdepojbkeryne] vageelgeiach sa
rozletuj %. Niekedy | ietaj%% vo veOklch skupir
podeniek &k o m8r ov. Lasvet puil Bt aktioakv®@dnd.r uhy s¥ ak:

Potol n2ky s¥ pocelamsveten & ot & kv mad reokdo 800 druiopy ¢ h
VEur -sme predpokl! 650 8ruheyizE k gt In@sbilee zkosti vodnTc
g i gkalo 250 druhoww hor s kT ch pott olkro kh(Riadcgphéla yulydris

pri brehoch riekp ot o | n 2 Hydeopsycheaglttaja Larva tohto druhu spriadvo vode

sieS podoban¥% @wvudonee ] mal ® vodn® ¢givol 2ch
vod8§ch §ij eodlod maé klAthepsotgsaterrgm)s me n gé ¢ hlupsd ol
druhp ot ol n?2 {eptiostda hiftui a n &g nmgtvdll g2 Rhrdgaendk 1
grandiy s rozp?@tcnm kr2del ag 6

~ 20~


https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_oby%C4%8Dajn%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_snova%C4%8D&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_najtmav%C5%A1%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Athripsodes_aterrimus&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_hu%C5%88at%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_ve%C4%BEk%C3%BD&action=edit&redlink=1

22TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.2. 2 METODIKCKE WU ISTTEO A

Pozn§8npkryi ekbehu a realiz8cii experi men

Larvy pob | n 2 Krichopte(g svav h o d odjektom na pozorovanie a pokusgwk o | s k om

prospréﬂ2 VvV O v\dDImeinLprﬁlr@zientovanlch Yal Ooh ] ¢
Motivuj %cou |innosSou ¢gizdlkov larpevykpou dimp K
gi aci po?nsckuau,hﬁ?@hcapadbeduzora)um!w!StzezQsakan® j ed
vodn®ho hmyzu pomocdNwmopdkorgrkejl sk ®t eroadtmiareyn k y
gi akov na s ansoksutpaitnn8% hp rz8cnue rvwowZonav g der od a c t
gt 8pda tao |, rchk aktvitu, pohyb @ pr Svameprei vodzenom prostred?

Jedincel ar i ev p(pnmmnln)szbyn gegriaeme z brehu plampcou r
potoln2kov mogno n8jsS na dmwel mi bvbrd @dlkels ¥c i
zahn2vaj “%ceho substr8tu (bentos)pl aEGkekndvhe
misiek pptankt - no@éj §zdl SByor ¥4 mogno zhotovi S
uverejnenomw dbor nomBi as ogi e e kKol -4gi (& VA & N RInaC

2010), opbop.ney nlSiztvewendk Br & n s h(BRTEK akad. ROD7).Mao v

zberzool ogi ck®mmm g mat ar it &lrin ad Rwanrei spt ¢ pojko88u sa je Sk

ktorTch ododi@z@ma gelBteéj resp. St @oteant e | V C
premiestnimed o s k| e nevpdouw&d @by j s sme z2skaval. bi ol
samotnIim pozorovan2m je d!'legit® zabezpeli S
GivotnosBShOadomvna umel ®vapo dalimeovak rje@@r can2 m
zbernej n8doby, ktor¥ skladujeme osenosh?% pe
vhodn®potao lvy? §euimeVv om pirzocltavwarte , t .. bez r
vodnT ch oakans % mo a @amarusksppi)lang § iy d i( €aloptdrk spp.)

pr2p. | ar vDytisgdag, § krtiokdw h( vyobr adboireepapuohth
sn8zvRastliny a givol 2 c(@#RMSPLE98.r ul ka na ur | ove
Pozorovanief e vhodn® so s kkene nlsdhar etihé Siskl)

pril om dnmpoo zmirok/ya nd konteste ey pajemmwmi est nenlm p
mi skou. Pri pozorovan? mlgem@er@:m@h)rSIngkzo\lr%l
Vhodne s a stersomiiraskaop | ktacj)rT u mo g Rougj zeo r poovdasnv@® heot eonbi
at Tm aj sl edovani e pr8vania jedincov pri n

aktivitou pr evlg\rlalk(n)wl(qvm , GutH §arinfiag k uk ) aa, dosp

z8kl ade obr8zkov a jedpo tkawijc¥ chasbhkhvbui $1
znaky pomocjedincep kit op T shbes® vodn®mu prostred
ktorl vz@pivakay ezwedavosSbijcel oagji crkd mi pralt Secriia§ |
gi akov | e lzairsiteivS maceiy (sekukotaxia),iac h %%ni kov® spr §
podr §gdenz | $.khk®nmiut uj ci m faktopomobjepkygvRuj
teplota vody z b er n e | ng8dobe z8vislej od teploty pr
spr8vanipotlodwvmnip&? t omnost,akpr esd8t mmrapv . vodne

(korluliarka, vodolanggrgk al,i ec bk bt pmlit 8zpna tkuopve, 0 vK |
zooplahkhstoun(]| ka), dafnia, cyklop

Spracovan8 t®ma je rozdel en® odmo t¥%loochhanmiast 2,

1)Pot olahekyadapt8§cia na vodn® prostredi
2) Pozorovanie stavby telarievpot ol n2 ko v
3)Larvypot olan 2ikoohv spr 8vanie vo vodnom pr os

~ 21~



SY%| asSqgu YK asthtpeojy e pr o b | ®mohv,T ckht oort® zcohka rat k¥leor i z
giakov z2skan® pri zokayarei biaclposyprmk® hajr
§

po
riegen? experiéoh8mpech8¥sbbhosti wurlen8 pre
ogi ck® zvIvwshyt np st itcehleysceiev p

scieOom paukn®z d$ |
ch

a stojat.lTch vod

Obr 8&onkkskavanie bi|l|Obr 8®B&kzorovani e wo
mat er po®Kuiut ev| aca vo||{aich determin8ci a
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22TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.23GlI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIA. Zd: gi vota potoln2ka

PROBLEW | i vT vipnootvo® ng2tkS8ad io8by | aj n®h o
PREPRARALt ol nvyke}dakenalou premenou Sami | kwa jpplighssa | Y
do

vody alebo ich prippgddﬁanjl%ohavpko&ddntepy)vp§i
rtsol owihtriSndbalagprkat pOmd aSpt.gd Vagksoe BpmmuveSf m

potravah ne N @& nwyka amat er i §| pri budovan? ochran
vivowjimac r 8zgelsiSenkragt ) . Obi dva konriedkym® ot vo
hodvg8bnymi Pbglkurzamihrtnksa sva | arva asi po ¢

pohybl i.vitX®dkiwkm k ukv g ttr @dn asmrhanuk 17 e rjaelydeo g k a
azkukly vylezedospel ® kmg® | e akthopK®?tEbapd IKkryt ®
gupinkovitT mi chOpkami, kt or Tpmd k osja  piocdho bsak 11
St r vite gakedo.

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:

Ak8§8 premena vivinu? e typick8 pre potoln2ky
AK® prostredie je charakteristick® pre vivi
Charakteri zuj l arvu a dospel ®ho jedPnca pot
Porovnaj vIivinkw®I| gt Paoit o nl2 kratawededa® s ¥% rozdi
Ako s¥% vaj?|l ka potoln2ka chr8nen® pred vonk
POMDCKY:

lobrazovl materi 81 (A, B, C, D),

lcharakteristiky plzorovanlch jedincov (a

D

CHARAK TERISTIKY: .
a)i ch telocharakt @8nes®i,c Kltmir ®& cshs §d ek &kmincoch

b)kr 2 dlsa st ri egkevi pokeyho®eg®pankovitTl mi chOpk
c)je pokrsyt®vitikmtobhl sm¥%ugi | arv&m ako prvg g
dpol as ageso§ akrs8t | i eni a

eich rtsol ovimadt eorbiag§! spr¥igibuakoovan2 schr §nok

f)j ej gt 8di uans iv Tdwegaj at TtgrdvnSe

ggpo vivine jakséhaph® heeN

hy)po uschmatsknjeejpokagkgvnai ehsbhte nej dospell
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