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Predhovor

Vazeni ucitelia, predlozeny metodicko-pedagogicky material sluzi ako zdroj napadov,
motivacii a predovsetkym ako zdroj aktivit, ktoré Vam pomoZzu aplikovat’ poznatky z bioldgie,
predovsetkym vednej discipliny etologia, do vyucby. Pripravené aktivity si zamerané na
vedecké skumanie prostrednictvom diskusie, prace so Zivymi organizmami, bdadania,
pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach biologie sa stalo hlavnym zameranim vzdeldvania aj
vyskumu. Cielom konstruktivistického pristupu vo vyucovani a badatel'sky orientovaného
vyucovania je aktivne zapdjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvédzovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodindch biolégie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo, aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaji réozne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, s pomerne beznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujuci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivnej,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov 5. — 9. ro¢nika
zékladnych §kél a 1. — 2. ro¢nika strednych §kol. Ziaci sti podnecovani tvorivo mysliet, aktivne
poznavat, vyvodzovat’ zaver a otvorene diskutovat. Publikacia je rozdelend do dvoch casti,
ktoré obsahuju jednotlivé aktivity s metodickym a pracovnym listom pre ucitel'a a pracovnym
listom pre ziaka (Aktivity z etologie 1 a 2). Témy jednotlivych aktivit su uvedené v obsahu
publikacii.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel’a sa nachadzajii o¢akavané odpovede, téma,
pocet problémovych tloh, miesto realizacie, dizka trvania aktivit, ro¢nik, ciele, organizacia
triedy, pomocky, priebeh, metodické poznamky a pouzité zdroje. Za kazdym metodickym
a pracovnym listom pre ucitel’a nasleduje pracovny list ur€eny pre Ziakov, ktory je rozdeleny
na pripravu, pomdcky, problémovu tlohu, predpoklad, postup a zhrnutie.

Uvadzané aktivity vyuzivaji vSetky urovne badania a podnecuju sposobilosti vedeckej

prace u ziakov (BALOGHOVA, JESKOVA, 2015).
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METODICKY LIST
MIMIKRY A KAMUFLAZ, SPRAVANIE MODLIVKY ZELENEJ

Téma: Mimikry a kamuflaz, Spravanie modlivky zelene;j
Pocet problémovych tloh: 3

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 minut)

Ro¢nik: 3., (ISCED 3)

Ciele:
Ziak vie tvorit’ predpoklady, usudzovat a klasifikovat’.
Ziak vie definovat’ mimetizmus (kamuflaz).
Ziak vie charakterizovat’ Batesove mimikry.
Ziak vie vysvetlit, na ¢o mozu sluzit’ tieto spdsoby maskovania jednotlivym druhom
zivocichov.
Ziak vie na ukazke rozlisit’ Batesove mimikry a mimentizmus.

Ziak vie zreprodukovat’, aku formu spravania zivo¢icha pozoroval v kratkej ukazke.
9

Organizacia triedy: samostatna praca

Pomocky: pracovné listy, audiovizudlna technika a pisacie potreby

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA ] ]
METODICKE POZNAMKY

A ZIAKA
Pripravime pomdcky Prilohy: Pracovné listy pre Ziakov
a pracovné listy pre Ziakov. Video: (video bude prehravané bez zvuku)

https://www.youtube.com/watch?v=bZ1ZBeQQ4WA

Vyucujlci oboznami ziakov
s cie'mi hodiny a jej priebehom.
Naésledne ich oboznami s jednotlivymi

ulohami v pracovnom liste.




Upozorni ziakov, Ze pri
jednotlivych ulohéch sa maju riadit’
podl’a postupu, ktory sa nachadza pri
kazdej ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ Ziakov, pdsobi

ako poradca a facilitator.

Metodické poznamky:

Mimetizmus a mimikry patria k zaujimavym a vel'mi diskutovanym javom v biologii.
Anglicky prirodovedec Henry W. Bates uz v r. 1862 ako prvy upozornil na zna¢nti podobnost’
niektorych uplne nepribuznych druhov hmyzu. Mimetizmus je pomerne rozsireny jav, pri
ktorom organizmus napodobiiuje neutralne prirodzené pozadie alebo okolie. Na jeho oznacenie
sa pouziva tiez termin kamufldz alebo kryptické sfarbenie. Dobrym prikladom je biele sfarbenie
niektorych zivocichov zijucich v arktickych oblastiach, ktoré ich robi nendpadnymi na bielom
pozadi ve¢ného snehu a 'adu. Podobne su zname kryptické sfarbenia organizmov Zijucich v
piesku alebo Strku. Obrovsku Skélu kryptickych sfarbeni nachadzame najmé u hmyzu, ktory
napodobniuje kamienky, semienka, liSajniky, koru, suché, ¢i zivé listy, suché konariky, ale aj
tfne a kvety. Niektoré Zivo¢ichy dokazu aktivne prisposobit’ svoje sfarbenie okoliu, v ktorom
sa momentalne nachadzaju. Jedna sa o tzv. farbozmenu. Niektoré Zivo¢ichy mozu tvorit’ tzv.
mimetické skupiny. Prikladom skupinového mimetizmu st africké cikadky Hyraea nigrocincta
a Hyraea gregorii, ktoré sadajil na vetvicky vegetacie tak, ze napodobiiuju celé sukvetia rastlin.
Pozorovania vo volnej prirode dokdzali, ze hmyzozravé vtaky tieto “stkvetia” skutocne
ignoruju.

Mimikry (napodobniujici) je jav, ked jeden organizmus (imitator) napodobiiuje tvarom
tela, sfarbenim, hlasom alebo dokonca pachom iny nepribuzny organizmus (model) s nejakym
cielom spliest’ alebo oklamat’ treti organizmus (prijemcu signalu). Pozname viacero druhov
mimikry, napriklad tzv. Batesove mimikry, ked’ neSkodny organizmus napodobiiuje varovné
znaky jedovatého alebo inak nebezpecného ¢i nejedlého organizmu. Imitator je v tomto pripade

teda akoby ,,ovcou vo vicom kozuchu®.

10




Zdroje:
HOLECOVA, M. 2012. Vybrané kapitoly z etoldgie hmyzu. 1. vydanie. Bratislava: ©
AQ-BIOS, spol.s.r.o., 2012. ISBN 978-80-971020-2-9. s. 60-66.
PROKOP, P., TRNKA, A. 2016. Zdklady behavioralnej ekologie. Trnava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis a VEDA, 2016. ISBN: 978-80-8082-938-4. s. 220.
TRNKA, A. 2019. Nehante kukucku. 1. vydanie. Trnava: Typi Universitatis
Tyrnaviensis, 2019. ISBN 978-80-568-0356-01. s.11 -23.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
KAMUFLAZ ZIVOCICHOV

Problém ¢. 1: Dokézes najst’ zivocicha?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj obrazky a najdi na nich Zivocicha. Zakruzkuj ho.

Obrazok ¢. 1: Najdi
2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Nasiel si na vSetkych obrazkoch zivocicha?
Ano.
2. Uvazuj, preco tieto zivocichy pripominaji podklad, na ktorom sa nachadzaju. Zamysli
sa nad vyznamom tohto javu.
Zivocichom to poskytuje ochranu a maskovanie pred predatormi.
3. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli pojem mimetizmus.

Mimetizmus je jav, pri ktorom organizmus napodobiiuje neutralne prirodzené pozadie

alebo okolie.
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BATESOVE MIMIKRY

Priprava: Na svete existuji r6zne druhy organizmov, ktoré su jedovaté, maju zihadlo alebo
ina “zbran®, ¢im sa stadvaju nebezpeénymi a vd’aka tomu sa im mnoho inych predatorov
z d’aleka vyhyba. Takéto druhy st napriklad osa, srSen, jedovaté hady, zaby ¢i dokonca jedovaté

motyle a iné.

Problém ¢. 2: Batesove mimikry
Pomécky: pero
Postup:
1. Pozri si nasledujuce obrazky v tabulke ¢. 1 a vS§imni si vonkajsi vzhl'ad kazdej dvojice

jedincov.

Vlavo: pralesnicka Summersova @ Vlavo: Koralovec zapotitlansky @
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

Vlavo: Srsen obyCajny @
Vpravo: Podobnik sr$iovity @

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie

13



Zhrnutie:
1. VSimol si si nejaka podobnost’ medzi jednotlivymi druhmi?
Ano, jednotlivé druhy mali podobn velkost’ a sfarbenie. Podobali sa na seba.
2. Ak éno, tak rozoznaj, ktory zdvojice jedincov je jedovaty (nebezpecny) a ktory
neskodny. Jedovaté, ¢i inym sposobom nebezpecné jedince zakruzkuj. Pomoz si

legendou pri obrazkoch.

Vlavo: pralesnicka Summersova @ VIavo: Koralovec zapotitlansky ©
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

VIavo: Sriei obycajny @
Vpravo: Podobnik sr3novity @

3. Uvazuyj preco sa u neskodnych druhoch vyvinula schopnost’ napodobniovat’ nebezpecné
druhy?
Nie jedovaté druhy vd’aka tejto schopnosti napodobnuja jedovaté druhy, ¢im posobia
odpudivo pre predatorov.

4. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli, Co su Batesove mimikry.
Batesove mimikry — neSkodny organizmus napodobnuje varovné znaky jedovatého

alebo inak nebezpetného organizmu.
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OVER SVOJE VEDOMOSTI

Ur¢i, ¢i sa jednd o Batesove mimikry alebo mimetizmus. Svoj vyber zdovodni.

Obriazok Zdovodnenie

Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.
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Ziacke odpovede.

king snake
NS JU AR TS

Ziacke odpovede.
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SPRAVANIE MODLIVKY ZELENEJ

Priprava: Modlivka zelend (Mantis religiosa) je druh z cel'ade modlivkovité (Mantidae). Ma

Stihle telo dlhé 42 — 75 mm. U nds sa vyskytuje predovsetkym na juznom Slovensku a juznej

Morave. Je jedinym, na Slovensku zijicim, druhom svojej ¢el’ade.

b)

d)

Prejavy spravania modlivky zelenej:

Obranné spravanie - toto spravanie je spojené s ochranou pred inymi organizmami
a zahffia ustrnutie na mieste, snahu schovat’ sa alebo nejakym spdsobom zamaskovat’,
ale aj utek ¢i vyhraZanie sa nepriatel'ovi.

Potravné spravanie - pri tomto spravani je podnetom hlad, preto je spojené so
ziskavanim a spracovavanim potravy. Patri sem vyhl'adavanie potravy, lov, vytvaranie
zasob ale aj kfmenie mlad’at.

Teritoridlne spravanie - zahffia spravanie spojené s udrzanim a ochranou urcitého
teritoria pred prislusnikmi vlastného druhu. Na obranu teritoria sa vyuziva imponovanie
(jedinec ddva najavo svoju prevahu a prenasledovanie).

Sexudalne spravanie - zahtiia spravanie, ktoré predchadza pareniu, samotné parenie a aj

starostlivost’ o mlad’ata.

Problém: Urci typy spravania modlivky zelenej vo video ukazke.

Pomocky: internet, telefon, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujucu ukazku (pozri QR kod).

on

©

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Ktoré typy spravania modlivky zelenej st na videu pozorovatel'né? Ako sa

prejavovali?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
KAMUFLAZ ZIVOCICHOV

Problém ¢. 1: Dokézes najst’ zivocicha?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj obrazky a najdi na nich Zivocicha. Zakruzkuj ho.

Obrazok ¢. 1: Najdi
2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Nasiel si na vSetkych obrazkoch zivocicha?
2. Uvazuj, preco tieto zivocichy pripominaji podklad, na ktorom sa nachadzaju. Zamysli

sa nad vyznamom tohto javu.
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BATESOVE MIMIKRI

Priprava: Na svete existuji r6zne druhy organizmov, ktoré su jedovaté, maju zihadlo alebo
ina “zbran®, ¢im sa stavaju nebezpeénymi a vd’aka tomu sa im mnoho inych predatorov
z d’aleka vyhyba. Takéto druhy st napriklad osa, srsen, jedovaté hady, zaby ¢i dokonca jedovaté

motyle a iné.

Problém ¢. 2:
Pomécky:
Postup:
1. Pozri si nasledujuce obrazky v tabulke ¢. 1 a vS§imni si vonkajsi vzhl'ad kazdej dvojice

jedincov.

Vlavo: pralesni¢ka Summersova @ Vlavo: Koralovec zapotitlansky @
Vpravo: pralesnicka klamava @ Vpravo: Texasky koralovy had @

Vlavo: SrSen obycCajny @
Vpravo: Podobnik sr§iovity @

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
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Zhrnutie:

1. VSimol si si nejakd podobnost’ medzi jednotlivymi druhmi?

2. Ak ano, tak rozoznaj, ktory zdvojice jedincov je jedovaty (nebezpecny) a ktory
neskodny. Jedovaté ¢i inym spdsobom nebezpecné jedince zakriuzkuj. Pomoz si
legendou pri obrazkoch.

3. Uvazuyj preco sa u neskodnych druhoch vyvinula schopnost’ napodobniovat’ nebezpecné
druhy?
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OVER SVOJE VEDOMOSTI

Ur¢i, ¢i sa jednd o Batesove mimikry alebo mimetizmus. Svoj vyber zdovodni.

Obriazok Zdovodnenie
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king snake
N I 2 s
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SPRAVANIE MODLIVKY ZELENEJ

Priprava: Modlivka zelend (Mantis religiosa) je druh z cel'ade modlivkovité (Mantidae). Ma

Stihle telo dlhé 42 — 75 mm. U nds sa vyskytuje predovsetkym na juznom Slovensku a juznej

Morave. Je jedinym, na Slovensku zijacim, druhom svojej ¢el’ade.

g)

h)

Prejavy spravania modlivky zelenej:

Obranné spravanie - toto spravanie je spojené s ochranou pred inymi organizmami
a zahfia ustrnutie na mieste, snahu schovat’ sa alebo nejakym spdsobom zamaskovat’
ale aj utek ¢i vyhraZanie sa nepriatel'ovi.

Potravné spravanie - pri tomto spravani je podnetom hlad, preto je spojené so
ziskavanim a spracovavanim potravy. Patri sem vyhl'adavanie potravy, lov, vytvaranie
zasob ale aj kfmenie mlad’at.

Teritoridlne spravanie - zahfha spravanie spojené s udrzanim a ochranou urcitého
teritoria pred prislusnikmi vlastného druhu. Na obranu teritoria sa vyuziva imponovanie
(jedinec ddva najavo svoju prevahu a prenasledovanie).

Sexualne spravanie - zahtiia spravanie, ktoré predchadza pareniu, samotné parenie a aj

starostlivost’ o mlad’ata.

Problém: Ur¢i typy spravania modlivky zelenej vo video ukazke.

Pomocky: internet, telefon, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujucu video ukazku (pozri QR kod).

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Ktoré typy spravania modlivky zelenej su na videu pozorovatel'né? Ako sa prejavovali?
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METODICKY LIST
POHLAVNY DIMORFIZMUS

Téma: Pohlavny dimorfizmus

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 min)

Roc¢nik: 5., 6., 7.

Ciele:
Ziak vie pozorovanim zistit’ spolo¢né a rozdielne znaky skupin organizmov.
Ziak vie vysvetlit’ pojem pohlavny dimorfizmus a uviest’ priklad.
Ziak vie vysvetlit' pojem pohlavna jednotvarnost’ a uviest priklad.

Ziak vie kategorizovat’ Zivo¢ichy na zaklade zvoleného kritéria.

Organizacia triedy: individudlna a frontalna ¢innost’ Ziakov

Pomocky: pisacie potreby, pracovny list

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’
podl’a postupu, ktory sa nachadza pri ulohe.
. .. L Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
el podTla instrukcii v pracovnych listoch.
poradca a facilitator.
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Spolocne si precitaju tvod do
tematiky a problémovu tlohu: Na zaklade
akych vidite'nych znakov mézeme rozlisit’

pohlavie u Zivoc¢ichov.

Po dokonceni tlohy vyucujtci prejde so
ziakmi jednotlivé kritéria a zaradenia
zivoCichov, ktoré ziaci zvolili. Taktiez
zist'uje ¢i sa ich predpoklad potvrdil alebo

nie.

Vyucujuci dava pokyn na vypracovanie
otazok nasledujucich po prvej ulohe, ktoré

su zaroven zhrnutim.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
POHLAVNY DIMORFIZMUS

Priprava: Za primarne sexudlne znaky zivocichov povazujeme tie, ktoré priamo suvisia
s procesom rozmnozovania a bez ktorych by k rozmnozovaniu nemohlo déjst. Su to napr.
pohlavné Zl'azy umiestnené vo vnutri tela, ktoré uréuju aj pohlavie. Za sekundarne pohlavné
znaky povazujeme naopak vsetky viditelné znaky, pomocou ktorych dokazeme rozlisit

pohlavie daného jedinca.
Problém: Na zéklade akych viditeI'nych znakov m6zeme rozlisit’ pohlavie u zivo¢ichov?
Predpoklad: Ziacke odpovede.

Postup:
1. NizSie maS zobrazenych 6 druhov vtdkov. Kazdy druh je vyobrazeny na dvoch
fotografiach. Rozdel tieto fotografie do dvoch skupin na zaklade tebou zvoleného

kritéria. Nesmie sa stat, aby boli dve fotografie jedného druhu v jednej kategorii.

Kacica diva (4nas platyrhynchos)
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Drozd ¢ierny (Turdus merula)
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Kategoria Zastupcovia
Ziacke odpovede. Ziacke odpovede.
Zhrnutie:
1. Na zaklade akych vonkajSich znakov vies rozlisit’ samca od samice?
farba, velkost’, dizka peria
2.

Na zéklade realizovanej tlohy sa pokus vysvetlit’ pojem pohlavny dimorfizmus.
Sexualny  dimorfizmus (iné ndzvy: pohlavny  dimorfizmus, pohlavna
dimorfia/dvojtvarnost’, pohlavny rozdiel) je rozdielny tvar, zafarbenie a spravanie sa

samcov a samic toho istého druhu.

3. Diskutuj so spoluziakmi o vyzname pohlavného dimorfizmu u vtakov.
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Odpovede vyplyvajice z diskusie. Napr. samice su menej vyrazné, aby splynuli
s okolim a ochranili potomstvo.

Zamysli sa nad pohlavnym dimorfizmom u ¢loveka a uved’ priklad.

Rozdielne primarne a sekundarne pohlavné znaky u muzov a zien.

Mal si pri niektorych druhoch problém urcit’ pohlavie? Ak ano, pri ktorych.

Ziacke odpovede.

Na zéklade realizovanej aktivity skus vysvetlit’ tieto pojmy: pohlavna jednotvarnost
a pohlavné dvojtvarnost.

Pohlavna jednotvarnost’ nie je rozdielny tvar, zafarbenie a spravanie sa samcov a samic
toho ist¢ho druhu.

Pohlavna dvojtvarnost’ je rozdielny tvar, zafarbenie a spravanie sa samcov a samic toho

1stého druhu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POHLAVNY DIMORFIZMUS

Priprava: Za primarne sexudlne znaky zivocichov povazujeme tie, ktoré priamo suvisia
s procesom rozmnozovania a bez ktorych by k rozmnozovaniu nemohlo déjst. Su to napr.
pohlavné Zl'azy umiestnené vo vnutri tela, ktoré uréuju aj pohlavie. Za sekundarne pohlavné
znaky povazujeme naopak vsetky viditel'né znaky, pomocou ktorych dokazeme rozlisit

pohlavie daného jedinca.
Problém: Na zadklade akych viditeI'nych znakov méZzeme rozlisit’ pohlavie u zivo€ichov.

Predpoklad:

1. NizSie maS zobrazenych 6 druhov vtdkov. Kazdy druh je vyobrazeny na dvoch
fotografiach. Rozdel tieto fotografie do dvoch skupin na zaklade tebou zvoleného

kritéria. Nesmie sa stat’, aby boli dve fotografie jedného druhu v jednej kategorii.

Kacica diva (4nas platyrhynchos)




Drozd ¢ierny (Turdus merula)
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Kategoria Zastupcovia

Zhrnutie:

1. Na zaklade akych vonkajSich znakov vies rozlisit’ samca od samice?

3. Diskutuj so spoluziakmi o vyzname pohlavného dimorfizmu u vtakov.
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6. Na zaklade realizovanej aktivity skus vysvetlit' tieto pojmy: pohlavna jednotvarnost

a pohlavné dvojtvarnost’.
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METODICKY LIST
PAROVACIE SYSTEMY

Téma: Parovacie systémy

Pocet problémovych iuloh: 2

Miesto realizacie: trieda, ucebna

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina — 45 minut

Ro¢énik: 8. ro¢nik

Ciele:
Ziak vie definovat’ pojmy monogamia, polygamia, promiskuita.
Ziak vie uviest priklady Zivogichov spéjajucich sa s monogamiou, polygamiou,
promiskuitou.
Ziak sa dokaze aktivne zapajat’ do diskusie, prezentovat’ svoje nizory, obhajit’ ich a

reSpektovat’ ndzory spoluziakov.

Organizicia triedy: samostatné praca, frontdlna ¢innost’

Pomécky: pracovné listy pre Ziakov, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Na zaciatku hodiny oboznamime
ziakov s cielmi a priebehom vyucovacej

hodiny.

Nésledne so ziakmi zrealizujeme
kratky brainstorming na tému parovacie
systémy. Touto aktivitou zistime ziacke

prekoncepty. Spolupracujii  pri  vytvarani skupin

a organizacii triedy.
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Rozdelime ziakov do  skupin,
v ktorych budi pocas vyucovacej hodiny
pracovat’ — v ramci tejto skupiny si budu
mdct’  vymienat  skdsenosti,  nazory,

diskutovat’, kooperovat’.

Ziakom rozdame pripravené
pracovné listy (kazdy Zziak ma svoj pracovny

list), ktoré si budii pogas hodiny vypliat'.

Vyucujlici pocas prace ziakov
v skupindch posobi ako poradca, facilitator

v pripade Ziackych nejasnosti a otazok.

Po vyplneni pracovného listu
vyucujuci uvedie diskusiu na tému zaradenia
¢loveka do parovacieho systému. Vyucujici
pocas diskusie vedie ziakov k dodrziavaniu
pravidiel diskusie, kazdy Ziak ma priestor na

vyjadrenie sa.

Na zaver vyucovace] hodiny
vyucujuci spolo¢ne so ziakmi znova prejde
vypracovanie pracovného listu, ozrejmi

nejasnosti.

V tplnom zavere vyucovacej hodiny
vyucujuci slovne zhodnoti pracu ziakov,
vedie ich k sebareflexii a sebahodnoteniu,
tieZ sa spyta, ¢o sa im na realizacii danej

vyucovacej jednotky pacilo, €o nie.

Riadia sa pokynmi vyucujiuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch

Zdroje:

CSANADY, A. 2020. Etolégia Zivocichov. PreSov: Presovska univerzita v Presove,

2020. 672 s. ISBN 978-80-555-2533-4.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
PAROVACIE SYSTEMY

Priprava: Pohlavné rozmnozovanie organizmov si vyzaduje vzdy pritomnost’ dvoch odlisSnych
partnerov, v zdujme ktorych je dosiahnut’ ¢o najvacsiu reprodukénti spesnost’. To je aj pri¢inou
vzniku parovacich systémov. Tie v sebe zahfiiaji sposoby, akymi jedince jednotlivych druhov
alebo populécii ziskavaju pristup k jedincom opaéného pohlavia za ucelom rozmnozovania,
pocet partnerov, ktori spolu v danej rozmnozovacej sezone interaguju, Cas trvania ich
socialneho zvidzku, ako aj investicie kazdého pohlavia do
poskytovania rodi¢ovskej starostlivosti.

Sexudlne spravanie Zivo¢ichov je zna¢ne rozdielne.

Napr. spravanie bobra eurépskeho (Castor fiber) je
charakteristické tym, ze funguje vo ,,zvdzku* len s jednou

samicou, avSak ak dojde k jej thynu, opatrovatel'skll funkciu

zaujme dcéra.

Pary, v ktorych ostavaji po cely Zivot, tvoria labute &ierne (Cygnus atratus). Specialny
prvok, ktory sa u labuti ¢iernych vyskytuje, je takzvana triumfalna ceremonia. Sluzi rovnako
na spevnenie puta medzi partnermi, ako 1
odstraSujuce teritorialne gesto. Cereméniu zacina
samec, ktory sa priblizi k samici so zdvihnutymi
kridlami a hlavou, pricom sa opakovane hlasovo
prejavuje. Nasledne samica zopakuje rovnaky

hlasovy prejav. Neskor obidve pohlavia pokyvuju

hlavami, ktor¢ stale drzia vo vzpriamenej polohe.
Nasleduje zvukovy prejav, pri ktorom maji labute natiahnuté krky a ich zobdky st
nasmerované hore, na to sa uhol natiahnutych krkov zmeni, tak ze su v priblizne v 45
stupiovom uhle so zobdkmi nasmerovanymi nadol v urcitom uhle a v tejto polohe labute

plavaji v kruhu.

Naopak ropuchy, nepoznaju takyto ,,verny
partnersky vztah® acasto dochddza ktomu, Ze
niekol’ké samce znésiliiujii jednu samicu, pric¢om
modze dojst az kjej zaduseniu tym, Ze sa na fu

nahromadia.
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V zasade plachy, rosomak seversky (Gulo gulo), udrziava
vztah sviacerymi samicami. NavS$tevuje ich vSak zriedkavo a
najCastejSie v dobe parenia. Po spareni ndsledne odchadza k inej
samici. Po narodeni sa otec z Casu na Cas ,,zastavi“ u samice s
mlad’atami. Tie sa k nemu obcas pridaji na potulkach a ucia sa od
neho.

Teritorium tigra sibirskeho (Panthera tigris) méze mat’ az

100 km?. V

ramci svojho
teritoria ma niekol’ko desiatok samic,
ktoré ziju celorocne samostatne. Svoj

obrovsky revir obchddza, kontroluje si

samice, obCasne sa s nimi pari.

Mucharik ¢iernohlavy (Ficedula hypoleuca) naldka
samicku, spari sa s fiou, vytvori s iou par. Nasledne odleti aj
100 km daleko, tam si najde druht samicku. Dvori jej,
sprava sa ako slobodny samec a spari sa siiou. Samica

nakladie vajicka, vtedy ju opusti, vracia sa k svojej primarnej

samici. Keby tato uhynula, tak sa presunie k sekundarnej

samici.

U leiiocha hoffmanovho (Choloepus hoffmannii)

dochadza k pareniu r6znych samcov s rOznymi samicami —

partner nema okrem ¢asu parenia s partnerkou ni¢ spolo¢né

— sparia sa a odidu.

V pripade bahniakov ma samica viacero samcov, so vSetkymi zahniezdi. Nésledne
samca opusti, ten vysedi vaji¢ka, postara sa o mlad’atd a ona si n4jde iného samca

(Csanady, 2020).
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Problém ¢€.1: Aké sexudlne spravanie rozozndvame u zivo¢ichov?
Postup:
1. Zatried’ zivocichy podl'a spominanych sexudlnych prejavov spravania do 3 skupin.

Zameraj sa najmi na pocet partnerov v obdobi parenia.

1 2 3
Bobor eurdpsky Ropucha Rosomak seversky
Labut’ ¢ierna Mucharik ¢iernohlavy Tiger sibirsky
Leniochod hoffmanov Mucharik ¢iernohlavy
Bahniaky

Priprava: Pozname 3 zdkladné parovacie systéemy: monogamiu, polygamiu a promiskuitu. Této
klasifikacia je zaloZend na pocte partnerov, ktori sa v ramci kazdého pohlavia stretavaju a paria

v jednej rozmnozovacej sezone.

1. Monogamia je parovaci systém, v ktorom jeden samec tvori sucasne par len s jednou
samicou, pri¢om obaja partneri sa spravidla v réznej miere podiel'aji aj na vychove
potomstva. Monogamny zvidzok mdZze trvat’ jednu rozmnozovaciu sezonu, viac po sebe
nasledujucich sezon alebo sa mdze udrzat’ po cely zivot.

2.V pripade promiskuity nevznikaji medzi kopulujicimi partnermi ziadne zvézky a ich
vzajomny vyber je casto ndhodny. Mohli by sme to oznacit’ ako neobmedzeny parovaci
systém.

3. Tretim typom parovacieho systému je polygamia. V rdmci nej mozno vyc¢lenit’ 2 d’alSie
podskupiny — polygyniu, kedy sa 1 samec pari s viacerymi samicami. Tento stav nastava
napr. v pripade budovania haremu. Naopak v pripade polyandrie ma 1 samica viacero

Samcov.
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Problém ¢. 2: Ktoré zo spominanych zivo¢ichov st monogamné, polygamné a promiskuitné.
Postup:

1. Vytvorené skupiny zivocichov z problému ¢.1 spoj Ciarou s nazvom prislusného
parovacicho  syst¢ému (monogamia, polygamia, promiskuita), ktorého
charakteristika zodpovedé danej skupine zivoc¢ichov.

1 - monogamia

2 - promiskuita

3 - polygamia

Zhrnutie:

1. Pri skupine zivocichov, ktoré si oznacil ako polygamné napi$, do ktorej konkrétnej
podskupiny polygamie patria.
Rosomak seversky - polygynia
Tiger sibirsky - polygynia
Mucharik ¢iernohlavy - polygynia
Bahniaky - polyandria

2. Diskutuj so spoluziakmi aucitelom, aké typy parovacich systémov sa vyskytuju
v sexualnom spravani ¢loveka.

V sexualnom spravani ¢loveka sa vyskytuju vSetky parovacie systémy.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
PAROVACIE SYSTEMY

Priprava: Pohlavné rozmnozovanie organizmov si vyzaduje vzdy pritomnost’ dvoch odlisSnych
partnerov, v zdujme ktorych je dosiahnut’ ¢o najvacsiu reprodukénti spesnost’. To je aj pri¢inou
vzniku parovacich systémov. Tie v sebe zahfiiaji sposoby, akymi jedince jednotlivych druhov
alebo populécii ziskavaju pristup k jedincom opacného pohlavia za ucelom rozmnozovania,
pocet partnerov, ktori spolu v danej rozmnozovacej sezone interaguju, Cas trvania ich
socialneho zvizku, ako aj investicie kazdého pohlavia do
poskytovania rodi¢ovskej starostlivosti.

Sexudlne spravanie zZivocichov je znacne rozdielne.

Napr.  spravanie = bobra  eurdpskeho je
charakteristické tym, Ze funguje vo ,,zvdzku* len s jednou

samicou, avSak ak dojde kjej uhynu, opatrovatel'ska

funkciu zaujme dcéra.

Pary, v ktorych ostavajii po cely Zivot, tvoria labute ¢erne. Specialny prvok, ktory sa
u labuti ¢iernych vyskytuje, je takzvana Triumféalna ceremonia. Sluzi rovnako na spevnenie
puta medzi partnermi, ako 1 odstrasujice
teritoridlne gesto. CeremoOniu za¢ina samec, ktory
sa priblizi k samici so zdvihnutymi kridlami a
hlavou, pricom sa opakovane hlasovo prejavuje.
Nésledne samica zopakuje rovnaky hlasovy prejav.

Neskor obidve pohlavia pokyvuji hlavami, ktoré

stdle drzia vo vzpriamenej polohe. Nasleduje
zvukovy prejav, pri ktorom majt labute natiahnuté krky a ich zobéky su nasmerované hore, na
to sa uhol natiahnutych krkov zmeni, tak Ze st v priblizne v 45 stupfiovom uhle so zobdkmi

nasmerovanymi nadol v ur¢itom uhle a v tejto polohe labute plavaja v kruhu.

Naopak ropuchy, nepoznaju takyto ,,verny
partnersky vztah® acasto dochddza ktomu, ze
niekol’ké samce zndsiliiuji jednu samicu, pricom

mobze dojst az kjej zaduseniu tym, ze sa na fu

nahromadia.
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V zasade plachy, rosomak seversky, udrziava vztah
s viacerymi samicami. Navstevuje ich vSak zriedkavo a najCastejSie
v dobe parenia. Po spareni nasledne odchédza k inej samici. Po
narodeni sa otec z Casu na ¢as ,,zastavi““ u samice s mlad’atami. Tie

sa k nemu obcas pridaji na potulkach a ucia sa od neho.

Teritorium tigra sibirskeho moze mat’ az 100 km?2. V ramci

svojho teritdria

ma  niekolko
desiatok samic, ktoré ziji celorocne
samostatne. Svoj obrovsky revir obchadza,

kontroluje si samice, obCasne sa s nimi pari.

Mucharik ¢iernohlavy naldka samicku, spari sa s
nou, vytvori s nou par. Nasledne odleti aj 100 km d’aleko,
tam si najde druht samicku. Dvori jej, sprava sa ako
slobodny samec a spari sa s iou. Samica nakladie vajicka,

vtedy ju opusti, vracia sa k svojej primarnej samici. Keby

tato uhynula, tak sa presunie k sekundarnej samici.

U leiiocha hoffmanovho dochiddza k péareniu
réznych samcov srdznymi samicami — partner nema
okrem Casu parenia s partnerkou ni¢ spolo¢né — spéria sa a

odidu.

V pripade bahniakov ma samica viacero samcov, so vSetkymi zahniezdi. Nésledne

samca opusti, ten vysedi vajicka, postard sa o mlad’ata a ona si najde iného samca

(Csanady, 2020).
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Problém ¢€.1: Aké sexudlne spravanie rozozndvame u zivo¢ichov?
Postup:
1. Zatried’ zivoCichy podla spominanych sexualnych prejavov spravania do 3 skupin.
Zameraj sa najmi na pocet partnerov v obdobi pérenia.

1 2 3

Priprava: Pozname 3 zdkladné parovacie systéemy: monogamiu, polygamiu a promiskuitu. Této
klasifikacia je zaloZend na pocte partnerov, ktori sa v ramci kazdého pohlavia stretavaju a paria

v jednej rozmnozovacej sezone.

1. Monogamia je parovaci systém, v ktorom jeden samec tvori sucasne par len s jednou
samicou, pri¢om obaja partneri sa spravidla v roznej miere podiel’aju aj na vychove
potomstva. Monogamny zvidzok modZze trvat’ jednu rozmnozovaciu sezonu, viac po sebe
nasledujucich sezon alebo sa mdze udrzat’ po cely zivot.

2.V pripade promiskuity nevznikaji medzi kopulujicimi partnermi ziadne zvéizky a ich
vzajomny vyber je casto ndhodny. Mohli by sme to oznacit’ ako neobmedzeny parovaci
systém.

3. Tretim typom parovacieho systému je polygamia. V rdmci nej mozno vyc€lenit’ 2 d’alSie
podskupiny — polygyniu, kedy sa 1 samec pari s viacerymi samicami. Tento stav nastava
napr. v pripade budovania haremu. Naopak v pripade polyandrie ma 1 samica viacero

Samcov.
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Problém ¢. 2: Ktoré zo spominanych zivo¢ichov st monogamné, polygamné a promiskuitné.
Postup:

1. Vytvorené skupiny zivocichov z problému ¢.1 spoj ¢iarou s nazvom prislusného

parovaciecho  systému (monogamia, polygamia, promiskuita), ktorého

charakteristika zodpovedé danej skupine zivoc¢ichov.

1 monogamia

2 polygamia

3 promiskuita
Zhrnutie:

1. Pri skupine Zivoc¢ichov, ktoré si oznacil ako polygamné napis, do ktorej konkrétne;j
podskupiny polygamie patria.

2. Diskutuj so spoluziakmi a ucitelom, aké typy parovacich systémov sa vyskytuju
v sexudlnom spravani ¢loveka.
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METODICKY LIST
VRODENE A NAUCENE SPRAVANIE

Téma: Vrodené spravanie

Pocet problémovych iloh: 4

Miesto realizacie: trieda

Potrebny ¢as prace: 4 vyucovacie hodiny

Velkost triedy a skupin: Ziaci pracuju v skupinach pozostavajucich z 3 - 6 Ziakov (zalezi od
poctu ziakov v danej triede)

Rocnik: 1. (ISCED 3)

Tematicky celok: Spravanie stavovcov

Ciele:
Ziak vie naplanovat’ a uskuto¢nit’ sledovanie spravania stavovcov.
Ziak pozna typické Zivotné prejavy stavovcov.
Ziak vie vymenovat rézne druhy hlodavcov.
Ziak vie vysvetlit’ na priklade intinktivne spravanie stavovca.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Kracdové pojmy: Zivotné prejavy a spravanie stavovcov, my$ biela laboratérna, naucené
spravanie, inStinktivne spravanie

Upozornenie: Kazdy ziak dostane vytlaceny pracovny list a pomdcky potrebné k realizacii
aktivit.

Bezpecnost’ pri praci: Zaobchadzat’ so zivymi zivoc¢ichmi podl'a pokynov vyucujiceho.
Organizacia triedy: V uvode hodiny pri konkretizacii kategérii a vytvarani hypotéz pracuju
vsetci spolu pod vedenim ucitela. Potom pracuju samostatne. Kazdy vytvara svoj vlastny

zaznam z pozorovaného videa.
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Postup aktivity a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA A ZIAKOV

METODICKE POZNAMKY

Vyucujlici  pripravi pomodcky a
pracovné listy pre ziakov. Vysvetli ziakom
ako maju postupovat’ pri experimentalnych

ulohach a rieSeni pracovného listu.

Vyucujuci pusta vided z pripravenej
prezentacie a nechdva ziakov pozorovat
jednotlivé typy vrodeného sprévania u
potkanov. Upozorni ziakov, Ze v ukazke €. 2
nie je potkan, ale myS. Nie je to Ziadny
problém nakol'ko vykazuju rovnaké prejavy

spravania.

Dalsia uloha nadvédzuje na naucené

spravanie.

Vyucujuci sa pyta ziakov porovnanie
vrodeného a nauc¢eného spravania. Na konci
tejto vyucovacej hodiny so ziakmi realizuje
diskusiu. Prejde jednotlivé pracovné listy,
pricom sa ziakov pyta na ich postoje a
ktoré¢  ziskali z

vedomosti, dane;j

problematiky.

Spolupracuju pri vytvarani skupin
a organizacii triedy.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho,
postupuju  podla instrukcii v pracovnych

listoch.

V druhej praktickej ulohe ziaci
pozoruju vided a sami zist'uju, ¢i sa vrodené
spravanie vyskytuje len u potkanov alebo
zivocichov celkovo. V tretej praktickej ulohe
ziaci pozoruju, ¢i sa vrodené spravanie meni
v zavislosti

od podmienok, v ktorych

pozorovany zivocich zije.

Ziaci vytvoria bludisko pre potkany a
budu pozorovat’, ¢i sa vie potkan naucit’ cestu

k potrave.
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Zdroje:
Pracovna aktivita (powerpointovd prezentacia). In: Ulozto [online]. 22.3.2021 [cit.
2021-27-11]. Dostupné z:  https://uloz.to/tamhle/QVLyjmZoBEHS/name/Nahrano-
22-3-2021-v-19-27-23
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
VRODENE SPRAVANIE

Priprava: NajdolezitejSie prejavy ziskavaju Zivocichy na zéklade dedi¢nosti od svojich
rodiov. NajcharakteristickejSim znakom vrodeného spravania je, Ze relativne rovnako
prebieha pri vSetkych prisluSnikoch ur€itého Zivoc¢isneho druhu. Je to druhovo S$pecifické
spravanie. InStinktivne sprdvanie je vrodené spravanie. Vrodené spravanie je spravanie
nenaucené¢ho vrodeného typu a motivuje k uspokojeniu zakladnych potrieb. NajdolezitejSie
kategorie vrodeného spravania, ktoré maji vyznam z hl'adiska stratégie prezivania Zivoc¢ichov

v prirode si:

e orientacné spravanie patri medzi najzékladnejSie prejavy vrodeného spravania takmer
vSetkych Zivoc¢isnych druhov a charakterizuje ho systematické preskiimavanie kazdého
nového prostredia, do ktorého sa jedinec dostane. NajdolezitejSou funkciou
orienta¢ného spravania je ziskavanie poznatkov o prostredi a o zivych organizmoch v
nom.

e potravové spravanie patri medzi zZivotné potreby a aktivity v celej ZivociSnej risi.
Jednotlivé druhy sa formou ziskavania potravy vel'mi odliSuju. Ide o pravidelne sa
opakujuce spravanie v réznych intervaloch (niekol'’ko hodin az mesiacov).

e komfortné spravanie je charakteristické pre stavovce. Ide o viaceré prejavy.
Predovsetkym je to starostlivost’ o telo (Cistenie pokozky a jej produktov, kuipanie sa,
vélanie sa v piesku, v bahne alebo tzv. popolenie, Skrabanie sa o kmene stromov a pod.).
Dalej su to rozne aktivity suvisiace so zivanim a natahovanim sa. Patri medzi ne aj
oddych, spanok a spankové polohy. Komfortné prejavy s dolezitou zloZkou socialneho
spravania, pretoze ich mozno véc¢Sinou pozorovat pri zivocichoch s vyrieSenymi
hierarchickymi vztahmi v socidlnych skupinach.

e teritorialne spravanie je spojené s obhajovanim teritoria pred prisluSnikmi vlastného
druhu. Zivoéisne druhy Ziju na rézne velkych tuzemiach - teritériach, hranice ktorych si
znackuju (pachovo, akusticky a vizualne) a brdnia ako svoje vlastné uzemie. Ma
vyznamnu Ulohu aj v socidlnom spravani pri vytvarani hierarchickych vzt'ahov medzi
zivocichmi. Velkost’ a rozClenenie teritorii a sposoby ich vyuzivania st pri jednotlivych
druhoch rozdielne.

e socidlne spravanie sa tyka réznych prejavov a vztahov v skupine dvoch alebo

viacerych zivocichov toho istého druhu, medzi ktorymi st vytvorené socialne vztahy.
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Takéto zoskupenie zivocichov sa nazyva societa. Podl'a spdsobu zoskupovania a
charakteru vnutornych vzt'ahov zivociSne spolocenstva rozdel'ujeme na viaceré typy,
napriklad v spojeni prostrednictvom skupinovych pachovych stop (socidlny hmyz -
véely, mravce, termity alebo potkany). Zivoé&ichy toho istého druhu, ktoré sa navzajom
poznaji, vytvaraji neanonymné individualizované spoloCenstva. V takomto
spolocenstve je vytvoreny systém socialnej dominancie - hierarchicky systém poradia

zivocichov v socidlnej skupine.

Problém &. 1: Aké typy vrodeného spravania sa vyskytuju u potkanov?
Predpoklad (zd6vodni):

Pomécky: pracovny list, ceruzka, vided, internet, telefon

Postup:

1.

Pozorne si prezri jednotlivé ukézky v prezentacii (pozri QR kod) a v§imaj si rdzne typy
spravania potkanov.

Jednotlivé pozorovania zapi§ do tabulky a urci, o aky typ spravania sa jedna. Davaj
vSak pozor, v jednej ukazke sa mdzu prejavovat viaceré typy spravania. Zapi$ do

tabul’ky vSetky, ktoré si v§Simnes prostrednictvom znacky X k danému spravaniu.

orientacné potravové komfortné | teritorialne socialne

spravanie spravanie spravanie spravanie spravanie

Ukazka ¢.1

Ukazka ¢. 2

Ukazka ¢. 3

Ukazka ¢. 4

Ukazka ¢. S

Ukazka €. 6

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie sprdavania potkanov
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Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Obh4j svoju odpoved.

2. Aké spravanie si u potkanov pozoroval najcastejSie?

Problém &. 2: Vyskytuje sa vrodené spravanie u vSetkych zivocichov?

Predpoklad (zd6vodni):

Postup:
1. Na zéklade pozretych videi zhodnot, ¢i aj iné ZivociSne druhy maji niektoré typy
vrodeného sprévania.

2. Svoje pozorovania zazna¢ do tabulky ¢. 2.

orientacné potravové komfortné | teritoridlne socialne
spravanie spravanie spravanie spravanie spravanie
Simpanz
vtaky
surikaty
kengury

Tabulka ¢. 2: Zaznam z pozorovania
Zhrnutie:

1. Porovnaj jednotlivé typy spravania medzi zivoc¢ichmi. N4jdi podobnosti a rozdiely.

Problém ¢&. 3: Uvazuj, ¢i bude vrodené spravanie potkanov v laboratornych podmienkach
odlisné od vrodeného spravania potkanov v beznych podmienkach.

Predpoklad (zd6vodni):
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Postup:

1. Na zaklade pozretych videi zhodnot,, ¢i sa odliSuje vrodené spravanie u potkanov
odchovanych v laboratérnych podmienkach od potkanov, ktori ziji v beznych

podmienkach.

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Obh4j svoju odpoved.

2. Uved priklady na podobnosti a rozdiely v spravani potkanov v laboratérnych a beznych

podmienkach. Charakterizuj typ spravania potkanov na oboch videéch.

Celkové zhrnutie:

1. Vysvetli vlastnymi slovami ¢o rozumie$ pod pojmom vrodené spravanie.

2. Je vrodené spravanie nevyhnutné pre zivot? Ak ano, Preco?
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NAUCENE SPRAVANIE

Priprava: Spravanie zivoCichov je vdcSinou vrodené, ale mnohé prejavy sa zivocichy musia
naucit’ ziskavanim skusenosti a zdokonalovanim svojej Cinnosti alebo napodobniovanim
dospelych prislusnikov svojho druhu. Naucené spravanie je Cinnost jedinca, ktora sa na
opakovany podnet fixuje. Napriklad lev pustovy (Panthera leo) sa az po sklisenostiach nauci,
ze svoju korist’ moze l'ahSie ziskat pri zdroji vody (pri jazere, potoku), kde si chodi pravidelne
uhasit’ smad. Takisto napr. kuna horna (Martes martes) ma svoje lovecké spravanie vrodené
(dosiahnutie koristi a smrtel'né zahryznutie), ale presne lokalizovat’ citlivé miesto na tele koristi
sa nauci az po skusenostiach pri love. Aj vtaky - spevavce maju vrodené pohybové schopnosti
na stavbu hniezda v obdobi rozmnoZovania, ale musia sa najprv naucit’ spoznavat’ kvalitu
vhodného materidlu na stavbu hniezda a pod.

Tolmanov experiment

Edvard Ch. Tolman bol americky psycholdg, ktory realizoval experimenty s potkanmi.
Dosiahol vela Gispechov a vyznamne prispel k rozvoju psychologie predovsetkym tym, Ze sa
pokusal vysvetlit’ spravanie potkanov v bludisku. Dokazal, Ze potkany st schopné si zapamaitat’
trasu k potrave a vytvorit’ si tzv. ,,mapy’ . Doteraz sa tento typ experimentu radi k testom na

pamat’ a uCenie, rovnako ako rozne formy labyrintov (T, Y, la¢ovy labyrint).

Problém &. 1: Over, ¢i si potkan dokdaze naozaj zapamdtat' trasu k jedlu v bludisku.
Pomocky: karton, noznice, ceruzky, lepiaca paska, klietka, stopky, potrava pre potkany
Postup:
1. Vytvorte v skupinach T alebo Y bludisko podl'a prilozeného nakresu. Snazte sa dodrzat’
aj stanovené miery.
2. Vyberte si v oboch bludiskach jedno miesto, kam budete pokladat’ vzdy potravu a
zvyraznite ju farebne. Bud’ na toto miesto nalepte farebny papier alebo ho vyfarbite.
Urcte si aj vehod a vychod.
3. Pozorujte spravanie sa potkana a zmeny, ktoré¢ sa v jeho spravani deju.
4. Otvorte potkanovi klietku a zapnite stopky. Zmerajte Casovy interval, kym najde
potravu. Tento experiment zopakujte 5-krat po dobu 5 dni.

5. Porovnajte vysledky pozorovania.
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10 cm
10 cm

50 cm 50 cm

50 cm
50 cm

15em

Start Arm

Obrazok ¢. 1: Schéma T bludiska

50 cm

start
box

wo 1

12cm

Obrazok ¢. 2: Schéma Y bludiska

1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus

1. den

2. dent
3. den
4. dent
5. dent

Tabulka ¢. 2: Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1. Zhodovalo sa tvoje pozorovanie s vysledkami opisaného experimentu v priprave?

Obh4j svoju odpoved'.
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Celkové zhrnutie:

1. Vysvetli vlastnymi slovami ¢o rozumies§ pod pojmom naucené spravanie.

2. Na zéklade predchadzajucich uloh dopli nasledujiicu tabulku a porovnaj vrodené
spravanie a naucené spravanie. Kolonku, o ktorej si myslis, Ze je sprdvna, vyznac

velkym tlacenym X.

VRODENE SPRAVANIE | NAUCENE SPRAVANIE

Zdedené

Ziskané

Cistenie pokozky

Starostlivost’ o0 mlad’ata

Preskimavanie prostredia

Lovecké spravanie

Vyhl'adavanie a ziskavanie

potravy

Stavba hniezda

Znackovanie teritoria

Spoluzitie v skupine

Tabulka ¢. 3: Porovnanie vrodeného a nauceného spravania

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyu€ujicim o moznom prelinani vrodené¢ho a nauc¢ené¢ho

spravania. Uved’ priklad. Pomoz si pripravou a prechadzajucou tabul’kou.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
VRODENE SPRAVANIE

Priprava: NajdolezitejSie prejavy ziskavaju Zivocichy na zéklade dedi¢nosti od svojich
rodiov. Najcharakteristickej$im znakom vrodeného spravania je, Ze relativne rovnako
prebieha pri vSetkych prisluSnikoch ur€itého Zivoc¢isneho druhu. Je to druhovo Specifické
spravanie. InStinktivne sprdvanie je vrodené spravanie. Vrodené spravanie je spravanie
nenaucené¢ho vrodeného typu a motivuje k uspokojeniu zakladnych potrieb. NajdolezitejsSie
kategorie vrodeného spravania, ktoré majii vyznam z hl'adiska stratégie prezivania zivoc¢ichov

v prirode si:

e orientacné spravanie patri medzi najzékladnejSie prejavy vrodeného spradvania takmer
vSetkych Zivoc¢isnych druhov a charakterizuje ho systematické preskiimavanie kazdého
nového prostredia, do ktorého sa jedinec dostane. NajdolezitejSou funkciou
orienta¢ného spravania je ziskavanie poznatkov o prostredi a o zivych organizmoch v
nom.

e potravové spravanie patri medzi Zivotné potreby a aktivity v celej ZivociSnej risi.
Jednotlivé druhy sa formou ziskavania potravy vel'mi odliSuju. Ide o pravidelne sa
opakujuce spravanie v réznych intervaloch (niekol'’ko hodin az mesiacov).

e komfortné spravanie je charakteristické pre stavovce. Ide o viaceré prejavy.
Predovsetkym je to starostlivost’ o telo (Cistenie pokozky a jej produktov, kupanie sa,
vélanie sa v piesku, v bahne alebo tzv. popolenie, Skrabanie sa o kmene stromov a pod.).
Dalej st to rozne aktivity stvisiace so zivanim a natahovanim sa. Patri medzi ne aj
oddych, spanok a spankové polohy. Komfortné prejavy s dolezitou zloZkou socialneho
spravania, pretoze ich mozno véc¢Sinou pozorovat pri zivocichoch s vyrieSenymi
hierarchickymi vztahmi v socidlnych skupinach.

e teritorialne spravanie je spojené s obhajovanim teritoria pred prisluSnikmi vlastného
druhu. Zivoéisne druhy Ziju na rézne velkych tuzemiach - teritériach, hranice ktorych si
znackuju (pachovo, akusticky a vizualne) a brdnia ako svoje vlastné uzemie. Ma
vyznamnu Ulohu aj v socidlnom spravani pri vytvarani hierarchickych vzt'ahov medzi
zivocichmi. Velkost’ a roz¢lenenie teritorii a sposoby ich vyuzivania st pri jednotlivych
druhoch rozdielne.

e socidlne spravanie sa tyka réznych prejavov a vztahov v skupine dvoch alebo

viacerych zivoc¢ichov toho istého druhu, medzi ktorymi st vytvorené socialne vztahy.
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Takéto zoskupenie zivocichov sa nazyva societa. Podla spdsobu zoskupovania a
charakteru vnutornych vzt'ahov zivociSne spolocenstva rozdel'ujeme na viaceré typy,
napriklad v spojeni prostrednictvom skupinovych pachovych stop (socidlny hmyz -
véely, mravee, termity alebo potkany). Zivoé&ichy toho istého druhu, ktoré sa navzajom
poznaji, vytvaraji neanonymné individualizované spolocenstva. V takomto
spolocenstve je vytvoreny systém socialnej dominancie - hierarchicky systém poradia

zivocichov v socidlnej skupine.

Problém &. 1: Aké typy vrodeného spravania sa vyskytuji u potkanov?
Predpoklad (zd6vodni):

Pomécky: pracovny list, ceruzka, vided, internet, telefon

Postup:

Pozorne si prezri jednotlivé ukdzky v prezentacii (pozri QR kod) a v§imaj si rdzne typy
spravania potkanov.

Jednotlivé pozorovania zapi§ do tabulky a urci, o aky typ spravania sa jedna. Dévaj
vSak pozor, v jednej ukazke sa mdzu prejavovat viaceré typy spravania. Zapi$ do

tabul'ky vSetky, ktoré si v§Simnes prostrednictvom znacky X k danému spravaniu.

orientacné potravové komfortné | teritoridlne socialne
spravanie spravanie spravanie spravanie spravanie
Ukazka ¢.1
Ukazka ¢. 2
Ukazka ¢. 3
Ukazka ¢. 4

Ukazka ¢. S

Ukazka €. 6

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie spravania potkanov
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Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Obh4j svoju odpoved.

Problém &. 2: Vyskytuje sa vrodené spravanie u vsetkych zivocichov?

Predpoklad (zd6vodni):

Postup:

1. Na zéklade pozretych videi zhodnot, ¢i aj iné ZivociSne druhy maji niektoré typy
vrodeného spravania.

2. Svoje pozorovania zazna¢ do tabulky ¢. 2.

orientacné potravové komfortné | teritoridlne socialne
spravanie spravanie spravanie spravanie spravanie
Simpanz
vtaky
surikaty
kengury

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Porovnaj jednotlivé typy spravania medzi zivo¢ichmi. N4jdi podobnosti a rozdiely.
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Problém ¢&. 3: Uvazuj, ¢i bude vrodené spravanie potkanov v laboratornych podmienkach
odlisné od vrodeného spravania potkanov v beznych podmienkach.

Predpoklad (zd6vodni):

Postup:
1. Na zaklade pozretych videi zhodnot, ¢i sa odliSuje vrodené spravanie u potkanov
odchovanych v laboratérnych podmienkach od potkanov, ktori ziji v beznych

podmienkach.

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Obh4j svoju odpoved.

2. Uved priklady na podobnosti a rozdiely v spravani potkanov v laboratérnych a beznych

podmienkach. Charakterizuj typ spravania potkanov na oboch videéach.

Celkové zhrnutie:

1. Vysvetli vlastnymi slovami ¢o rozumie$ pod pojmom vrodené spravanie.
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NAUCENE SPRAVANIE

Priprava: Spravanie Zivocichov je vac¢Sinou vrodené, ale mnohé prejavy sa zivocichy musia
naucit’ ziskavanim skusenosti a zdokonalovanim svojej Cinnosti alebo napodobnovanim
dospelych prislusnikov svojho druhu. Naucené spravanie je Cinnost jedinca, ktora sa na
opakovany podnet fixuje. Napriklad lev pustovy sa az po sktsenostiach nauci, ze svoju korist’
moze l'ahSie ziskat’ pri zdroji vody (pri jazere, potoku), kde si chodi pravidelne uhasit’ smad.
Takisto napr. kuna horna ma svoje lovecké spravanie vrodené (dosiahnutie koristi a smrtelné
zahryznutie), ale presne lokalizovat’ citlivé miesto na tele koristi sa nauci az po skiisenostiach
pri love. Aj vtaky - spevavce maji vrodené pohybové schopnosti na stavbu hniezda v obdobi
rozmnozovania, ale musia sa najprv naucit’ spoznavat’ kvalitu vhodného materialu na stavbu
hniezda a pod.

Tolmanov experiment

Edvard Chase Tolman bol americky psycholog, ktory realizoval experimenty s
potkanmi. Dosiahol vela uspechov a vyznamne prispel k rozvoju psychologie predovsetkym
tym, Ze sa pokusal vysvetlit’ chovanie potkanov v bludisku. Dokazal, Ze potkany su schopné si
zapamdtat’ trasu k potrave a vytvorit’ si tzv. ,,mapy’’. Doteraz sa tento typ experimentu radi k

testom na pamét a ucenie, rovnako ako roézne formy labyrintov (T, Y, lucovy labyrint).

Problém &. 1: Over, ¢i si potkan dokdaze naozaj zapamdtat' trasu k jedlu v bludisku.
Pomocky: karton, noznice, ceruzky, lepiacu pasku, klietka, stopky, potrava pre potkany

Postup:

1. Vytvorte v skupinach T alebo Y bludisko podl'a prilozeného nakresu. Snazte sa dodrzat’
aj stanovené miery.

2. Vyberte si v oboch bludiskidch jedno miesto, kam budete pokladat’ vzdy potravu a
zvyraznite ju farebne. Bud’ na toto mieste nalepte farebny papier alebo ho vyfarbite.
Urcte si aj vehod a vychod.

3. Pozorujte spravanie sa potkana a zmeny, ktoré¢ sa v jeho spravani deju.

4. Otvorte potkanovi klietku a zapnite stopky. Zmerajte Casovy interval, kym najde
potravu. Tento experiment zopakujte 5-krat po dobu 5 dni.

5. Porovnajte pozorované vysledky.
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10 cm
10 cm

50 cm 50 cm

50 cm
50 cm

15em

Start Arm

Obrazok ¢. 1: Schéma T bludiska

50 cm

start
box

wd T

12cm

Obrazok ¢. 2: Schéma Y bludiska

1. pokus 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus

1. dent
2. dent
3. den
4. dent
5. dent

Tabulka ¢. 2: Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1. Zhodovalo sa tvoje pozorovanie s vysledkami opisaného experimentu v priprave?
Obh4j svoju odpoved'.
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Celkové zhrnutie:

1. Vysvetli vlastnymi slovami ¢o rozumies$ pod pojmom naucené spravanie.

2. Na zéklade predchadzajucich uloh dopli nasledujiicu tabulku a porovnaj vrodené
spravanie a naucené spravanie. Kolonku, o ktorej si myslite, Ze je spravna, vyznacte,

prosim, vel’kym tlacenym X.

VRODENE SPRAVANIE | NAUCENE SPRAVANIE

Zdedené

Ziskané

Cistenie pokozky

Starostlivost’ o0 mlad’ata

Preskimavanie prostredia

Lovecké spravanie

Vyhl'adavanie a ziskavanie

potravy

Stavba hniezda

Znackovanie teritoria

Spoluzitie v skupine

Tabulka ¢. 3: Porovnanie vrodeného a nauceného spravania

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o moznom prelinani vrodené¢ho a nauc¢ené¢ho

spravania. Uved’ priklad. PomozZ si pripravou a prechadzajucou tabul’kou.
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METODICKY LIST

OTESTUJ SVOJU PAMAT- ADAPTIVNA PAMAT

Téma: Otestuj svoju pamét’
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Ro¢nik: 8.,9. ISCED 1), 1., 2. (ISCED 3)
Ciele:

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Ziak vie charakterizovat’ adaptivnu pamt’.

Organizicia triedy: Ziaci pracuju s pracovnym listom samostatne na pokyn vyuéujiceho. Ak

sa organizacna forma zmeni, vyucujuci ich upozorni. Ziaci pracuju frontalne pri diskusii

a individualne pri spracovani grafu.

Pomocky: pracovny list, pisacie potreby, internet, telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci si vopred pripravi pracovné listy

k aktivite.

Vyucujuci oboznadmi ziakov s priebehom
vyucovacej hodiny, jej ciel neodhali, pretoze

je podstatou aktivity.

Vyucujuci vyzve ziakov, aby pozorne
sledovali prezentaciu na tému huby, ktora im

premietne.

Vyucujici premietne v prezentdcii 10

snimok jednotlivych hub. Ziak ma na

Ulohou Ziaka je zapamitat® si jednotlivé udaje

o hube:

cely nazov huby, vyskyt ajej

jedovatost’- nejedovatost’.
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zapamétanie 3 dajov o hube 30 sekind. Po
30 sekundach vyucujuci preklikne na d’alsi
snimok.

Po skonceni prezenticie vyucujuci rozda
ziakom vopred pripravené pracovné listy

k aktivite.

Vyucujuci prejde  vSetkymi  pokynmi,
v pripade nejasnosti ich ziakom opét

vysvetli.

Uc¢itel’ im nechd priblizne 10 minut na tato

aktivitu.

Nasleduje vyhodnotenie tabul’ky- dotaznika.
Vyucujuci prechddza tabul’kou, jednotlivymi
hubami  aoznamuje ziakom  spravne

odpovede.

Ziaci sa obozndmia s pracovnym listom.
Precitaju si tvodné informadcie, pokyny na pracu

s pracovnym listom.

Ulohou ziakov je vyplnit' tabulku & 1 —
dotaznik. Ziaci sa snazia spravne uréit’ podla
obrazovej prilohy nazov huby, jej vyskyt
a jedovatost’ — nejedovatost’.

Ziaci pracuju samostatne.

Ziak skéruje dotaznik podla pokynov
v pracovnom liste. Spravnej odpovedi priradi
hodnotu 1, nespravnej 0. Ziak si hodnoty
zapisuje do stlpca ,,skére” pri kazdej oblasti
(ndzov, vyskyt, jedovatost). 'V pripade
neuplného nazvu Zziak si prideli hodnotu 0,
pretoze cielom aktivity je zapamétat’ si cely

nazov, nie len jeho Cast’.

Nasledne Zziaci vytvoria grafické vyhodnotenie.
Pre prehl'adnost’ ziskaného skore z tabul’ky €. 1,
ziak doplni do tabulky €. 2 - sthrn spocitané

skore z jednotlivych oblasti.
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Vyucujuci kladie otazky, v ktorej oblasti boli

ziaci najuspesne;jsi. Podla
vyskumov adaptivnej pamite by mali mat
ucastnici aktivity najvysSie skore v oblasti

jedovatost’.

Ucitel premietne na platne aplikaciu
mentimeter. V aplikacii maji ziaci vybrat
moznost’, v ktorej dosahovali najvyssie skore
( z grafu 1). Graf — vyhodnotenie 2 si Ziaci
vytlacia a nalepia na miesto v pracovhom

liste.

Zo ziskanych udajov si ziak vytvori jednoduchy
graf, ktory si vytla¢i a nalepi na uréené miesto
do pracovného listu. Graf bude mat ndzov
vyhodnotenie 1, bude obsahovat’ na jednej osi
nazov, vyskyt, jedovatost, ana druhej osi
ziskané skore.

Ziaci si zaznaGia odpoved’ na otazku, v akej
oblasti boli najuspesnejsi. Neskor si porovnaju
s vysledkami  spoluziakov.

svoje  vysledky

Vyplnia tabul’ku €. 3 — stthrn, kde zapiSu meno

spoluziaka ajeho  skére v jednotlivych
oblastiach.

V dalsej ulohe maju vytvorit grafické
znazornenie. Z tabulky ¢. 3 vytvorit graf
snazvom vyhodnotenie 2, ktory bude
obsahovat na jednej osi nazov, vyskyt

a jedovatost’, a na druhej osi ziskané skore celej

triedy.
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Ziaci majii v pracovnom liste otazky, na
ktoré maji odpovedat. Nasledne bude
vyucujuci so ziakmi viest’ diskusiu na pojem

adaptivna pamét z hladiska prezitia cloveka

a do pracovného listu si sformuluju definiciu.

Zdroje:
Adaptivna pamit’ [powerpointova prezentacia]. In: Ulozto [online]. [cit. 2021-27-11].
Dostupné zZ: https://uloz.to/file/ViNxT6YMmd1 W/adaptivna-pamat-
pptx#!ZGR3MGR2AwWLOBGEyA2H4AGuwBJD3BIpkMT1DYKHjLHcJoQMzMN=

Huby — adaptivna pamét — prezentacia [powerpointova prezentacia]. In: Ulozto [online].
[cit. 2021-27-11]. Dostupné z: https://uloz.to/file/OLZUdcBeCV Am/huby-adaptivna-
pamat-prezentacia-

pptx#! ZGIwZQR2A2AvZwWuwAQMwZQDjMJR1BJ10OIxAPBJ1YoISsM2WzAN==

64




PRACOVNY LIST PRE UCITELA
OTESTUJ SVOJU PAMAT

Priprava: Schopnost’ zapamitat’ si informacie stvisi s ich vyuzitim v praxi, ¢o v niektorych

pripadoch mézZe znamenat’ otdzku Zivota a smrti.
Problém: Otestuj svoju pamét’.
Postup:

1. Pozorne sleduj prezentaciu, ktor premieta vyucujici.

2. Pokus sa zapamitat’ si 3 informdcie ku kazdej hube (ndzov huby, jej vyskyt a i je
jedovata alebo nie). Cas vy¢leneny na sledovanie kazdej snimky je 30 sekiind.

3. Po skonceni prezentacie vypli tabulku €. 1 - dotaznik, ktord zacina na nasledujuce;j
strane.

4. Vyplnent tabul’ku vyhodnot’ na zdklade spravnych odpovedi, ktoré ti povie vyucujtci.
Opraveny dotaznik skoruj (to znamenad, Ze spravnej odpovedi priradi§ hodnotu 1
a nespravnej 0, do stipca skore).

5. Skére zo ziskanych odpovedi graficky vyhodnot v Casti grafické vyhodnotenie.
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Tabulka ¢. 1 Dotaznik

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

Obrazok Nazov Skore Vyskyt Skore Jedovatost’ Skore
huby (zakriazkuj (zakrazkuj
(napis) moZzZnost’) moZzZnost’)
Ziacke -listnaty aj
odpovede. ihlicnaty les @

Ziacke

|| odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

©

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa

-na likach

D ©
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-v dubovom lese

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

DO DO

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese
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Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

Ziacke

odpovede.

-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les
-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

DO DO DO
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-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les

-Ihlicnaty les
-mimo lesa
-na likach

-v dubovom lese

Grafické vyhodnotenie:

Poznamka: Pre prehladnost’ ziskaného skore z tabulky €. 1, doplit do tabul’ky €. 2 - suhrn,

spocitané skdre z jednotlivych oblasti (ndzov, vyskyt, jedovatost).

Tabulka ¢&. 2 Suhrn

Oblast’ Ziskané skore

Nazov

Vyskyt

Jedovatost’

Zo ziskanych tdajov vytvor graf s nazvom vyhodnotenie 1, ktory bude obsahovat’ na
jednej osi ndzov, vyskyt, jedovatost a na druhej osi ziskané skore.

V pripade potreby si pomdz videom:
(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).

Graf ¢. 1 Vyhodnotenie 1:
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Zhrnutie:

1. 'V ktorej oblasti (ndzov, vyskyt, jedovatost), si dosiahol najvysSie skore?

2. Porovnaj svoje vysledky so spoluziakmi. Do tabulky ¢. 3 — sthrn zapi§ meno

spoluziakov a skdre, ktoré ziskali v jednotlivych oblastiach.

Tabulka ¢. 3 Suhrn

Meno spoluziakov

Skore z jednotlivych oblasti

Nazov

Vyskyt

Jedovatost’

Ty:

Spolu:
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3. Ztabulky ¢. 3 vytvor graf s nazvom vyhodnotenie 2, ktory bude obsahovat’ na jednej
osi nazov, vyskyt, jedovatost a na druhej osi ziskané skore celej triedy, ktoré sa nachadza
v Casti tabul’ky spolu.
Otvor nasledujuci odkaz a vyber moznost’, v ktorej si dosahoval najvyssie skore.
Odcitaj to z grafu ¢. 1:
https://www.mentimeter.com/s/e61{442a0d43d3231a61cc6626319¢cc7/59b122529a5f.

Graf ¢. 2 Vyhodnotenie 2:

4. Zamysli sa nad jednotlivymi oblastami (ndzov, vyskyt, jedovatost). Je niektora oblast’

z hl'adiska prezitia ¢loveka ddlezitejSia ako ind? Ak ano, objasni ktora.

5. Zamysli sa nad oblastou, v ktorej ste ako trieda dosiahli najvyssie skore. Boli

informadcie v tejto oblasti najdolezitejSie pre prezitie? Objasni.

6. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim nad pojmom adaptivna pamit’ z hl'adiska prezitia

cloveka a sformulujte definiciu.

71



PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
OTESTUJ SVOJU PAMAT

Priprava: Schopnost’ zapamitat’ si informacie stvisi s ich vyuzitim v praxi, ¢o v niektorych

pripadoch mézZe znamenat’ otdzku Zivota a smrti.
Problém: Otestuj svoju pamét’.
Postup:

1. Pozorne sleduj prezentaciu, ktor premieta vyucujici.

2. Pokus sa zapamitat’ si 3 informdcie ku kazdej hube (ndzov huby, jej vyskyt a i je
jedovata alebo nie). Cas vy¢leneny na sledovanie kazdej snimky je 30 sekiind.

3. Po skonceni prezentacie vypln tabulku €. 1- dotaznik, ktord zacina na nasledujucej
strane.

4. Vyplnent tabul’ku vyhodnot’ na zdklade spravnych odpovedi, ktoré ti povie vyucujtci.
Opraveny dotaznik skoruj (to znamenad, Ze spravnej odpovedi priradi§ hodnotu 1
a nespravnej 0, do stipca skore).

5. Skoére zo ziskanych odpovedi graficky vyhodnot v Casti grafické vyhodnotenie.
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Tabulka ¢. 1 Dotaznik

Obrazok

Nazov

huby
(napis)

Skore

Vyskyt
(zakrazkuj

moznost’)

Skore

Jedovatost’
(zakrazkuj

moznost’)

Skore

-listnaty
ihlicnaty les

-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

a

©

-listnaty
ihlicnaty les

-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

a

©

-listnaty
ihlicnaty les

-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa

-na likach

a

D ©
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-v dubovom lese

-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na liukach

-v dubovom lese

-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na liukach

-v dubovom lese

DO DO

-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na liukach

-v dubovom lese
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-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na lukach

-v dubovom lese

-listnaty aj

ihlicnaty les
-listnaty les
-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na liukach

-v dubovom lese

DO DO DO
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-listnaty aj
ihlicnaty les

-listnaty les

-Thlicnaty les
-mimo lesa
-na likach

-v dubovom lese

Grafické vyhodnotenie:

Poznamka: Pre prehladnost’ ziskaného skore z tabul’ky €. 1, dopli do tabulky €. 2- suhrn,

spocitané skdre z jednotlivych oblasti (ndzov, vyskyt, jedovatost).

Tabulka ¢&. 2 Suhrn

Oblast’ Ziskané skore

Nazov

Vyskyt

Jedovatost’

Zo ziskanych tdajom vytvor graf s naizvom vyhodnotenie 1, ktory bude obsahovat’ na
jednej osi (ndazov, vyskyt, jedovatost) a na druhej osi ziskané skore. Graf si vytla¢ a nalep do
pracovného zosita.

V pripade potreby si pomdz videom:

(https://www.youtube.com/watch?v=6DI10a7FkL00).
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Graf ¢. 1 Vyhodnotenie 1:

Zhrnutie:

1. V ktorej oblasti (ndzov, vyskyt, jedovatost), si dosiahol najvyssie skore?

2. Porovnaj svoje vysledky so spoluziakmi. Do tabul’ky €. 3 suhrn zapi§ meno spoluziakov

a skore, ktor¢ ziskali v jednotlivych oblastiach.

Tabulka ¢. 3 Suhrn

Skore z jednotlivych oblasti

Meno spoluziakov

Nazov Vyskyt Jedovatost’

Ty:
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Spolu:

3. Ztabulky €. 3 vytvor graf s nazvom vyhodnotenie 2, ktory bude obsahovat’ na jednej
osi (nazov, vyskyt, jedovatost) ana druhej osi ziskané skore celej triedy, ktoré sa
nachadza v ¢asti tabul’ky spolu.

Otvor nasledujuci odkaz a vyber moznost’, v ktorej si dosahoval najvyssie skore.
Odcitaj to z grafu ¢. 1:
https://www.mentimeter.com/s/e61{442a0d43d3231a61cc6626319¢cc7/59b122529a5f.

Graf si vytla¢ a nalep do pracovného zosita.

Graf ¢. 2 Vyhodnotenie 2:
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Zamysli sa nad jednotlivymi oblastami (ndzov, vyskyt, jedovatost), je niektora oblast’
z hl'adiska prezitia ¢loveka ddlezitejSia ako ind? Ak ano, objasni ktora.

Zamysli sa nad oblastou, v ktorej ste ako trieda dosiahli najvysSie skore. Boli
informadcie v tejto oblasti najdolezitejSie pre prezitie? Objasni.

Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim nad pojmom adaptivna paméit’ z hl'adiska prezitia
cloveka a sformulujte definiciu.
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METODICKY LIST
ALBINIZMUS

Téma: Albinizmus u Zivo¢ichov — akceptacia a ohrozenie jedinca albina

Pocet problémovych uloh: 5

Miesto realizacie: trieda

Potrebny cas prace: 3 vyucovacie hodiny (45 min.)

Ro¢nik: 1., 2., (ISCED 3)

Ciele: ciele su popisané pri kazdej aktivite zv1ast

MozZné prepojenie s predmetmi a témami: prepojenie s krycou sustavou, so systematikou,

s ekoldgiou, s dedicnost’ou, s etickou vychovou.

Kracéové pojmy: albinizmus, melanin, gén, adaptacia, recesivny

Organizacia triedy: Ziaci pracuju v skupinach pozostavajucich z 5 Ziakov

Bezpecnost’ pri praci: Ucitel’ upozorni Ziakov aby s krycim a podloznym sklickom pracovali
opatrne, aby nedoslo k ich poskodeniu alebo poraneniu samotnych Ziakov. Upozorni zZiakov,
aby pred pozorovanim skontrolovali funkénost’ mikroskopu pripojenim do zdroja elektrického

pradu. Pri praci s ostrymi predmetmi ako je ndz aziletka vyucujici upozorni Ziakov na

opatrnost’, nech neddjde k porezaniu prsta, pripadne inej Casti tela.

Postup aktivity a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

V ramci Gvodnej casti vyucujuci
rozdeli ziakov do skupin. Rozda Ziakom
pracovné listy, mikroskopy a potrebné
pomdcky. Vysvetli Zziakom ako maju
pracovat’, postupovat pri pozorovani a pri
rieSeni Ciastkovych uloh. Vyucujici zdérazni
ziakom, aby postupovali podl'a pracovného
listu, aby formulovali svoje predpoklady

a nasledne po pozorovani vyhodnotili, ¢i sa
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ich predpoklad potvrdil, ¢iastocne potvrdil
alebo vobec nepotvrdil.
zisti

Vyucujuci poznatky Ziakov

o danej téme. Zisti
prekoncepty/miskoncepcie ziakov a pracuje
s nimi.

Cielom prvej ulohy je skimat melanocyty
v tmavej asvetlej pokozke c¢loveka, na
zaklade ¢oho je ziak schopny vyhodnotit’, ze
ludia tmavej rasy maji melanocyty viacsie.
Preto ich melanocyty tvoria viacej pigmentu.
Funkciou melaninu je chrénit’ kozu pred
Skodlivymi slneénymi lu¢mi. Tmavsia koza
je odolnejsia voci slne¢nému ziareniu.
Nasledne v dalsich troch  praktickych

ulohach Ziaci realizuji somatoskopické
vySetria: farebnost’ pokozky, duhovky a
vlasov na zaklade predlozenych §kal. Ziaci sa
v tejto faze naucia porovnavat
a kategorizovat’ jednotlivé znaky.
Vyucujuci oboznami ziakov s aktivitou €. 5.
V aktivite ¢. 5 Zziaci kategorizuji
cicavce s bielym sfarbenim srsti a koze do
dvoch skupin. Prvli skupinu tvoria cicavce,
ktoré trpia albinizmom a druhu skupinu

tvoria zdravi jedinci.

Ziaci zakreslia do ndkresu melanin
a melanocyty (tmavej aj svetlej koze). ZapiSu

ktorom  pozorovanie

pri

uskutoCnili. Ziaci si pripravia za pomoci

zvicSenie,

vyucujuceho prepardit podla postupu

uvedeného v ulohe ¢. 1.

Ziaci v zavere kazdej aktivity diskutujii na
otazky vo vyhodnoteni, zapisuju namerané
data z aktivit a porovnavaju ich v ramci celej
triedy. Na zaver kazdej aktivity zostavia graf

z nameranych dat.

V zavere piatej praktickej ulohy Ziaci
zovSeobecnia znaky albinizmu. Diskutuji na
otazky v zavere pracovného listu.

Ziaci do tabulky ¢. 6 zaznamenaju
Cisla  prislichajice jedincom albinom
a zdravym jedincom.

Ocakavané odpovede: jedinci trpiaci
albinizmom sa vyznacuju bielym sfarbenim
koze, srsti pripadne vlasov a ruzovkastym az

cervenym sfarbenim duhovky.
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Metodické poznamky:
Problém ¢. 1
Ciel:
Ziak vie pripravit’ preparat podl'a postupu.
Ziak vie pracovat’ s mikroskopom a vie zaznamenat’ zva&ienie pri ktorom pracuje.
Ziak je schopny nakreslit’ bunky — melanocyty a vyznagit’ melanin z pozorovania.
Upozornenie: Vyucujuci ziakov upozorni, aby pred pozorovanim preparatu skontrolovali
funk¢nost’ mikroskopu, pripojenim do zdroja elektrického pradu. Pri préci s ostrymi predmetmi
ako je noz a ziletka maju Ziaci byt’ opatrni, aby nedoslo k porezaniu prsta, pripadne inej Casti
tela. Upozorni Ziakov aby pred realizéciou aktivity formulovali predpoklad o stvislosti medzi
velkost'ou melanocytov a tvorbou pigmentu, nasledne o funkcii melaninu spojenej so slne¢nym

ziarenim.

Problém ¢. 2:
Odporucanie: Odporuca sa vyucujicemu pouzit’ Fitzpatrickovu Skélu pigmentécie pokozky a
pomdct’ ziakom pri problémoch s porovnavanim pigmentacie pokozky podla vytvorenej
stupnice. Jedna sa o somatoskopické vySetrenie, ktoré si vyzaduje skisenost’ a nacvik. Ide
o subjektivne pozorovanie a porovnavanie, ktoré by malo mat’ ur€ity stupen objektivnosti,
z toho dovodu je vhodné, aby Zziaci vyjadrili svoje vysledky nielen ¢islom ale aj slovnym
opisom, a na zaver zaznamenali vysledky v percentach.
Ciel:

Ziak vie opisat’ a kategorizovat’ pozorovany znak.

Ziak je schopny vyjadrit’ zastupenie daného znaku v skupine v percentach.
Upozornenie: Ziaci pracujii v skupinach po 5 &lenov. Vyudujuci upozorni Ziakov, aby
v skupinéch pracovali v tichosti a nerusili svojich spoluziakov, pripadne pri zvySenom hluku aj

vedl'ajsiu triedu.

Problém ¢. 3:

Odporucanie: Pri aktivite ¢islo tri sa odportaca vyucujucemu pomdct’ Ziakom pri problémoch
s porovndvanim pigmentacie o¢i podla Martinovej Skéaly. Jedna sa o somatoskopické
vySetrenie, ktoré si vyzaduje skusenost anacvik. Ide o subjektivne pozorovanie
a porovnavanie, ktoré¢ by malo mat’ urcity stupen objektivnosti, z toho dévodu je vhodné, aby
ziaci vyjadrili svoje vysledky nielen ¢islom ale aj slovnym opisom, a na zadver zaznamenali

vysledky v percentach.
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Ciel:

Ziak vie opisat’ a kategorizovat’ pozorovany znak.

Ziak je schopny vyjadrit’ zastupenie daného znaku v skupine v percentach.
Upozornenie: Ziaci pracujii v skupinach po 5 &lenov. Vyudujuci upozorni Ziakov, aby
v skupinéch pracovali v tichosti a nerusili svojich spoluziakov, pripadne pri zvySenom hluku aj

vedlajsiu triedu.

Problém ¢. 4:
Odporucanie: Pri realizovani nasledujticej aktivity sa odporica vyucujucemu pomoct’ Ziakom
pri problémoch s porovndvanim pigmentécie vlasov podl'a Fisherovej a Sallerovej skaly. Jedna
sa o somatoskopické vysetrenie, ktoré si vyzaduje skisenost’ a ndcvik. Ide o subjektivne
pozorovanie a porovnavanie, ktoré by malo mat’ urcity stupen objektivnosti, z toho dévodu je
vhodné, aby ziaci vyjadrili svoje vysledky nielen ¢islom ale aj slovaym opisom a na zaver
zaznamenali vysledky v percentach.
Ciel:

Ziak vie opisat’ a kategorizovat’ pozorovany znak.

Ziak je schopny vyjadrit’ zastupenie daného znaku v skupine v percentach.
Upozornenie: Ziaci pracujii v skupinach po 5 ¢lenov. Vyudujuci upozorni Ziakov, aby
v skupinéch pracovali v tichosti a nerusili svojich spoluziakov, pripadne pri zvySenom hluku aj

vedlajsiu triedu.

Problém ¢. 5:
Odporucanie: Odporuca sa aktivitu realizovat’ po tom o si ziaci precitaju text o autozémovo
recesivnej dedi¢nosti v pracovnom liste. Aktivita si vyzaduje 20 minat. Je zamerand na
Citatel'sk gramotnost’ Ziakov. Prostrednictvom aktivity, vyucujuci zisti, aké vedomosti maju
ziaci o krycej sustave cicavcov. Na zaklade zisteni o deficite melaninu u albinov
prostrednictvom textu ziaci rozdelia cicavce do 2 skupin podl'a vlastného uvaZzenia.
Ciel:
Ziak na zéklade precitaného textu je schopny vyhodnotit’ informacie, ktoré st pre neho
potrebné k vyrieSeniu problémovej ulohy.
Ziak dokéaZe uvazovat' o informaciach, ktoré sa dozvedel prostrednictvom textu v ramci
preberanej problematiky.
Ziak vie aplikovat pravidla autozomovej dediénosti.

Ziak vie vysvetlit' pri¢iny variability organizmov.
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Ziak vie diskutovat’ a argumentovat’ o pri¢inach a dosledkoch mutacii.
Ziak vie aplikovat ziskané prirodovedné poznatky na preskimanie dediénosti

konkrétneho znaku.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
NIE JE BIELA AKO BIELA

Priprava: Zamyslali ste sa niekedy nad tym, preco sme my l'udia vzhl'adom tak rozdielni?
Kazdy iny, kazdy niec¢im vynimoc¢ny? Ved sme jeden druh - Homo sapiens sapiens. Jeden ma
hnedé oci, druhy modré, iny zelené, dokonca aj sivé. Jeden je tmavsej pleti, druhy svetlejsej
a niektori dokonca aj Zltej pleti. A ¢o farba vlasov? Poobzerajte sa dookola. Co vidite?
Spoluziakov, ktori maji hnedu, ¢iernu alebo blond’avi, ba dokonca aj rySava farbu vlasov.
Maju vSak vSetci rovnaki odtien hnedej, ¢iernej alebo blond farby vlasov? Ak ste sa nad tym

eSte nikdy nezamyslali, teraz je ten spravny cas.

Farba koZe

Farba koze zavisi od pigmentu - melaninu. Melanin sa nenachadza len v kozi, ale aj vo vlasoch
a v ocnej duihovke. Vytvara sa v bunkach - melanocytoch. St ulozené v najhlbsej vrstve koze
tzv. bazdlnej vrstve. Zaujimavé je, ze v kozi kazdého c¢loveka sa nachadza rovnaké
mnozstvo melanocytov. Pre¢o mame teda rozdielne sfarbenie koze v porovnani s inymi l'ud’'mi?
Modze za to mnozstvo melaninu, pigmentu, ktory produkuju spominané melanocyty. Prave

mnozstvo pigmentu koliSe.

Problém €. 1: Suvisi velkost melanocytov s tvorbou pigmentu? Uvazuj o funkcii melaninu
spojenej so slne¢nym Ziarenim.

Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Pozorovanie melaninu na reze koze (tmava, svetld) pod mikroskopom.

Pomécky: rez koze (tmava, svetld), pinzeta, Ziletka, nozik, podlozka, podlozné a krycie sklicko

Postup:

1. Urob si pozdizny rez kozou.

2. Rez poloz na podlozné sklicko, prikry ho krycim sklickom.
3. Pripraveny preparat pozoruj pod mikroskopom.
4

Zakresli a popiS$ svoje pozorovanie a zapi$ si zvacSenie, pri ktorom preparat pozorujes.
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Nakres €. 1: Pozorovanie melaninu na reze tmavej koze.

Zvia&enie: Ziacke odpovede.

Nakres:

Pozorovanie: Pozorujeme vicSiu koncentraciu melaninu, pigmentu, ktory produkuju

melanocyty.

Nakres €. 2: Pozorovanie melaninu na reze svetlej koze.

Zvia&enie: Ziacke odpovede.

Nakres:

Pozorovanie:

Pozorujeme nizsiu koncentraciu melaninu, pigmentu, ktory produkuji melanocyty.

Zhrnutie:

1.

Porovnaj vel'kost’ melanocytov na preparate tmavej a svetlej koze. Pozoroval si nejaké
rozdiely? Ak éno, opis aké.

Melanocyty nachadzajuce sa v pokozke tmavsej farby st vacsie ako tie pochadzajuce
zo svetlej koze.

Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim, aky vyznam ma velkost melanocytov
z hl'adiska tolerancie slne¢ného ziarenia.

Velkost' melanocytov suvisi s mnozstvom melaninu v nich, ¢o stvisi s lepSou ochranou

pred UV ziarenim.
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Problém ¢. 2: Urovanie pigmentacie pokozky na zéklade Fitzpatrickovej Skaly.

Pomocky: skala pigmentéacie pokozky, pero

Postup:
1. Podrla skaly urci pigmentaciu svojej pokozky.
2. Do tabulky €. 1 zapis§ ¢isla pigmentécie svojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastupenia jednotlivych typov pigmentacie v triede.

Obrazok ¢. 1: Fitzpatrickova Skala pigmentdcie pokozky

Cislo pigmenticie Cislo pigmenticie
Meno ziaka Meno zZiaka
a-vi a-vi
Ziacke odpovede. Ziacke odpovede. Ziacke odpovede. Ziacke odpovede.

Tabulka ¢&. 1: Ziacke zaznamy z pozorovania pigmentdcie pokozky

Graf: Ziacke odpovede.
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Zhrnutie:

1. Ktory typ pigmentacie sa vyskytoval v tvojej triede najCastejSie?

2. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o vysledkoch pozorovania. Ako suvisia

s intenzitou slne¢ného ziarenia v lokalite, v ktorej sa nachadzas.

3. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmav§im typom koZe na planéte. Na obr. €. 2 si v§imni
rozmiestnenie populacie I'udi na zéklade Fitzpatrickovej Skdly. Na rovnakom obrazku
je v ¢islach zndzornena aj intenzita UV Ziarenia. Suvisi toto rozmiestnenie s vys$Sou

intenzitou UV Ziarenia? Vysvetli.

14 L "
." 150
10 EEE

Lightest 1o darkest

Obrazok ¢. 2: Rozmiestnenie populacie a intenzita UV Ziarenia

Farba o¢i

Priprava: Zakladné faktory, ktoré podl'a najnovsich poznatkov ovplyviiuju farbu dahovky,
su: koncentracia, charakter a rozptylenie pigmentu v melanocytoch (pigmentovych bunkéch) a
svetelny rozptyl. Vo vSeobecnosti by sa dalo povedat, ze ak sapigment nachadza v
najspodnejsich vrstvach duhovky a v malom mnozstve, farba o¢i bude modré alebo siva. S
pribidajicim mnozstvom pigmentu bude farba o¢i zelend, hnedo-zelend az hneda. V pripade,
ze pigment chyba (napr. albinizmus), farba o¢i sa javi ako Cervend, nakolko cervena farba
cievovky presvita cez bezfarebni duhovku. MnoZstvo pigmentu a jeho rozloZenie je dané

geneticky.
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Problém ¢. 3: Na zaklade Martinovej stupnice urci farbu svojej dahovky.

Pomocky: farebna stupnica pigmentacie o¢i (Martin), pero

Postup:

1. Podla Martinovej $kaly urci farbu svojich o¢i.

2. Do tabulky €. 3 zapi§ farbu svojich o¢i, rovnako aj farbu oc¢i tvojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastipenia jednotlivych farieb o¢i v triede.
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Obrazok ¢. 3: Martinova Skala

Svetlé a svetlo -

zmie$ané oci

ZmieSané o€i

Tmavo - zmieSané o¢i

Tmavé oci

16: svetlo-modra

&: zelena duhovka

6: orieSkovo - hneda

4: hneda dahovka
dahovka duhovka
15 - 13;: modra 7: zelenohneda 5: svetlohneda 3-2: tmavohneda
duhovka dahovka

duhovka

duhovka

12 — 11: svetloSeda
dahovka

1: ¢iernohneda

duhovka

10 — 9: tmavosiva

duhovka

Tabulka ¢. 2: Slovné vyjadrenie Martinovej skaly
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Meno ziaka Farba o¢i Meno ziaka Farba o¢i

Tabulka ¢. 3: Ziacke zaznamy z pozorovania farby oci

Graf:

Zhrnutie:

1. Ktora farba oci sa vyskytovala v tvojej triede najcastejsie?
2. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmavsim typom o¢i na planéte. Na obr. €. 4 si v§imni

rozmiestnenie populacie Tudi na zaklade farby océi. Suvisi toto rozmiestnenie
Y

s intenzitou UV ziarenia (obr. ¢. 5)? Vysvetli.
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Farba odi
W hnedd
W modré
W zelend

Obrazok ¢. 4: Rozmiestnenie farby oci na svete

Intenzita UV Ziarenia (kJ/m2) najvy&ia

N, <2 1"

Obrazok ¢. 5: Intenzita UV Ziarenia

Farba vlasov
Priprava: Farbu vlasov ovplyviiuje farebny pigment melanin, ktory je vo vlasovej kore. Tento
pigment Cast’ svetla pohlcuje a ¢ast’ odraza. Melanin vytvaraju Specialne pigmentotvorné bunky

v papile vlasu, ktoré¢ sa oznacuju ako melanocyty. A tie vytvaraju melanin.

*POZOR! Vyskyt tmavovlasych I'udi na severe planéty. Eskimdci su arktické etnikum

mongoloidného pévodu, comu naznacujii spolocné znaky z Azie ako: tmavd pigmentdcia koze
a oci, taktiez farba a forma vlasov s nevelkymi rozdielmi v odtiefioch, mala hustota fuzov
a ochlpenia. Eskimaci povodne Zili v najvyssich castiach dalekého vychodu, v oblastiach okolo
Beringovho mora. Od roku 5000 pred nasim letopoctom zacali ich migrdcie do Severnej
Ameriky a neskér odtial do Grénska, ktoré osidlili pozdlz pobrezia v priebehu tisicrocia. Na
povodnom uzemi zostala len mala skupina, necelych 2500 prislusnikov tejto etnickej skupiny,
ktori Zijii na vychodnom pobrezi Cukotky a na Wranglerovom ostrove. V siicasnosti obyvajii

6000 milovu oblast od Beringovho prielivu po vychodné Gronsko, na severnej Aljaske
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v arktickej Kanade a Gronsku. Z tohto dovodu sa na mape (obr. ¢. 7) vyskytuju obyvatelia

s tmavymi vlasmi v severnej casti planéty.

Problém ¢. 4: Na zédklade stupnice Fishera a Sallera ur¢i farbu vlasov.

Pomécky: farebna stupnica pigmentacie vlasov (Fisher a Saller), pero

Postup:
1. Podrla skaly Fishera a Sallera urci farbu svojich vlasov.
2. Do tabul’ky €. 5 zapis farbu svojich vlasov, rovnako aj farbu vlasov tvojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastipenia jednotlivych farieb vlasov v triede.

Haarfarbentafel Fischer— Saller
GPM  Swiss Made
A
Z

Obrazok ¢. 6: Stupnica pigmentacie viasov podla Fishera a Sallera

Blond Tmava blond Cerveni, ry$ava
(A) popolova blond (M-O) tmava blond (I-IV) Cervena (rysava)
(B-E) svetla blond (P-T) hneda (V-VI) rySavo — hneda
(F-L) blond (U-Y) tmavo hneda — ¢ierna

Tabulka ¢. 4: Slovné vyjadrenie Fisherovej a Sallerovej skaly

Meno ziaka Farba vlasov Meno ziaka Farba vlasov
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Tabulka ¢ 5: Ziacke zaznamy z pozorovania farby viasov
Graf: Ziacke odpovede.
Zhrnutie:
1. Ktora farba vlasov sa vyskytovala v tvojej triede najcastejSie?
Ziacke odpovede.
2. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmavs$im typom vlasov na planéte. Na obr. €. 7 si
v§imni rozmiestnenie populdcie 'udi na zdklade farby vlasov. Suvisi toto rozmiestnenie
s intenzitou UV ziarenia (obr. ¢. 8)? Vysvetli.

V oblastiach s vySSou intenzitou UV Ziarenia sa vyskytuje tmavsia farba vlasov.

Obrazok ¢. 7: Rozmiestnenie farby vilasov na Zemi
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Intenzita UV Ziarenia (kJ/m2) Haysia

Obrazok ¢. 8: Intenzita UV Ziarenia

3. Porovnaj farbu koZe, o¢i avlasov sintenzitou UV ziarenia na planéte. Vysvetli

suvislosti.

V oblastiach s vys$Sou intenzitou UV Ziarenia sa vyskytuje tmavsia farba vlasov, oci

a pokozky.

4. Suvisi tmavsia koze, o¢i a vlasov v ochranou pre UV Ziarenim? Vysvetli a uved priklad.

Ano, suvisi. Tmavsia pokozka, o¢i a vlasy poskytuju vys$siu ochranu pred UV Ziarenim.
Priprava: Cicavce maju telo pokryté koZou s chlpmi alebo srstou. DlhSia je krycia, kratSia a
hustejsia je podsrstie (podsada). Poméha pri udrziavani stalej teploty tela. Cicavce zijuce vo
vode maju vel'mi husta srst’, ktora zabrafnuje vode dostat’ sa ku kozi. Medzi srstou sa udrzuje
vzduch, ¢o chréni cicavce pred zimou.

Ale ¢o ovplyviiuje sfarbenie krycej sustavy cicavcov?

Starbenie krycej ststavy ovplyviiuje niekol’ko faktorov. Prvym faktorom je mnozstvo
a rozlozenie kozného farbiva — melaninu. Druhym je hrubka a farba kozného viziva. Tretim
faktorom je mnoZstvo karotinu v podkoznom tuku a tukovych latok v pokozke. Stvrtym
faktorom je mnozstvo krvného farbiva. Za piaty faktor povazujeme stupeni nasytenia krvi
kyslikom.

Pojedndme blizSie o prvom faktore — mnozstvo rozlozenia kozného farbiva melaninu.
Z predchéadzajucich uloh vieme, Ze melanin je kozné farbivo. Urcuje farbu koze. Tvori sa
v melanocytoch. Melanocyty su ulozené medzi bazalnymi bunkami epidermy. Melanin sa tvori
pomocou enzymov.

V Zivote sa stretdvame s jedincami, ktori trpia poruchami tvorby melaninu. Nedostatok
melaninu sa prejavi na sfarbeni koze, o¢i, vlasov alebo srsti jedinca. Hovorime o metabolickej
vrodenej poruche. Jej podstatou je nepritomnost’ enzymu (tyrozinazy). Enzym je nevyhnutny

pri tvorbe melaninu. Opisana porucha sa oznacuje ako albinizmus.
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Albinizmus je dedi¢né ochorenie. Vyznacuje sa bezfarebnou — bielou kozou, bielymi
vlasmi alebo srst'ou, ¢erveno sfarbenymi o€ami — nefarebnost’ dahovky - to sme si spominali
pri probléme ¢. 3. Kapilary presvitaji na povrch oka a dihovka sa zd4 byt ruzovkasta az
cervend. Albinizmus je velmi vzacny. Mdze sa prejavit’ u loveka ale aj u ktoréhokol'vek
zivoc¢iSneho druhu.

Z hladiska genetiky ide o autozomadlne recesivne dedi¢né ochorenie. To znamena, Ze
poskodeny gén sa nachadza na oboch chromozémoch. Ochorenie sa prejavi na kozi. Z hl'adiska

genetiky si treba uvedomit’, ze pdvod nie je len v pokoZzke.

COtec Matka
zdravy zdravé

N S

dieta

(N i

choré zdravé  zdravé  zdravé

Obrazok ¢. 9: Autozomovo recesivna dedicnost (albinizmus)

Autozomovo recesivna dediCnost’ znamena, Ze osoba musi zdedit' dve zmenené
(mutované) kopie urcitého génu (t. j. od kazdého z rodicov dostane po jednej zmenenej kopii
génu) na to, aby sa choroba prejavila. Ak cicavec zdedi iba jednu zmenenu képiu, a druhu
képiu génu ma normalnu, je vo vacsine pripadov iba zdravym prenaSacom (,,heterozygotom®),
pretoze normalna képia génu funkéne kompenzuje kopiu zmenent (mutovanu). U prenédsaca sa
teda dana geneticka porucha neprejavi, je iba nosicom jednej zmenenej kopie génu, popri jedne;j
normalnej kopii z toho istého paru génov. Ak st obaja rodi¢ia prend$a¢mi zmeny (mutacie) v
rovnakom géne, mozu svojmu mlad’atu odovzdat bud’ normalny alebo mutovany gén. K
prenosu dochadza Uplne ndhodne. S rovnakou pravdepodobnostou. Kazdé mlad’a, ktorého
obaja rodicia s prendSa¢mi mutacie v rovnakom géne, ma riziko 25% (t. j. 1:4). Mutaciu zdedi
od oboch rodi¢ov a prejavi sa uitho choroba. Z hl'adiska genetiky to zarovenl znamena, ze v
75% (t. j. 3:4) sa u potomka choroba neprejavi. U spomenutych 75% potomkov mézu nastat’
dve situacie. Bud’ 50% potomkov zdedi iba jednu koépiu zmeneného (mutovaného) génu od
svojich rodi¢ov. St to tzv. zdravi prenasaci. 25% potomkov zdedi obe norméalne kdpie génu.
To znamena, ze s zdravi. Nie su ani prenaSacmi mutacie do d’alSich generécii.

Mozno vas v tomto momente napadlo, Ze niektoré severské cicavce su biele. Budeme
ich povazovat’ za albinov? Trpia nedostatkom melaninu? Nie. Sfarbenie ich srsti a koze je

sposobené adaptaciou na prostredie. Napriklad liska polarna meni sfarbenie svojej srsti podl'a
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ro¢ného obdobia. Letna srst’ je kratka a sivastej az Ciernej farby. Zimna srst’ je husta, dlha
snehovo — bielej farby. Zmena farebnosti srsti slizi ako ochrana. V zime biele sfarbenie liske
napoméha splynit’ so snehom av lete sivasté sfarbenie liske napoméha skryt’ sa medzi
kamenimi.

Co si myslite je vyhodné byt v zvieracej risi unikatny alebo nie? Kto méa vi¢siu vyhodu
— korist’ albin alebo predator albin? Moze sa albin spélit na Slnku? St albini schopni

reprodukcie? Pod’'me spolo¢ne preskiimat’ vyhody a nevyhody albinov.

Problém ¢. 5: Na zaklade zisteni o deficite melaninu u albinov rozdel’ nasledujuce cicavce do

2 skupin podrla vlastného uvézenia.
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15
jedinci albini zdravi jedinci
¢iselny zoznam 1,2A,3,6,8,9, 10, 2B, 4,5,7,11, 13, 14,
12, 17 15, 16

Tabulka ¢. 6: Vyhodnotenie

Zhrnutie:

1. Uved znaky typické pre zivocichy trpiace albinizmom.
Biela koza, svetla srst’, Cervené alebo svetlé oci

2. Uvazuj nad negativnym vplyvom UV ziarenia na zivocCichy. Je koza albinov viac
ohrozena UV ziarenim?
Ano, koza albinov je viac ohrozena UV Ziarenim, pretoZze pred nim poskytuje mensiu
ochranu.

3. Aky typ koze je viac nachylny na spalenie? Pomoz si Fitzpatrickovou Skalou.
Na spalenie je najviac nachylny svetly typ pokozky.

4. Aka je nevyhoda albina predatora a albina ako koristi?
St l'ahko spozorovatel'ni v prirodzenom habitate.

5. Moze spdsobit’ rozdielna farba duhovky u albinov poruchy zraku?

Ano moze, pretoze UV ziarenie mdze poskodit’ zrak.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
NIE JE BIELA AKO BIELA

Priprava: Zamyslali ste sa niekedy nad tym, preco sme my l'udia vzhl'adom tak rozdielni?
Kazdy iny, kazdy nie¢im vynimoc¢ny? Ved sme jeden druh - homo sapiens sapiens. Jeden ma
hnedé oci, druhy modré, iny zelené, dokonca aj sivé. Jeden je tmavsej pleti, druhy svetlejsej
a niektori dokonca aj Zltej pleti. A ¢o farba vlasov? Poobzerajte sa dookola. Co vidite?
Spoluziakov, ktori maji hnedu, ¢iernu alebo blond’avi, ba dokonca aj rySava farbu vlasov.
Maju vSak vSetci rovnaki odtien hnedej, ¢iernej alebo blond farby vlasov? Ak ste sa nad tym

eSte nikdy nezamyslali, teraz je ten spravny cas.

Farba koZe

Farba koze zavisi od pigmentu - melaninu. Melanin sa nenachadza len v kozi, ale aj vo vlasoch
a v ocnej dihovke. Vytvara sa v bunkach - melanocytoch. St ulozené v najhlbsej vrstve koze
tzv. bazdlnej vrstve. Zaujimavé je, ze v kozi kazdého c¢loveka sa nachadza rovnaké
mnozstvo melanocytov. Pre¢o mame teda rozdielne sfarbenie koze v porovnani s inymi l'ud’'mi?
Modze za to mnozstvo melaninu, pigmentu, ktory produkuju spominané melanocyty. Prave

mnozstvo pigmentu koliSe.

Problém ¢. 1: Suvisi velkost melanocytov s tvorbou pigmentu? Uvazuj o funkcii melaninu
spojenej so slne¢nym Ziarenim.
Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Pozorovanie melaninu na reze koze (tmava, svetld) pod mikroskopom.

Pomécky: rez koze (tmava, svetld), pinzeta, Ziletka, nozik, podlozka, podlozné a krycie sklicko

Postup:

1. Urob si pozdizny rez kozou.

2. Rez poloz na podlozné sklicko, prikry ho krycim sklickom.
3. Pripraveny preparat pozoruj pod mikroskopom.
4

Zakresli a popiS$ svoje pozorovanie a zapi$ si zvacSenie, pri ktorom preparat pozorujes.
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Nikres €. 1: Pozorovanie melaninu na reze tmavej koze.
ZUVACSEIIL: ..ottt ettt h ettt eh et h et e a e bttt e h e bt et st

Nakres:

Pozorovanie:

Nikres €. 2: Pozorovanie melaninu na reze svetlej koze.
ZIVACSEIIL: ..ottt ettt h et h bt et h et e a e bttt ea e bt et eae e

Nakres:

Pozorovanie:



Zhrnutie:
1. Porovnaj velkost’ melanocytov na preparate tmavej a svetlej koZe. Pozoroval si nejaké
rozdiely? Ak éno, opis aké.
2. Diskutuj so spoluziakmi a vyuujicim, aky vyznam mé velkost melanocytov
z hl'adiska tolerancie slne¢ného ziarenia.

Problém ¢. 2: Urovanie pigmentacie pokozky na zéklade Fitzpatrickovej Skaly.

Pomocky: skala pigmentéacie pokozky, pero

Postup:
1. Podrla skaly urci pigmentaciu svojej pokozky.
2. Do tabulky €. 1 zapis§ ¢isla pigmentécie svojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastapenia jednotlivych typov pigmentacie v triede.

Obrazok ¢. 1: Fitzpatrickova Skdla pigmentacie pokozky

Cislo Cislo
Meno ziaka Meno ziaka
pigmentacie (I - VI) pigmentacie (I - VI)
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Tabulka ¢. 1: Ziacke zdznamy z pozorovania pigmentdcie pokozky

Graf:

Zhrnutie:
1. Ktory typ pigmentacie sa vyskytoval v tvojej triede najCastejSie?

2. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o vysledkoch pozorovania. Ako suvisia

s intenzitou slne¢ného ziarenia v lokalite, v ktorej sa nachadzas.
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3. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmavs§im typom koZe na planéte. Na obr. €. 2 si v§imni
rozmiestnenie populacie 'udi na zaklade Fitzpatrickovej Skaly. Na rovnakom obrazku
je v ¢islach zndzornena aj intenzita UV Ziarenia. Suvisi toto rozmiestnenie s vySSou

intenzitou UV Ziarenia? Vysvetli.

50
50

400
375

Lightest to darkest

Obrazok ¢. 2: Rozmiestnenie populacie a intenzita UV Ziarenia

Farba oci

Priprava: Zakladné faktory, ktoré podl'a najnovsich poznatkov ovplyviiuju farbu dahovky,
su: koncentracia, charakter a rozptylenie pigmentu v melanocytoch (pigmentovych bunkéch) a
svetelny rozptyl. Vo vSeobecnosti by sa dalo povedat, ze ak sapigment nachadza v
najspodnejsich vrstvach duhovky a v malom mnozstve, farba o¢i bude modré alebo siva. S
pribidajicim mnozstvom pigmentu bude farba o¢i zelend, hnedo-zelend az hneda. V pripade,
ze pigment chyba (napr. albinizmus), farba o¢i sa javi ako Cervend, nakolko cervena farba
cievovky presvitad cez bezfarebni dihovku. MnoZstvo pigmentu a jeho rozloZenie je dané

geneticky.
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Problém ¢. 3: Na zaklade Martinovej stupnice urci farbu svojej dahovky.

Pomocky: farebna stupnica pigmentacie o¢i (Martin), pero

Postup:

1. Podla Martinovej $kaly urci farbu svojich o¢i.

2. Do tabulky €. 3 zapi§ farbu svojich o¢i, rovnako aj farbu oci tvojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastipenia jednotlivych farieb o¢i v triede.

& s ] @ ®

1 5 9 13
- p

o 6 o ©o
2 6 10 14

o o o ©°o
3 7 1 15

® o o ©
12 16

Obrazok ¢. 3: Martinova Skala

Svetlé a svetlo -

zmieS$ané oci

ZmieSané o€i

Tmavo - zmieSané o¢i Tmavé oci

16: svetlo-modra

&: zelena duhovka

6: orieSkovo - hneda

4: hneda dahovka
dahovka duhovka
15-13 : modra 7: zeleno-hneda 5: svetlohneda 3 - 2: tmavohneda
duhovka dahovka

duhovka duhovka

12 — 11 : svetloSeda
dahovka

1:¢iernohneda

duhovka

10 — 9 : tmavosiva

duhovka

Tabulka ¢. 2: Slovné vyjadrenie Martinovej skaly
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Meno ziaka

Farba o¢i

Meno ziaka

Farba o¢i

Tabulka ¢. 3: Ziacke zaznamy z pozorovania farby oci

Graf:
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Zhrnutie:

1. Ktora farba oci sa vyskytovala v tvojej triede najcastejsie?

2. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmavs$im typom oc¢i na planéte. Na obr. €. 4 si v§imni
rozmiestnenie populacie I'udi na zéklade farby oci. Savisi toto rozmiestnenie

s intenzitou UV Ziarenia (obr. €. 5)? Vysvetli.

S .
Farba oci
B hnedd
B modrd
W zelend

Obrazok ¢. 4: Rozmiestnenie farby oci na svete

Intenzita UV ziarenia (kJ/m2) najvy3sia
T — 11

7
6
5
L {4
3
2
1
3

najnizsia

Obrazok ¢. 5: Intenzita UV Ziarenia
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Farba vlasov
Priprava: Farbu vlasov ovplyviiuje farebny pigment melanin, ktory je vo vlasovej kore. Tento
pigment Cast’ svetla pohlcuje a Cast’ odrdza. Melanin vytvaraju Specidlne pigmentotvorné bunky

v papile vlasu, ktoré sa oznacuji ako melanocyty. A tie vytvarajii melanin.

Problém ¢. 4: Na zédklade stupnice Fishera a Sallera ur¢i farbu vlasov.

Pomécky: farebna stupnica pigmentacie vlasov (Fisher a Saller), pero

Postup:
1. Podrla skaly Fishera a Sallera urci farbu svojich vlasov.
2. Do tabul’ky €. 5 zapis farbu svojich vlasov, rovnako aj farbu vlasov tvojich spoluziakov.

3. Vytvor graf percentualneho zastipenia jednotlivych farieb vlasov v triede.

Haarfarbentafel Fischer— Saller

GPM Swiss Made
ABCDEFGHIKLMNOPAOQRSTUVWXY I HIIVVWV
S

Obrazok ¢. 6. Stupnica pigmentdacie viasov podla Fishera a Sallera
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Blond

Tmava blond

Cervena, rySava

(A) popolova blond

(M-O) tmava blond

(I-IV) Cervena (rySava)

(B-E) svetla blond

(P-T) hneda

(V-VI) rySavo — hneda

(F-L) blond

(U-Y) tmavo hneda — Cierna

Tabulka ¢. 4: Slovné vyjadrenie Fisherovej a Sallerovej skaly

Meno ziaka

Farba vlasov

Meno ziaka

Farba vlasov

Tabulka ¢. 5: Ziacke zdznamy z pozorovania farby viasov

Graf:
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Zhrnutie:

1. Ktora farba vlasov sa vyskytovala v tvojej triede najcastejSie?

2. Uvazuj nad rozmiestnenim l'udi s tmavs§im typom vlasov na planéte. Na obr. ¢. 7 si

v§imni rozmiestnenie populdcie 'udi na zdklade farby vlasov. Suvisi toto rozmiestnenie

s intenzitou UV ziarenia (obr. ¢. 8)? Vysvetli.

Intenzita UV Ziarenia (kJ/m2) nafvyisa
= ” ) —r 11

najnizsia

Obrazok ¢. 8: Intenzita UV Ziarenia
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3. Porovnaj farbu koZe, o¢i avlasov sintenzitou UV Zziarenia na planéte. Vysvetli

suvislosti.

Priprava: Cicavce maju telo pokryté koZou s chlpmi alebo srstou. DlhSia je krycia, kratsia a
hustejsia je podsrstie (podsada). Poméha pri udrziavani stalej teploty tela. Cicavce zijice vo
vode maju vel'mi husta srst’, ktora zabrafniuje vode dostat’ sa ku kozi. Medzi srstou sa udrzuje
vzduch, ¢o chréni cicavce pred zimou.

Ale ¢o ovplyviiuje sfarbenie krycej sustavy cicavcov?

Stfarbenie krycej ststavy ovplyviiuje niekol’ko faktorov. Prvym faktorom je mnozstvo
a rozlozenie kozného farbiva — melaninu. Druhym je hrabka a farba kozného vidziva. Tretim
faktorom je mnoZstvo karotinu v podkoznom tuku a tukovych latok v pokozke. Stvrtym
faktorom je mnozstvo krvného farbiva. Za piaty faktor povazujeme stupeni nasytenia krvi
kyslikom.

Pojedndme blizSie o prvom faktore — mnozstvo rozlozenie kozného farbiva melaninu.
Z predchadzajucich uloh vieme, Ze melanin je kozné farbivo. Urcuje farbu koze. Tvori sa
v melanocytoch. Melanocyty su ulozené medzi bazalnymi bunkami epidermy. Melanin sa tvori
pomocou enzymov.

V bioldgii sa stretdvame s jedincami, ktori trpia poruchami tvorby melaninu.
Nedostatok melaninu sa prejavi na sfarbeni koze, oci, vlasov alebo srsti jedinca. Hovorime
o metabolickej vrodenej poruche. Jej podstatou je nepritomnost’ enzymu (tyrozindzy). Enzym
je nevyhnutny pri tvorbe melaninu. Opisané porucha sa oznacuje - albinizmus.

Albinizmus je dedi¢né ochorenie. Vyznacuje sa bezfarebnou — bielou kozou, bielymi
vlasmi alebo srstou, Cerveno sfarbenymi o¢ami — nefarebnost’ duhovky- to sme si spominali
pri probléme ¢. 3. Kapilary presvitaji na povrch oka a dihovka sa zd4 byt ruzovkastd az
cervend. Albinizmus je vel'mi vzacny. Mdze sa prejavit’ u loveka ale aj u ktoréhokol'vek

zivoc¢isneho druhu.
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Z hl'adiska genetiky ide o autozomadlne recesivne dedicné ochorenie. To znamena, ze
poskodeny gén sa nachddza na oboch chromozémoch. Ochorenie sa prejavi na kozi. Z hladiska

genetiky si treba uvedomit’, ze povod nie len v pokozke.

Ctec Matka
It I
zdravy zdrava
\ /
dieta
0 b
choré zdravé  zdravé  zdravé

Obrazok ¢. 9: Autozomovo recesivna dedicnost (albinizmus)

Autozomovo recesivna dediCnost’ znamena, Ze osoba musi zdedit' dve zmenené
(mutované) kopie urcitého génu (tj. od kazdého z rodicov dostane po jednej zmenenej kopii
génu) na to, aby sa choroba prejavila. Ak cicavec zdedi iba jednu zmenenu képiu, a druhu
képiu génu ma normalnu, je vo véacsine pripadov iba zdravym prenaSacom (,,heterozygotom®),
pretoze normalna kdpia génu funkéne kompenzuje kopiu zmenent (mutovani). U prenédsaca sa
teda dana geneticka porucha neprejavi, je iba nosicom jednej zmenenej kopie génu, popri jedne;j
normalnej kopii z toho istého paru génov. Ak st obaja rodi¢ia prend$a¢mi zmeny (mutacie) v
rovnakom géne, mo6zu svojmu mlad’atu odovzdat bud’ normalny alebo mutovany gén. K
prenosu dochadza Uplne ndhodne. S rovnakou pravdepodobnostou. Kazdé mlad’a, ktorého
obaja rodi€ia st prenasa¢mi mutacie v rovnakom géne, ma riziko 25% (tj. 1:4). Mutéciu zdedi
od oboch rodiov a prejavi sa uitho choroba. Z hl'adiska genetiky to zarovenl znamena, ze v
75% (tj. 3:4) sa u potomka choroba neprejavi. U spomenutych 75% potomkov mézu nastat’ dve
situdcie. Bud’ 50% potomkov zdedi iba jednu képiu zmeneného (mutovaného) génu od svojich
rodicov. Su to tzv. zdravi prenédsaci. 25% potomkov zdedi obe normalne kopie génu. To
znamena, ze s zdravi. Nie st ani prendSa¢mi mutacie do d’alSich generécii.

Mozno vas v tomto momente napadlo, Ze niektoré severské cicavce su biele. Budeme
ich povazovat’ za albinov? Trpia nedostatkom melaninu? Nie. Sfarbenie ich srsti a koze je
sposobené adaptaciou na prostredie. Napriklad liska polarna meni sfarbenie svojej srsti podl'a
ro¢né¢ho obdobia. Letnd srst’ je kratka a sivastej az Ciernej farby. Zimnd srst’ je hustd, dlha

snehovo — bielej farby. Zmena farebnosti srsti slizi ako ochrana. V zime biele sfarbenie liske
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napomaha splynut’ so snehom av lete sivasté sfarbenie liske napomdha skryt sa medzi
kamenmi.

Co si myslite je vyhodné byt’ v zvieracej risi unikatny alebo nie? Kto ma va&siu vyhodu
— korist’ albin alebo predator albin? MoézZe sa albin spalit’ na Slnku? Su albini reprodukcie

schopni? Pod’'me spolo¢ne preskimat’ vyhody a nevyhody albinov.

Problém ¢. 5: Na zaklade zisteni o deficite melaninu u albinov rozdel’ nasledujuce cicavce do

2 skupin podrla vlastného uvézenia.

113



jedinci albini zdravi jedinci

¢iselny zoznam

Tabulka ¢. 6: Vyhodnotenie

Zhrnutie:
1. Uved znaky typické pre zivocichy trpiace albinizmom.

2. Uvazuj nad negativnym vplyvom UV ziarenia na zivocCichy. Je koza albinov viac

ohrozena UV ziarenim?
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4. Aka je nevyhoda albina predatora a albina ako koristi?
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METODICY LIST
HABITATOVA SELEKCIA PICHCAVIEK V AKVARIU

Téma: Habitatova selekcia pichlaviek v akvariu

Pocet problémovych iuloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka realizacie: pozorovanie bude prebiehat’ niekolko tyzdiiov; je to na volbe uditela,
pozorovanie odporti¢ame realizovat’ minimalne v rozsahu 12 kfmeni (6 tyzdiov).

Ro¢nik:

5. ro¢nik (zdovodnit’ potravové vztahy medzi organizmami Zijicimi v spolocenstve; zhotovit
zaznam z pozorovania),

6. ro¢nik (rozlisit’ Specifikd spolocenstva vznikajuceho v l'udskych sidlach a v ich okoli;
navrhnut’ a realizovat’ projekt na poznavanie organizmov Zzijucich v okoli svojho bydliska alebo
Skoly),

7. ro¢nik (Zivotné prejavy a spravanie stavovcov; naplanovat’ a uskutocnit’ sledovanie spravania

stavovcov).

Ciele:
Poznat’ zakladné znaky potravového spravania organizmov.
Analyzovat' spravanie modelovych organizmov vzhladom na ziskanie potravy a
vnutrodruhovu konkurenciu.
Ziak vie opisat’ spravanie lienky za pritomnosti vybranych faktorov.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: vyucujuci sa rozhodne, ¢i ziaci budu pracovat’ v skupindch (naro¢nejsie
na zaobstaranie va¢Siecho mnozstva potrebnych pomocok) alebo skupiny vytvarat’ nebude
Tato aktivita je vhodna pre Standardne velkl triedu — priblizne 24 ziakov, alebo pre menSiu
triedu
Upozornenia:

e ak budu ziaci pracovat’ v skupindch, vytvoria si ich podl'a vlastného vyberu;

e kazdy ziak dostane od ucitel'a pracovny list, resp. pozorovaci harok, do ktorého bude

robit’ zdznam z pozorovania.
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Pomécky: akvarium (dostatocnej vel'kosti, minimélne 70 x 40 x 40 cm, objem priblizne 100 —

120 1, aby nedoslo k premieSaniu potravy medzi habitatom A a habitatom B), 6 jedincov

pichlaviek sinych (Gasterosteus aculeatus), dafnie stihle, kamene a vodné rastliny do akvéaria

Priebeh Cinnosti:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Vyucujuci vedie so ziakmi dialog, zaujima sa
o ich nazor na pozorovanie predstavené
v texte:

e uvedie, Ze dany model a pozorovanie
budu realizovat’ v triede, v triednych
podmienkach

e TUlohou kazd¢ho ziaka je overit
platnost’ predstaveného — Budu sa aj
v triednych podmienkach spravat

rovnako ako v predlozenom texte?

Spolupracuju  pri  vytvarani skupin

a organizacii triedy.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho,

postupuju podla instrukcii v pracovnych

listoch.
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Prvych péar dni (napr. 3 dni) sa pichlavky
budi  prikrmovat v  strede akvaria
primeranym mnozstvom potravy, a to z

dovodu ich aklimatizacie.

Vyucujuci vedie so zZiakmi rozhovor tykajtci

sa vysledkov a priebehu pozorovania.

Ziaci s pomocou vyucujuceho pripravia
akvarium. Umiestnia don kamienky a vodné
rastliny. Napustia vodu a vloZia 6 jedincov

pichlavky sinej.

Ziaci z papiera vyrobia oznacenie pre habitat A
a oznaCenie pre habitat B. Pripevnia ich na

okraje akvaria.

Ziaci budu kimit’ ryby vzdy 2 razy do tyzdiia —
v pondelok a piatok. Kfmenie realizuja
minimdlne 12-krat. Kfmia iba pod kontrolou

vyucujuceho.

Do habitatu A budu Ziaci umiestiiovat mnozstvo
potravy (dafnie S§tihle) odhadované pre 5
jedincov, do habitatu B budi umiestiovat
mnozstvo potravy odhadované pre 1 pichlavku.
Ulohou ziakov je podas kazdého kimenia
pozorovat’ pichlavky siné a do pozorovacieho
harku poznacit’ ich distribliciu v akvariu v
zavislosti od rozlicného mnozstva potravy —
habitat A vicSie mnozstvo potravy, habitat B
obmedzené mnoZzstvo potravy.

Po uskuto¢neni stanoveného poctu kfmeni
(napr. 12) kazdy ziak podla svojich zaznamov
odpovie na otazky, ktoré dostane na
samostatnom papieri, a tiez doplni chybajice
slova do textu, ktory rozdelenie pichlaviek

sinych v akvariu vysvetluje.
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Metodické poznamky:

Teoria idealnej vol’nej distribucie:

Tento model predpoklada, Ze ak su zdroje v priestore rozloZené len na urcitych miestach, pocet
jedincov vyskytujtcich sa v tychto miestach bude primerany poctu zdrojov, ktoré v nich su.
Takéto rozlozenie organizmov minimalizuje kompeticiu medzi jedincami. To umoziuje
predpovedat, ako by sa organizmy mali zachovat’ pri vybere medzi alternativnymi habitatmi
roznej kvality, a to vo vztahu ku kvalite zdrojov a intenzite kompeticie o ne. Ak v
najkvalitnejSom habitate pocet jedincov — konzumentov zdrojov — vzrastie na netinosntl mieru,
potom z hl'adiska vyssej reprodukénej ispesnosti je pre jedinca vyhodnejsie usidlit’ sa v menej

kvalitnom habitate s nizkou hustotou potencidlnych kompetitorov.

Habitat:

Typ prostredia, v ktorom organizmy zijl, tvoria ho abiotické faktory, napr. svetlo, teplota,
vlhkost, pH; ale aj biotické faktory, ktorymi st iné organizmy, napr. d’alsi jedinci, predatory,
parazity. Habitat poskytuje organizmom aj zdroje nevyhnutné pre ich Zivot a rozmnoZovanie,

najmi potravu a jej dostupnost’, vodu, miesto pre rozmnozovanie a pod.

Pozorovanie habitatovej selekcie pichPaviek, ktoré uz bolo realizované:

Do akvéria umiestnime Sest’ rovnako starych ryb pichlaviek sinych. Rybky budeme pravidelne
prikrmovat’ na dvoch miestach nerovnakym mnozstvom potravy (dafniou Stihlou Daphnia
hyalina). V jednom rohu akvaria (habitat A) budeme podavat’ vicsie mnoZzZstvo potravy, v
druhom rohu akvéria len obmedzené mnozstvo dafnii (habitat B). VSetky rybky sa budt najskor
zdrzovat’ v habitate A, kde je viac potravy, ale po urcitom case sa jedince rozdelia na dve
nerovnako vel'ké skupiny (5+1). Ked'ze pre silnii kompeticiu o potravu nebudi mat’ vsetky
jedince v habitate A rovnaky pristup k potrave, je pre niektoré z nich vyhodnejsie opustit’ ho a
obsadit” habitat B s niz§im mnoZstvom potravy, ale aj s nizSou kompeticiou ostatnych jedincov.

(Prokop, Trnka: Zaklady behavioralnej ekologie. 2015, s. 83.)
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Nacért akvaria:

Moznost skusit’ aplikovat’ aj na iny modelovy druh, napriklad na mys, Skrec¢ka a podobne.

‘ habitat A . habitat B

.2 1R - 9 |\

oznacenie

QQ b 4 d habitatu B
'R g N .

Q “ I . pichlavka sina
dafnia Stihla

— oo ;, :

habitatu A

strk, kamienky

.\

»:—‘ ﬂg

Text na doplnenie:

Pozorovanie, ktoré mne realizovali, predpokladd, Ze ak st zdroje v priestore rozloZzené
len na urcitych miestach, pocet jedincov vyskytujicich sa v tychto miestach bude primerany
mnozstvu potravy, ktord sa v nich nachddza. Takéto rozlozenie organizmov minimalizuje
superenie medzi jedincami. To umoziuje predpovedat’, ako by sa organizmy mali zachovat’ pri
vybere medzi alternativnymi prostrediami roznej kvality — s r6znym mnoZstvom potravy a
roznym poctom superiacich jedincov (kompetitorov). Ak v najkvalitnejSom habitate pocet
jedincov vzrastie na netinosnil mieru, potom z hl'adiska vySSej uspeSnosti je pre jedinca

vyhodnejsie usidlit’ sa v menej kvalitnom prostredi s nizkym poctom stperiacich jedincov.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

TEORIA IDEALNEJ VOINEJ DISTRIBUCIE - HABITATOVA SELEKCIA
PICHCAVIEK

Priprava: Do akvéria umiestnime Sest’ rovnako starych ryb pichlaviek sinych. Rybky budeme
pravidelne prikrmovat’ na dvoch miestach nerovnakym mnozstvom potravy (dafniou Stihlou
Daphnia hyalina). V jednom rohu akvaria (habitat A) budeme podavat’ véacsie mnoZstvo
potravy, v druhom rohu akvéria len obmedzené mnozstvo dafnii (habitat B). VSetky rybky sa
budu najskor zdrzovat’ v habitate A, kde je viac potravy, ale po ur¢itom Case sa jedince rozdelia
na dve nerovnako velké skupiny. Ked’Ze pre silnii kompeticiu o potravu nebudi mat’ vSetky
jedince v habitate A rovnaky pristup k potrave, je pre niektoré z nich vyhodnejSie opustit’ ho
a obsadit’ habitat B s niz§im mnozstvom potravy, ale aj snizSou kompeticiou ostatnych

jedincov (Prokop, Trnka; 2015).

Problém: Over ako sa budu spravat pichlavky siné, ktoré budeme kimit' v akvariu na 2
miestach, pricom do habitatu A (typ prostredia, v ktorom Ziji organizmy) budeme davat’ vzdy
vacsie mnozstvo potravy ako do habitatu B.

Pomocky: akvarium, kamienky a rastliny do akvaria, 6 jedincov pichlaviek sinych, dafnie

Stihle (ako potrava), pozorovaci harok, papier na oznacenie habitatu A a B.

Postup:

1. Priprav si akvarium, v ktorom bude$ pozorovanie realizovat’. Umiestni don kamienky
a vodné rastliny. Naplii ho vodou.

2. Do akvéria vloz 6 jedincov pichlavky sinej, ktorych budes pozorovat’.

3. Pichlavky prvé 3 dni prikrmuj v strede akvaria, nechaj im priestor na zozndmenie sa
s novym prostredim.

4. Z papiera si vyrob znacku pre habitat A a znacku pre habitat B. Vyrobené oznacenia
prilep na obidva kraje akvéria.

5. Pichlavky kfm podl'a instrukcii ucitela. Ako potravu pouzivaj dafnie. Do habitatu
A budes§ vidy umiestiiovat’ vi¢Sie mnoZstvo potravy, do habitatu B vZidy malé
mnoZzstvo (postacujuce pre 1 pichlavku).

6. Na tom, kto bude v dany den pichl'avky kfmit, sa dohodni so spoluziakmi a s ucitelom.
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7. Priebeh kfmenia pozoruj a do pozorovacieho harka (Tabul’ka €. 1) si rob zaznamy o tom,

kol’ko jedincov sa pocas neho nachadza v habitate A a kol'ko v habitate B, ako sa ryby

pocas kfmenia spravaji. Vsetko si podrobne zapisuj.

‘ habitat A

oznacenie
habitatu A

dafnia Stihla

Obrazok ¢. 1: Pozorovacie prostredie

| habitat B ‘
oznacenie
habitatu B

[ ———
pichPavka sina

strk, kamienky

Pocet Pocet
Krimenie Datum pichlaviek pichlaviek Poznamky
v habitate A v habitate B
1. ziacke odpovede | ziacke odpovede
2. ziacke odpovede | ziacke odpovede
3. ziacke odpovede | ziacke odpovede
4. ziacke odpovede | ziacke odpovede
5. ziacke odpovede | ziacke odpovede
6. ziacke odpovede | ziacke odpovede
7. ziacke odpovede | ziacke odpovede
8. ziacke odpovede | ziacke odpovede
9. ziacke odpovede | ziacke odpovede
10. ziacke odpovede | ziacke odpovede
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11.

12.

Tabulka ¢. 1: Zaznam z pozorovania

Zaver:
1. Ako sa pichl'avky siné rozmiestiiovali v habitate pocas kimenia v priebehu prvych troch

dni? Pokus sa vysvetlit, preco to tak bolo.

2. Menilo sa s postupujiicim ¢asom rozmiestnenie pichlaviek a ich spravanie? Ak éno,

ako?

3. Zavery z pozorovania porovnaj s vyskumom o ktorom si ¢ital v priprave. Dospel si

k rovnakym vysledkom?

4. Dopln text, ktory vysvetl'uje spravanie pichl'aviek sinych v akvariu, spravnymi slovami.

Slova je potrebné dat’ do spravneho tvaru.

nizky, primerany, zdroj, jedinec, menej kvalitny, prostredie, habitat, Vvyssi,

minimalizovat.

Pozorovanie, ktoré mne realizovali, predpoklada, Ze ak st zdroje v priestore rozloZzené
len na urcitych miestach, pocet jedincov vyskytujucich sa v tychto miestach bude primerany
mnozstvu potravy, ktord sa v nich nachddza. Takéto rozloZenie organizmov minimalizuje
superenie medzi jedincami. To umoziuje predpovedat’, ako by sa organizmy mali zachovat’ pri
vybere medzi alternativnymi prostrediami roznej kvality — s rdznym mnoZstvom potravy a
réznym poctom superiacich jedincov (kompetitorov). Ak v najkvalitnejSom habitate pocet
jedincov vzrastie na netnosnil mieru, potom z hl'adiska vySSej uspeSnosti je pre jedinca

vyhodnejsie usidlit’ sa v menej kvalitnom prostredi s nizkym poctom stperiacich jedincov.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

TEORIA IDEALNEJ VOINEJ DISTRIBUCIE - HABITATOVA SELEKCIA
PICHCAVIEK

Priprava: Do akvéria umiestnime Sest’ rovnako starych ryb pichlaviek sinych. Rybky budeme
pravidelne prikrmovat’ na dvoch miestach nerovnakym mnozstvom potravy (dafniou Stihlou
Daphnia hyalina). V jednom rohu akvéria (habitat A) budeme podéavat’ vicSie mnozstvo
potravy, v druhom rohu akvéria len obmedzené mnozstvo dafnii (habitat B). VSetky rybky sa
budu najskor zdrzovat’ v habitate A, kde je viac potravy, ale po ur¢itom Case sa jedince rozdelia
na dve nerovnako velké skupiny. Ked’Ze pre siln kompeticiu o potravu nebudi mat’ vSetky
jedince v habitate A rovnaky pristup k potrave, je pre niektoré z nich vyhodnejSie opustit’ ho
a obsadit’ habitat B s niz§im mnozstvom potravy, ale aj s nizSou kompeticiou ostatnych

jedincov (Prokop, Trnka; 2015).

Problém: Over ako sa budu spravat pichlavky siné, ktoré budeme kimit' v akvariu na 2
miestach, pricom do habitatu A (typ prostredia, v ktorom Ziji organizmy) budeme davat’ vzdy

vacsie mnozstvo potravy ako do habitatu B.

Pomocky: akvarium, kamienky a rastliny do akvaria, 6 jedincov pichlaviek sinych, dafnie

Stihle (ako potrava), pozorovaci harok, papier na oznacenie habitatu A a B
Postup:

1. Priprav si akvarium, v ktorom bude§ pozorovanie realizovat’. Umiestni don kamienky
a vodné rastliny. Naplii ho vodou.

2. Do akvéria vloz 6 jedincov pichlavky sinej, ktorych budes pozorovat’.

3. Pichlavky prvé 3 dni prikrmuj v strede akvaria, nechaj im priestor na zozndmenie sa
s novym prostredim.

4. Z papiera si vyrob znacku pre habitat A a znacku pre habitat B. Vyrobené oznacenia
prilep na obidva kraje akvéria.

5. Pichlavky kifm podla inStrukcii ucitela. Ako potravu pouzivaj dafnie. Do habitatu
A budes vzdy umiestiovat va¢sie mnozstvo potravy, do habitatu B vzdy malé mnozstvo
(postacujuce pre 1 pichlavku).

6. Na tom, kto bude v dany den pichl'avky kfmit, sa dohodni so spoluziakmi a s ucitelom.
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7. Priebeh kfmenia pozoruj a do pozorovacieho harka (Tabulka €. 1) si rob zaznamy o tom,
kol’ko jedincov sa pocas neho nachadza v habitate A a kol'ko v habitate B, ako sa ryby

pocas kfmenia spravaji. Vsetko si podrobne zapisuj.

habitat A habitat B

ol QW ol Q|

habitatu A QQ h ‘\ (I:?r]):.c::::(lz
'Q MNe, e

/ n pichPavka sina
dafnia Stihla

Strk, kamienky

Obrazok ¢. 1: Pozorovacie prostredie

K¥imenie

Datum

Pocet
pichlaviek
v habitate A

Pocet
pichlaviek
v habitate B

Poznamky

10.

11.

12.

Tabulka ¢. 1: Zaznam z pozorovanie
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Zhrnutie:

1. Ako sa pichl'avky siné rozmiestniovali v habitate pocas kfmenia v priebehu prvych troch

dni? Pokus sa vysvetlit, preco to tak bolo.

ako?

3. Zavery z pozorovania porovnaj s vyskumom o ktorom si ¢ital v priprave. Dospel si
k rovnakym vysledkom?

4. Dopln text, ktory vysvetl'uje spravanie pichl'aviek sinych v akvéariu, spravnymi slovami.
Slova je potrebné dat’ do spravneho tvaru.

nizky, primerany, zdroj, jedinec, menej kvalitny, prostredie, habitat, Vvyssi,

minimalizovat

Pozorovanie, ktoré mne realizovali, predpoklada, ze ak su
................................. v priestore rozlozené len na urcitych miestach, pocet .........cccoecevviiiniennnne
vyskytujucich sa v tychto miestach bude ..........cccoocieinnnnne. mnozstvu potravy, ktord sa
v nich nachadza. Takéto rozlozenie organizmov ....................coo.... superenie medzi

jedincami. To umoziluje predpovedat’, ako by sa organizmy mali zachovat’ pri vybere medzi

alternativnymi .........ccoecvevieniiiennnne roznej kvality — s rdznym mnozstvom potravy a rdznym
poctom superiacich jedincov (kompetitorov). Ak v najkvalitnejSom ...........cccceevveeiiiennnnne pocet
jedincov vzrastie na neunosnd mieru, potom z hl'adiska ............cccceveveeiiennenn. uspesnosti je pre
jedinca vyhodnejSie usidlit’ sa v ....coccvveveienieenieennnnene Prostredi S .oeveeveeeiieiieeieeee poctom

superiacich jedincov.
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METODICKY LIST
PREJAVY SPRAVANIA KORYTNACKY ZELENKASTE]

Téma: Prejavy spravania korytnacky zelenkastej

Pocet problémovych tloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dika trvania: 2 vyu¢ovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 8., 9.

Ciele:

Ziak vie uviest’ vybrané zmysly korytnacky.

Ziak vie opisat’ spravanie korytnagiek za pritomnosti vybranych faktorov.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: praca v skupinach, individualna praca
Pomocky: korytnacky, krabica, podlozka, farebné papiere (modry, Cerveny, Cierny, zeleny,

zIty), reproduktor, zvuky (tlieskanie, piskanie, zvuk sirény, bubnovanie), internet, telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.
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Vyucujuci rozdeli ziakov do piatich skupin. Spolupracuju  pri vytvarani skupin
Kazdd skupina bude pracovat’ s jednou | a organizicii triedy.

korytnackou. Riadia sa pokynmi vyulujuceho,
postupuju  podla inStrukcii v pracovnych
listoch.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, posobi ako

poradca a facilitator.

Metodické poznamky:

Korytnacka zelenkasta (7estudo hermanni) je druh bylinozravej suchozemskej
korytnacky. Pochadza z juznej Eurdpy a vo volnej prirode obyva suché, kamenisté prostredie
zarastené roznymi krikmi a krovinami. Charakteristické st svojim sfarbenim, ktoré prechadza
od zelenej aZ k ZItohnedej. Ich priemerna dizka Zivota je 50 — 70 rokov, niektoré sa doZiju az
100 rokov. Dizkou Zivota st si velmi podobné s &lovekom. Korytnacka zelenkasta sa Zivi
prevazne Cerstvym listim, ale chutia jej aj celé rastliny, napr. pupava, d’atelina, kalerab a pod.

Typickym obrannym spravanim korytnacky je stiahnutie sa do panciera.

V lete su zdkladom krmiva pre korytnacky Cerstvé piipavové, skorocelové €i iné listy.
Prospesna je vSak aj d’atelina alebo lucerna, ktoré obsahuju vela vapnika. Pre spravne travenie
a udrziavanie ¢revnej mikroflory je dobréa aj obyc¢ajna trava alebo suché seno. Korytnacka si
rada pochutnd aj na kvetoch aplodoch ako su jahody, CereSne ajablka. Vo vyskumoch
o preferencidch korytnaciek bolo preukézané, ze najatraktivnejsia farba pre ne je zZIta, oranzova

a ¢ervena, Co je prave spojené s ich preferenciou roznych druhov kvetov a plodov.

Uludi sa uprednostiiované farby menia svekom, suvisia s pohlavim 0sob,
s prisluSnostou k socialnej skupine a zavisia aj od geografického prostredia, v ktorom skiimané
osoby ziju. VSeobecne je uznavana tedria, ze obl'uba farieb je do urcitej miery podmienenad i
osobnost’'ou ¢loveka. Pri klasickych temperamentoch sa uvadza ako najobl'ibenejsia farba zIta
pre sangvinika, Cervena pre cholerika, modra pre melancholika, zelena pre flegmatika.
Extrovertni I'udia obl'ubuju sytejSie odtiene modrej, zelenej, Cervenej. Introverti maju radsej

pastelové farby.

Korytnacky nemaju usi, no nie si uplne hluché. Vedci ich skamali a prisli na to, ze
spoznavaju urCité druhy zvukov. Je to vdaka tomu, Ze maju nieCo ako tenkd bubienkovu

membranu, ktora obmedzuje vnimany frekven¢ny obsah. Niektoré korytnacky mézu vnimat
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zvuky v rozmedzi 50 az 1500 Hz. Vd’aka aspon takémuto vnimaniu dokazu zistit' pritomnost’

dravcov.

Sluch je jeden z piatich zmyslov ¢loveka, ktory je asi najvyznamnejsi pri komunikacii
s inymi I'ud’'mi. Po¢Gvanim trdvime vela Casu a sluch predstavuje rychly a ucinny spdsob
ziskavania informacii. Clovek dokaze vnimat’ 300 000 rdznych zvukov. Organom sluchu je
ucho. Zvuk zachytdva usnica, d’alej je vedeny vonkajSim zvukovodom do vnutorného ucha.
Podnetom pre sluch su zvukové viny. Sluchom sme schopni rozoznat’ zvuky a toény, ich
intenzitu, vy$ku, zafarbenie, smer odkial prichadzaju. Clovek poéuje a rozlisuje tony od

frekvencie 16 Hz asi do 20 000 Hz.

Zdroje:
PASSOS, L. F. etal. 2014. Enriching Tortoises: Assessing Color Preference. In: Journal
of Applied Animal Welfare Science, vol. 17, no. 3. pp. 274-281. Dostupné z:
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10888705.2014.917556
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
PREJAVY SPRAVANIA KORYTNACKY ZELENKASTEJ

Priprava: Korytnacka zelenkastd je druh bylinozravej suchozemskej korytnacky. Pochddza
z juznej Eurdpy a vo volnej prirode obyva suché, kamenisté prostredie zarastené réznymi
krikmi a krovinami. Charakteristické st svojim sfarbenim, ktoré prechddza od zelenej az
k ZItohnedej. Ich priemerna dizka Zivota je 50 — 70 rokov, niektoré sa doziju az 100 rokov. Ich
dizkou Zzivota st si velmi podobné s ¢lovekom. Korytnadka zelenkasta sa Zzivi prevazne
Cerstvym listim, ale chutia jej aj celé rastliny, napr. pipava, d’atelina, kalerab a pod. Typickym

obrannym spravanim korytnacky je stiahnutie sa do panciera.

Problém: Myslite, ze majli korytnacky svoju obl'ibent farbu? Ak 4no, napis aka.
Predpoklad: Ziacke odpovede.
Pomécky: papiere roznej farby, podlozka, korytnacka zelenkasta

Pracujte s 5 korytnackami aby ste zistili a zaroven si potvrdili, ¢i maju rovnaké
preferencie farieb.

Postup:

1. Poloz korytnacku na podlozku na lavicu.

2. Oproti nej rozloz farebné papiere: Cerveny, modry, zeleny, ¢ierny a zlty (pozri obr. €.
1).

3. Pozoruj preferenciu korytnacky na farbu a zazna¢ ju do tabul’ky ¢. 1.

4. Tento postup zopakuj aj s d’al$imi korytnackami.

Obrazok ¢. 1: Pozorovacie prostredie
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korytnacka | korytnacka | korytnacka | korytnacka | korytnacka

¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢. 4 ¢.5

cerveny papier

modry papier

zeleny papier

ZIty papier

dierny papier

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie preferencie farieb korytnackami

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

2. Ktoré¢ farby boli korytnackami najviac preferované a ktoré naopak nie?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o tom, pre¢o boli niektoré farby preferované

viac. Pomdz si informéciami z pripravy.

Problém 2: Maju korytnacky usi?

Pomécky: pistalka, nahravka zvuku sirény (sanitka), nahravka bubnovania
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Postup:

1. Poloz korytnacku do krabice, ktord bude mat’ v strede jednej steny otvor, do ktorého

vlozime reproduktor.

2. Urob predpoklad o tom, ako bude korytnacka reagovat’ na jednotlivé zvuky:

tlieskanie

piskanie

zvuk sirény

bubnovanie

3. Cez reproduktor pusti zvuk tlieskania, piskania, sirény, bubnovania. Medzi kazdym

zvukom urob prestavku 5 mintt.

4. Pozoruj spravanie korytnacky a zaznac¢ ho do tabul’ky €. 2.
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Predpoklad

Pozorovanie

korytnacka ¢. 1

korytnacka €. 2

korytnacka €. 3

korytnacka ¢. 4

korytnacka €. 5

tlieskanie

piskanie

siréna

bubnovanie

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie reakcie korytnacky na zvuky

133




Zhrnutie:

1.

Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCom?

Ziacke odpovede.

Odpovedz na zéklade realizovaného experimentu na problém ¢. 2.

Korytnacky nemaju usi, no nie st uplne hluché. Vedci ich skimali a prisli na to, Ze
spoznavaju urcité druhy zvukov. Je to vd’aka tomu, Ze majt nieco ako tenkd bubienkovu
membranu, ktord obmedzuje vnimany frekvenény obsah. Niektoré korytnacky moézu
vnimat’ zvuky v rozmedzi 50 az 1500 Hz. Vd’aka aspoil takémuto vnimaniu dokdzu
zistit’ pritomnost’ dravcov.

Prejavili korytnacky pocas realizacie experimentu obranné spravanie? Ak dno, pri akom
zvuku to bolo?

Korytnacky prejavia obranné spravanie pri zvuku sirény a pistalky.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
PREJAVY SPRAVANIA KORYTNACKY ZELENKASTEJ

Priprava: Korytnacka zelenkastd je druh bylinozravej suchozemskej korytnacky. Pochadza
z juznej Eurdpy a vo volnej prirode obyva suché, kamenisté prostredie zarastené réznymi
krikmi a krovinami. Charakteristické st svojim sfarbenim, ktoré prechddza od zelenej az
k ZItohnedej. Ich priemern dizka Zivota je 50 — 70 rokov, niektoré sa doziju az 100 rokov. Ich
dizkou Zzivota st si velmi podobné s ¢lovekom. Korytnadka zelenkasta sa zivi prevazne
Cerstvym listim, ale chutia jej aj celé rastliny, napr. pipava, d’atelina, kalerab a pod. Typickym

obrannym spravanim korytnacky je stiahnutie sa do panciera.

Problém: Myslite, ze maji korytnacky svoju obl'ibent farbu? Ak 4no, napis aka.
Predpoklad:

Pomocky: papiere roznej farby, podlozka, korytnacka zelenkasta
Pracujte s 5 korytnackami aby ste zistili a zaroven si potvrdili, ¢i maju rovnaké preferencie

farieb.

Postup:

1. Poloz korytnacku na podlozku na lavicu.

2. Oproti nej rozloz farebné papiere: Cerveny, modry, zeleny, Cierny a zIty (pozri obr.C. 1).
3. Pozoruj preferenciu korytnacky na farbu a zazna¢ ju do tabulky ¢. 1.
4

. Tento postup zopakuj aj s d’al$imi korytnackami.

Obrazok ¢. 1: Pozorovacie prostredie
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korytnacka | korytnacka | korytnacka | korytnacka | korytnacka

¢.1 ¢.2 ¢.3 ¢. 4 ¢.5

cerveny papier

modry papier

zeleny papier

ZIty papier

dierny papier

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie preferencie farieb korytnackami

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujiucim o tom, pre¢o boli niektoré farby preferované
viac. Pomdz si informéciami z pripravy.

Problém 2: Maju korytnacky usi?
Pomocky: pistalka, nahravka zvuku sirény (sanitka), nahravka bubnovania
Postup:
1.  Polozte korytnacku do krabice, ktord bude mat’ v strede jednej steny otvor, do
ktorého vlozime reproduktor.

2. Urobte predpoklad o tom, ako bude korytnacka reagovat na jednotlivé zvuky:
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tlieskanie

piskanie

zvuk sirény

bubnovanie

Cez reproduktor pustite zvuk tlieskania, piskania, sirény, bubnovania. Medzi

kazdym zvukom urobte prestavku 5 mintt.

Pozorujte spravanie korytnacky a zaznacte ho do tabul’ky ¢. 2.
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Predpoklad

Pozorovanie

korytnacka ¢. 1

korytnacka ¢. 2

korytnacka ¢. 3

korytnacka ¢. 4

korytnacka €. 5

tlieskanie

piskanie

siréna

bubnovanie

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie reakcie korytnacky na zvuky
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Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

3. Prejavili korytnacky pocas realizacie experimentu obranné spravanie? Ak ano, pri akom

zvuku to bolo?
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METODICKY LIST
MAJU HADY USI?

Téma: Maju hady usi?

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dika trvania: 1 vyu¢ovacia jednotka (45 min.)

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:
Ziak vie opisat’ spravanie hada za pritomnosti vybranych faktorov.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: Tato vyucovacia jednotka bude realizovand frontdlnou (hromadnou)
formou.

Pomécky: vicsia krabica, reproduktor, had, telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
Vyucujlici oboznami Ziakov s cielmi | podla in$trukcii v pracovnom liste

hodiny a jej priebehom. Nasledne ich

oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’

podl’a postupu, ktory sa nachédza pri ulohe.
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Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Vyucujuci nachysté krabicu, do ktorej vlozi
hada a reproduktor, ktory pripoji na mobilné
zariadenie, z ktorého budeme hadovi

v krabici pastat’ 3 zvuky: mys, orla

a 'ubovol'nt piesen.

Hada nechéme v krabici zhruba 15 mintt
a pozorujeme jeho reakcie na dané zvuky.
Medzi jednotlivymi zvukmi budeme mat’ 5

minutové pauzy.

Pocas vypliiania pracovného listu sa Ziaci
zapoja do debaty s vyucujucim a so
spoluziakmi, kde budu spolu konzultovat’, ¢i

hady maju usi

Metodické poznamky:

Pravdepodobne kazdy z nés pozna 3 kosti nasho ucha — kladivko, strmienok a nakovka.
Hady a in¢ plazy majl iba jednu kost’ stredného ucha, ktord sa zvy€ajne nazyva Columella.
Hadom chybaju vSetky stopy po vonkajSom uchu a uSnom bubienku. Hadia Columella je
v priamom kontakte s kvadratovou kost'ou, ktora zachytdva vibracie. Hady st mimoriadne
citlivé na pozemské vibracie. AvSak mozu detekovat' aj zvuky, ktoré sa Siria vzduchom.
Vicsina zvukov Siriacich sa vzduchom je pravdepodobne detekovana pouzitim ,,somatického
sluchu®. Stava sa to vtedy, ked’ vzduchom prenasané viny zasiahnu hadie telo a ¢ast’ ich energie
sa prevedie do kosti, tkaniv a organov, najmi do hlavy a pl'ic. Sluchovy systém citlivy na
vibracie hada potom mdze zachytit’ a previest’ vibracie zo zvysku tela tekutinou na nervové
impulzy. Ci hadovi pustite klasicki jemnt hudbu, &i rockova tvrdd, vysledok bude stile
rovnaky. Had sa bude stale pohybovat’ vo svojej krabici ako by sa ni¢ nedialo. Had nemoéze
pocut’ priamo hudbu alebo I'udsku re¢, ale méze pocut’ zvuk vlastného vibrujuceho tela na tieto

zvukové reakcie.

Zdroje:
DURSO, A. 2018. Venom resistance in kingsnakes. In: Life is Short, but Snakes are
Long [blog]. 9.9.2018 [cit. 2021-27-11]. Dostupné VA

http://snakesarelong.blogspot.com/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
MAJU HADY USI?

Problém: Maju hady usi?
Predpoklad (zd6vodnite):
Postup:

1. Do krabice vloz reproduktor, ktory pripoj k mobilnému telefonu.
2. Vedla reproduktora poloz hada a pockaj 10 mint.

3. Nasledne cez reproduktor pust’ nasledujiice zvuky. Medzi jednotlivymi zvukmi pockaj

5 minut.

Zvuk €. 1 —mys§ Zvuk €. 2 — orol Zvuk €. 3 — piesen

4. Pozoruj a zazna¢ do tabulky €. 1 reakcie hada na zvuky.

Reakcia hada

Zvuk 1 — mys§

Zvuk 2 — orol

Zvuk 3 - piesen

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie reakcie hada na zvukovy podnet
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Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanymi reakciami. Zhodoval sa?
Ziacke odpovede.

2. Reagoval had na zvukové podnety? Ak ano, na ktoré?
Had nereaguje priamo na zvuk, ale reaguje na vibracie prenaSané zvukom. Reakcia
hada bude zéavisiet’ od reproduktora (jeho vzdialenosti od hada a hlasitosti).

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o tom, ¢i maju hady usi. Svoju odpoved

zd6vodni.

Odpovede vyplyvajuce z diskusie. Hady su mimoriadne citlivé na pozemské
vibracie. AvSak mozu detekovat aj zvuky, ktoré sa Siria vzduchom. Vdcsina zvukov
Siriacich sa vzduchom je pravdepodobne detekovand pouzitim , somatického
sluchu“. Stava sa to vtedy, ked’ vzduchom prendsané viny zasiahnu hadie telo a cast
ich energie sa prevedie do kosti, tkaniv a organov, najmd do hlavy a plic. Sluchovy
system citlivy na vibracie hada potom moze zachytit' a previest vibrdcie zo zvySku
tela tekutinou na nervové impulzy. Ci hadovi pustite klasicki jemnii hudbu, &i
rockovu tvrdy, vysledok bude stale rovnaky. Had sa bude stale pohybovat vo svojej
krabici ako by sa ni¢ nedialo. Had nemoze pocut’ priamo hudbu alebo ludsku rec,

ale moze pocut zvuk viastného vibrujuceho tela na tieto zvukové reakcie.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
MAJU HADY USI?
Problém: Maju hady usi?
Predpoklad (zd6vodnite):

Postup:
1. Do krabice vloz reproduktor, ktory pripoj k mobilnému telefonu.
2. Vedla reproduktora poloz hada a pockaj 10 mint.
3. Nasledne cez reproduktor pust’ nasledujice zvuky. Medzi jednotlivymi zvukmi pockaj

5 minut.

Zvuk €. 1 —mys$ Zvuk €. 2 — orol Zvuk €. 3 — piesen

4. Pozoruj a zazna¢ do tabulky €. 1 reakcie hada na zvuky.

Reakcia hada

Zvuk 1 — mys

Zvuk 2 — orol

Zvuk 3 - piesen

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie reakcie hada na zvukovy podnet
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Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanymi reakciami. Zhodoval sa?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o tom, ¢i maju hady usi. Svoju odpoved
zd6vodni.
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METODICKY LIST
ZAKLADNE ZIVOTNE PROCESY ORGANIZMOV (POHYB ZIVOCICHOV)

Téma: Zakladné zivotné procesy organizmov (pohyb zivocichov)
Pocet problémovych iloh: 4

Miesto realizacie: Skolské priestory, trieda, ucebiia

Dizka trvania: 3 vyu¢ovacie hodiny (45 minut)

Ro¢énik: 8. ro¢nik

Ciele:
Ziak vie charakterizovat spdsob Zivota obojZivelnikov.
Ziak vie uviest’ funkcie réznych typov pohybu pre obojZivelniky.
Ziak vie popisat’ spdsob spravania sa obojzivelnikov pri procese prijimania potravy.
Ziak dokazZe na zaklade pozorovania utvarat’ korektné zavery o spdsobe Zivota, sposobe
pohybu a spdsobe ziskavania potravy u obojzivelnikov.
Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: samostatnd praca/praca vo dvojiciach

Pomocky: pracovné listy pre Ziakov, internet, telefon, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Na zacdiatku vyucovacej jednotky vyucujuci
jasne a zretel'ne obozndmi ziakov

s priebehom a ciel'mi hodiny.

Na zistenie ziackych prekonceptov
pouzijeme metddu brainstormingu na tému

pohyb zivocichov.
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Po oboznameni sa so ziackymi
prekonceptami prejdeme na realizaciu

praktického cvicenia.

Vyucujuci rozdeli ziakov do dvojic,

v ktorych budu pocas celej vyucovacej
jednotky pracovat’. Prostrednictvom
skupinovej prace vo dvojiciach bude ziakom
umoznené konzultovat’ svoje postrehy

a mysSlienky.

Vyucujuci koriguje pracu ziakov. Kontroluje
pracu ziakov s pracovnym listom a jeho
vyplianie. Komentuje nazorné videa

a prostrednictvom prepdjania tedrie s praxou
priblizuje Ziakom danu problematiku.
Vyucujuci pocas cvicenia vystupuje aj

v pozicii poradcu.

V zavere vyucovania si vyucujuci spolu so
ziakmi v kratkosti zopakuje zavery
z pozorovani a zhodnoti dosiahnuté

vysledky.

Na konci vyu€ovania zhodnoti aktivitu

ziakov, pod’akuje za pozornost’.

Spolupracuju  pri  vytvarani

a organizacii triedy.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch.

skupin

Zdroje:

Ako sa naucit’ plavat’ prsia — suhra. In: Youtube [online]. 8.8.2018 [cit. 2021-27-11].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=vq0GdnYEbyl. Kanal pouZzivatela

SwimField.

FOKT, M. 2008. Chovame obojzivelniky. Praha : Grada, 2008. 144 s. ISBN 978-80-

247-2162-0.

Dostupné
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https://books.google.sk/books?hl=sk&Ir=&id=SVaPP_99wZkC&oi=fnd&pg=PA9&d
g=obojziveln%C3%ADky+&ots=17Vk1 UxReM&sig=WGUgHaYBBOhWNa69-

FQ InT8YSO0&redir esc=y#v=onepage&q=obojziveln%C3%ADky&f=false

Kapor, sledovanie kaprov — FREEDIVING. In: Youtube [online]. 29.7.2019 [cit. 2021-
27-11]. Dostupné z: https:// www.youtube.com/watch?v=jJ8QbLZkEKc. Kanal
pouzivatel'a Tomas Pressel.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
POHYBY ZABY

Priprava: ObojZivelniky (Amphibia) tvoria prechod medzi vodnymi a suchozemskymi
stavovcami. Larvalne $tddium prekonavaji vo vodnom prostredi, kedy larvy dychaji ziabrami.
Dospelé jedince majii vytvorené plica a dychaju atmosféricky kyslik. Zaby, ako obojzivelniky
patria k suchozemskym stavovcom. Dospelé¢ jedince ziju na suSi, ale zdrziavaju sa aj vo
vodnom prostredi. Maji viacero spolocnych znakov srybami, ale tieZz s plazmi, vtadkmi

a cicavcami.

Typy pohybu Zivocéichov:

a) kracavy pohyb - vzdy sa 1 koncatina zdviha nad podklad - koncatiny sa pohybuju
diagonélne — prava predna, l'ava zadna, I'ava prednd, prava zadnd a vyrazne sa vychyl'uje os
tela

b) plazenie - Zivoc¢ichy vyuzivaju trenie tela o podklad pomocou stahov svalstva

¢) hrabanie - Zivocichy hrabt bud’ len prednymi nohami a zeminu vyhadzuji zadnymi, alebo
akoby v zemi plavali

d) pohyb na vetvach stromov a Splhanie

e) lietanie - sposob pohybu vzduchom

f) plavanie — spdsob pohybu vo vodnom prostredi, pri ktorom sa nohy dvihaju a telo sa posuva
dopredu

g) skok — sposob pohybu, pri ktorom telo prekondva jednu fazu vo vzduchu

Problém ¢&. 1: Predbehne Zaba Zabu?
Postup:

1. Pozrite si video zaby na susi:

2. Sleduj prejavy jej spravania. Zapis si spdsob, akym sa zaba na susi pohybuje. V§imaj si
stavbu a pohyby jej koncatin. Zistenia zaznamenaj do tabul’ky €. 1.

3. Pozri si video zaby vo vode:
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4. Sleduj prejavy jej spravania. Zapis si spdsob, akym sa zaba na susi pohybuje. VSimaj si

stavbu a pohyby jej koncatin. Zistenia zaznamenaj do tabul’ky €. 1.

Pohyb Zaby na susi

Pohyb Zaby vo vode

Typ pohybu

kracavy pohyb, skok

plavanie

Opiste sposob pohybu

Kracavy pohyb - vzdy sa 1
konc¢atina zdviha nad
podklad - koncatiny sa
pohybuju diagondlne — prava
predna, l'ava zadna, 'ava
predna, prava zadna a

vyrazne sa vychyluje os tela

Skok - sposob pohybu, pri
ktorom telo prekondva jednu

fazu vo vzduchu

Plavanie - spdsob pohybu vo
vodnom prostredi, pri
ktorom sa nohy dvihaju a

telo sa postiva dopredu

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie pohybu Zaby

Zhrnutie:

1. Aky typ pohybu Zaby si pozoroval na videu ¢. 1? Pozoroval si iba jeden typ pohybu?

Kracanie, skok

2. Aky typ pohybu zaby si pozoroval na videu €. 2? Pozoroval si iba jeden typ pohybu?

Plavanie

3. Dokaze sa zaba pohybovat’ iba jednym typom pohybu? Ak 4no, vysvetli preco. Ak

nie, vysvetli preco.

Zaba sa dokaze pohybovat viacerymi sposobmi, vzhl'adom na to, v akom prostredi sa

nachadza.
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Problém ¢&. 2: Ako je telo Zaby prisposobené k pohybu vo vodnom prostredi a k pohybu na susi?
Predpoklad: Ziacke odpovede.
Postup:

1. Pozri si vided z tlohy €. 1 este raz.

2. Zameraj sa na hladanie adapticii na pohyb u zaby v odliSnych biotopoch. Zistenia
zaznamenaj do tabul’ky €. 2.

Popiste prisposobenie tela Zaby k pohybu Nohy Zaby pripominaji nohy

na susi. suchozemskych stavovcov. Masivne svaly

jej umoziuju skakanie.

Popiste prisposobenie tela Zaby k pohybu Zaba ma medzi prstami plavacie blany.

vo vode.

Tabulka ¢. 2: Pohyb Zaby v réznych prostrediach

Zaver:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

Ziacke odpovede.

2. Ktoré cast’ tela umoznuje zabe pohyb na susi a vo vode?

Koncatiny.
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Problém &. 3: Vdaka comu je Zaba dobrym plavcom?
Predpoklad: Ziacke odpovede.
Postup:
1. Pozorne si pozri nasledujice vided. VSimaj si podobnosti a rozdiely medzi pohybom
koncatin u stavovcov aich prispdsobenim k rovnakému typu pohybu - plavaniu vo

vodnom prostredi. Zistenia zaznamenaj do tabul’ky.

Ryba Clovek Zaba
ODLISNOSTI PODOBNOSTI
Ryba Ryba nema nohy, preto sa nemoze Ryba ma plutvy, ktoré jej
(trieda ryby) pohybovat’ na susi. umoziuju pohyb vo vode.
Clovek Clovek ma nohy, ktoré mu umoziuji Clovek nema konéatiny
(trieda cicavce) chddzu a pohyb. prisposobené na pohyb vo vode,

ale dokaze sa naucit’ plavat.

Zaba Zaba ma nohy, ktoré jej umoziuji Zaba ma konéatiny prisposobené
(trieda obojZzivelniky) pohyb a zaroven blany, ktor€ jej na pohyb vo vode.

umoznuju plavanie.

Tabulka ¢&. 3: Pozorovanie
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Zhrnutie:
1. Ktora Cast’ tela umoziiuje dobry pohyb jednotlivym triedam stavovcov vo vode?
Ryby — plutvy
Stavovce — koncatiny
Obojzivelniky — koncatiny s plavacimi blanami
2. Ak porovnas pohyb ¢loveka vo videu €. 1 a videu €. 2, na ktorom z nich je ¢lovek lepSie
prispdsobeny na pohyb vo vode? Vysvetli preco.
Lepsie prispdsobeny na pohyb vo vode je Clovek, ktory vyuziva potapacskeé plutvy. Tie
simuluju plutvy u ryb a plavacie blany u Ziab.
3. Ktoru cast’ tela ma Zaba podobnt s vystrojom potapaca vo videu €. 1. Vysvetli aky vplyv
to ma na pohyb vo vode?
Plutvy potapaca simuluju plavacie blany u ziab. Plutvy umoziuju plynulejsi pohyb vo

vode.

Problém ¢&. 4: Ako lovia Zaby?
Predpoklad: Ziacke odpovede.
Postup:
1. Pozri si video lovu zaby (pozri QR kod):

@

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Ktoru cCast tela pouziva Zaba na lov? Opi$ ako.
Zaba vyuziva na lov lepivy jazyk, ktory rychlo vymrsti na kratke vzdialenosti.
2. Co sadeje s oéami zaby pri love? Diskutujte so spoluziakmi a vyudujucim, aky vyznam
modze mat’ toto spravanie.

Zaba svoje oci zatvori. Suvisi to s ochranou oka.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POHYBY ZABY

Priprava: ObojZivelniky (Amphibia) tvoria prechod medzi vodnymi a suchozemskymi
stavovcami. Larvalne $tddium prekonavaji vo vodnom prostredi, kedy larvy dychaji ziabrami.
Dospelé jedince majii vytvorené plica a dychaju atmosféricky kyslik. Zaby, ako obojzivelniky
patria k suchozemskym stavovcom. Dospelé¢ jedince Ziju na suSi, ale zdrziavaju sa aj vo
vodnom prostredi. Maji viacero spolocnych znakov srybami, ale tieZz s plazmi, vtadkmi

a cicavcami.

Typy pohybu Zivocéichov:

a) kracavy pohyb - vzdy sa 1 koncatina zdviha nad podklad - koncatiny sa pohybuju
diagonélne — prava predna, l'ava zadna, I'ava prednd, prava zadnd a vyrazne sa vychyl'uje os
tela

b) plazenie - Zivoc¢ichy vyuzivaju trenie tela o podklad pomocou stahov svalstva

¢) hrabanie - Zivocichy hrabt bud’ len prednymi nohami a zeminu vyhadzuji zadnymi, alebo
akoby v zemi plavali

d) pohyb na vetvach stromov a Splhanie

e) lietanie - sposob pohybu vzduchom

f) plavanie — spdsob pohybu vo vodnom prostredi, pri ktorom sa nohy dvihaju a telo sa posuva
dopredu

g) skok — sposob pohybu, pri ktorom telo prekondva jednu fazu vo vzduchu

Problém ¢&. 1: Predbehne Zaba Zabu?
Postup:

1. Pozri si video zaby na susi:

2. Sleduj prejavy jej spravania. Zapis si spdsob, akym sa zaba na susi pohybuje. V§imaj si
stavbu a pohyby jej koncatin. Zistenia zaznamenaj do tabul’ky €. 1.

3. Pozri si video zaby vo vode:
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4. Sleduj prejavy jej spravania. Zapis si spdsob, akym sa zaba na susi pohybuje. V§imaj si

stavbu a pohyby jej koncatin. Zistenia zaznamenaj do tabulky €. 1.

Pohyb Zaby na susi Pohyb Zaby vo vode

Typ pohybu

Opis spoésob pohybu

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie pohybu Zaby
Zhrnutie:

1. Aky typ pohybu Zaby si pozoroval na videu ¢. 1? Pozoroval si iba jeden typ pohybu?

3. Dokaze sa zaba pohybovat’ iba jednym typom pohybu? Ak éno, vysvetli preco. Ak nie,
vysvetli preco.
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Problém ¢&. 2: Ako je telo Zaby prisposobené k pohybu vo vodnom prostredi a k pohybu na susi?
Predpoklad:

Postup:
1. Pozri si vided z tlohy €. 1 este raz.
2. Zameraj sa na hladanie adapticii na pohyb u zaby v odliSnych biotopoch. Zistenia

zaznamenaj do tabul’ky €. 2.

PopiS prisposobenie tela Zaby k pohybu

na susi.

PopiS prisposobenie tela Zaby k pohybu

vo vode.

Tabulka ¢. 2: Pohyb Zaby v réznych prostrediach

Zaver:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?
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Problém &. 3: Vdaka comu je Zaba dobrym plavcom?

Predpoklad:

Postup:
1. Pozorne si pozri nasledujice vided. VSimaj si podobnosti a rozdiely medzi pohybom
koncatin u stavovcov aich prispdsobenim k rovnakému typu pohybu - plavaniu vo

vodnom prostredi. Zistenia zaznamenaj do tabul’ky.

Ryba Clovek Zaba
ODLISNOSTI PODOBNOSTI
Ryba
(trieda ryby)
Clovek

(trieda cicavce)

Zaba
(trieda

obojzivelniky)

Tabulka ¢&. 3: Pozorovanie

Zaver:

1. Ktora cast’ tela umoziiuje dobry pohyb jednotlivym triedam stavovcov vo vode?



2. Ak porovnas pohyb ¢loveka vo videu €. 1 a videu €. 2, na ktorom z nich je ¢lovek lepSie
prispdsobeny na pohyb vo vode? Vysvetli preco.

3. Ktoru cast’ tela ma Zaba podobnt s vystrojom potapaca vo videu €. 1. Vysvetli aky vplyv

to ma na pohyb vo vode?

Problém ¢&. 4: Ako lovia Zaby?
Predpoklad:

1. Pozri si video lovu zaby (pozri QR kod):

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Ktoru cCast tela pouziva Zaba na lov? Opi$ ako.

2. Co sadeje s o¢ami zaby pri love? Diskutujte so spoluziakmi a vyudujucim, aky vyznam
modze mat’ toto spravanie.
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METODICKY LIST

POZOROVANIE SPRAVANIA ZIZIAVKY OBYCAJNEJ (PORCELLIO SCABER)

Téma: Pozorovanie spravania ziziavky obycajnej (Porcellio scaber)

Pocet problémovych iuloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 6., 7.
Ciele:

Ziak pozna zakladnu charakteristiku Ziziaviek.

Ziak vie analyzovat spravanie vybraného organizmu.

Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Pomécky: krabica (dostatocnd velkost), baterka, voda, servitky, noznice, lepidlo

Organizacia triedy: frontdlna praca, nasledne st ziaci rozdeleni do skupin.

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Odpovedaji  na  otdzky  ucitela,

argumentuju svoje tvrdenia, tvoria predpoklady.
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Metodické poznamky: Pocas prace v zahrade médme vyborni moznost’ spoznavat’ rozmanité
a uzitoné zivoCichy. Medzi takéto Zivocichy patria aj rovnakondzky (Isopoda). Hoci
rovnakonozky mnohi nazyvaji chrobakmi ¢i hmyzom, v skutoCnosti patria medzi korovce.
Tvoria vyznamnu Cast’ ,,hygienickej Caty®, ktora Cisti prostredie pozieranim sinic, rias, plesni
a odumretého rastlinného odpadu. St aktivne najmé vo veCernych hodinach a v noci. Cez dent
ich mozeme pozorovat' len velmi zriedka. Casto sa zhromazd’uju a vytvaraju jednoduché
spolocenstva. Po spareni samca so samicou sa na brusnej strane samice zacne vytvarat’ vak plny
vaji¢ok. Tie samica nosi aj pocas hl'adania potravy, az kym vajicka nedozreju. Vtedy sa ukryje
na bezpecné miesto a porodi desiatky mlad’at, ktoré si miniatirnou verziou svojich rodicov.

Mlad’ata o par dni opust’aji tkryt a osamostatiiuji sa.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
POZOROVANIE SPRAVANIA ZIZIAVKY OBYCAJNE] (PORCELLIO SCABER)

Priprava: Pocas
prace v zéhrade
mame vybornu

moznost’  spoznavat’

rozmanité a uzito¢né

zivocCichy.

Obrazok ¢. 1: Ziziavka obycajnd (Porcellio scaber)
Medzi takéto zivoCichy patri aj rad rovnakonozky (Isopoda), medzi ktoré aj druh Ziziavka
obyc¢ajnd (Porcellio scaber). Hoci rovnakondzky mnohi nazyvaji chrobdkmi ¢i hmyzom,
v skutocnosti patria medzi koérovce. Tvoria vyznamnu cCast’ ,hygienickej Caty*, ktora Cisti
prostredie pozieranim sinic, rias, plesni a odumretého rastlinného odpadu. St aktivne najma vo
veternych hodinach a v noci. Cez defi ich mdZeme pozorovat’ len velmi zriedka. Casto sa
zhromazd'uju a vytvaraju jednoduché spolocenstva. Po spareni samca so samicou sa na brusnej
strane samice zacne vytvarat’ vak plny vaji¢ok. Tie samica nosi aj poCas hl'adania potravy, az
kym vaji¢ka nedozreji. Vtedy sa ukryje na bezpe¢né miesto a porodi desiatky mlad’at, ktoré su

miniatirnou verziou svojich rodicov. Mlad’ata o par dni optstaju tkryt a osamostatiiuju sa.

Problém: Aké zivotné prostredie preferuje ziziavka obycajna?
Pomécky: krabica, baterka (na zabezpecenie svetla), papier na prekrytie krabice (na
zabezpecenie tmy), navlhéend servitka (na zvlhcenie prostredia)
Postup:
1. V skupine vytvorte v pripravenej krabici 4 rozne prostredia (kazda skupina bude

pracovat’ so 6 Ziziavkami).

tma so suchom
tma s vihkom
svetlo so suchom
svetlo s vihkom

HwwnN e
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Obrazok ¢. 2: Pozorovacie prostredie

Vytvorte predpoklady, ktoré zapiSete do tabul’ky. V akom prostredi sa ziziavky budu
zdrziavaju najCastejSie? Ako sa budu spravat’ v prostrediach, ktoré im nevyhovuje?
Zvolte si jedného zapisovatela, ktory bude do tabulky zapisovat’, kol’ko ziziaviek sa
zdrziava v tme, na svetle, atd’.

Vypust'te ziziavky do krabice, pozorujte a zapisujte.

predpoklad pozorovanie

tma so suchom

tma s vlhkom

svetlo so suchom
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svetlo s vlhkom Ziacke odpovede.

Tabulka ¢. 1: Porovnanie predpokladu a pozorovania

Zaver:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. Zhodovali sa?
Ziacke odpovede.

2. Opis spravanie ziziaviek v réznych prostrediach, ktoré ste im vytvorili.
Ziacke odpovede vyplyvajice z pozorovania.

3. Ktoré z prostredi vyhovovalo Ziziavkam najviac. Vysvetli preco.
Ziziavkam vyhovovalo najviac prostredie, ktoré bolo tmavé a vlhké. Toto simulované
prostredie najviac pripominalo ich prirodzeny habitat.

4. Ktoré¢ z prostredi nevyhovovalo ziziavkam.

Prostredie, ktoré nevyhovovalo Ziziavkam najviac bolo suché¢ a svetlé.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE SPRAVANIA ZIZIAVKY OBYCAJNE] (PORCELLIO SCABER)

Priprava: Pocas
prace v zahrade
mame vybornu

moznost  spoznavat

rozmanité a uzito¢né

zivocCichy.

Obrazok ¢. 1: Ziziavka obycajnd (Porcellio scaber)
Medzi takéto Zivo&ichy patri aj rad rovnakondzky, medzi ktoré aj druh Ziziavka oby¢ajna
(Porcellio scaber). Hoci rovnakon6zky mnohi nazyvaji chrobdkmi ¢i hmyzom, v skuto¢nosti
patria medzi korovce. Tvoria vyznamnua cast’ ,hygienickej Caty*, ktord cisti prostredie
pozieranim sinic, rias, plesni a odumretého rastlinného odpadu. Su aktivne najmé vo vecernych
hodinach a v noci. Cez defi ich mdZeme pozorovat’ len velmi zriedka. Casto sa zhromazd'uji
a vytvaraju jednoduché spolocenstva. Po spareni samca so samicou sa na brusnej strane samice
zacne vytvarat’ vak plny vaji¢ok. Tie samica nosi aj pocas hl'adania potravy, az kym vajicka
nedozreju. Vtedy sa ukryje na bezpecné miesto a porodi desiatky mlad’at, ktoré su miniatirnou

verziou svojich rodicov. Mlad’ata o par dni optstaju tkryt a osamostatiiuju sa.

Problém: Aké zivotné prostredie preferuje ziziavka obycajna?
Pomécky: krabica, baterka (na zabezpecenie svetla), papier na prekrytie krabice (na
zabezpecenie tmy), navlhéena servitka (na zvlh¢enie prostredia)
Postup:
1. V skupine vytvorte v pripravenej krabici 4 rozne prostredia (kazda skupina bude

pracovat’ so 6 Ziziavkami).

tma so suchom
tma s vihkom
svetlo so suchom
svetlo s vihkom

® N O U
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Obrazok ¢. 2: Pozorovacie prostredie

Vytvorte predpoklady, ktoré zapiSete do tabul’ky. V akom prostredi sa ziziavky budu
zdrziavaju najCastejSie? Ako sa budu spravat’ v prostrediach, ktoré im nevyhovuje?
Zvol'te si jedného zapisovatela, ktory bude do tabulky zapisovat’, kol’ko ziziaviek sa
zdrziava v tme, na svetle, atd’.

Vypust'te ziziavky do krabice, pozorujte a zapisujte

predpoklad pozorovanie

tma so suchom

tma s vlhkom

svetlo so suchom
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svetlo s vlhkom

Tabulka ¢. 1: Porovnanie predpokladu a pozorovania

Zaver:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. Zhodovali sa?

2. Opi§ spravanie ziziaviek vroznych prostrediach, ktoré ste im vytvorili.
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Téma:

METODICKY LIST
HIPPIES ZIVOCISNEJ RISE

Hippies Zivocisnej rise

Pocet problémovych uloh: 2

Miesto realizacie: Skolska trieda

Dizka trvania: 45 minat alebo 90 minat podla spdsobu realizicie (viac v metodickych

pokynoch)
Rocnik: 2. (ISCED 3)

Ciele:

Ziak vie zreprodukovat, aké formy spravania zivo¢ichov pozoroval v kratkej ukazke.
Ziak dokaze analyzovat odborny text a vyhladat’ informéacie o danej problematike.
Ziak vie pomocou ukazky identifikovat' podobné a odligné znaky §impanzov uéenlivych
a §impanzov bonobo. Ziak vie logicky spracovat tieto informacie do prehl’adnej tabul’ky
alebo schémy.

Ziak vie charakterizovat a porovnat druhy $impanz uéenlivy a §impanz bonobo
z hl'adiska zékladnej charakteristiky (habitus, potrava), socialnych skupin, hierarchie a
sexualneho spravania.

Ziak vie na zaklade informécii v texte popisat’ okolnosti vediice k vzniku dvoch réznych
druhov z pévodného spolo¢ného predka.

Ziak vie na zaklade informAcii v texte porovnat spravanie &loveka so spravanim
Simpanzov.

Ziak si uvedomuje, ze u niektorych Zivo¢ichov ma sexuélna interakcia aj iny ako

reprodukény vyznam.

Organizicia triedy: Aktivita kombinuje rézne organiza¢né formy vyuc€ovania: individudlne,

skupinové a frontalne. V ramci skupin Ziaci spociatku pracuju individudlne, neskor je vSak

ziaduca kooperacia ziakov vramci skupiny. Pri kompletizacii Glohy méze byt potrebna

kooperacia medzi samotnymi skupinami.

Pomécky: audiovizudlna technika, pracovné listy, pisacie potreby
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Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA A

FIAKA METODICKE POZNAMKY
Pred vyudovacou hodinou Nie je potrebné vyuzit’ vsetky videa.
vyucujuci:
v’ oboznami sa  sobsahom  videi

a odbornych textov

v' pripravi pracovné listy pre Ziakov

Vyucéovacia hodina:
Problém ¢. 1

Vyucujuci upriami pozornost’ Ziakov
na kratku charakteristiku vybranych druhov
spravania v Ulohe ¢&. 1 a poskytne im priestor
na ich kratke preStudovanie. Informuje ich,
ze budu sledovat video-ukdzku(y). Ich

ulohou bude identifikovat, ktoré¢ druhy

spravania v ukazkach pozorovali.

Vyucujtci rozdeli ziakov do skupin.
Ziaci si  vskupinach prezeraju vided

a vyznaCuji pozorované typy spravania

v tabulke.

Vyucujtci so ziakmi kratko diskutuje
o ich dojmoch z videa, analyzuja, aké formy
Ziaci

spravania pozorovali. identifikuju

potravové a sexudlne spravanie auvedi
konkrétny priklad alebo prejav daného

spravania.

Ukazky moze vyucujici spristupnit
ziakom naraz (frontalne), alebo si Ziaci mozu
vided pozriet’ samostatne, v skupindch pomocou
prepojenia cez QR kody v pracovnych listoch.
Vide4d neobsahuju slovny komentar, takze sa
ziaci nebudu navzdjom ruSit. Tento spdsob

umozni ziakom video zastavit’, vratit, prehrat’

opakovane, ak to je potrebné.

Ideélna velkost skupiny je 3-6 clenov.

Je vhodné ziakom pripomentt’, Ze aj pre
Simpanzy bonobo je typické teritoridlne aj
obranné spravanie, ale v ukézke boli zdoraznené
iné formy spravania, ktorym sa budu dalej

v pracovnom liste venovat'.
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Vyucujtci poskytne ziakom priestor,
aby svoje pozorovanie zhrnuli v pracovhom

liste (Cast’ Zhrnutie).

Problém ¢. 2

Vyucujtci vedie ziakov k zisteniu, ze
sexudlne spravanie u Simpanzov bonobo ma
aj iny ako vylu¢ne rozmnozovaci vyznam.

Ziaci pracuju s textom o §impanzoch
ucenlivych a Simpanzoch bonobo: vyhl'adaju
informdciu tykajucu sa sexualneho spravania
Simpanzov bonobo a jeho vyzname.

Jednotlivé skupiny diskutuju
o svojich zisteniach z textu, vyucujuci ich
diskusiu usmerfiuje. Diskusiu moze viest’ aj
celd trieda spolu.

Vyucujlici informuje ziakov, ze
v d’al$ich castiach textu sa nachddzaju aj iné
odliSnosti Simpanzov bonobo a Simpanzov
ucenlivych. Tentoraz budu Ziaci ¢itat' cely
text pozorne avyplnia Tabulku 3
v pracovnom liste.

Po precitani textu akompletizacii
tabulky vramci  skupiny  vyucujuci
organizuje ¢innost’ skupin tak, aby na tabuli
(v dokumente na interaktivnej tabuli alebo
vznikla

dvoch

v tabletoch/pocitacoch

tabul’ka

ziakov)
kompletna 0 porovnani
druhov Simpanzov.

Vyucujuci da Zziakom priestor, aby na
zaklade tychto informacii odpovedali na
otazky 2, 3 a4 o potravnom, socidlnom

a sexualnom spravani Simpanzov. Vedie

Je vhodné, aby vyucujlci prizvukoval,

ze zvySok textu nemusia Citat’.

Vyucujlici moze organizovat’ z hl'adiska

Casovej narocnosti tuto ¢ast’ nasledovne:

a.

ziakov rozdeli do skupin (3-6 c¢lenov)
a vSetky skupiny maji spracovat’ celt
tabulku — vramci skupiny usmeriuje
kooperaciu, rozdelenie Ulohy na
Ciastkové a pod.

ziakov rozdeli do skupin (3-6 clenov)
a kazda skupina sa venuje len jednému

riadku v tabul’ke.
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kratku  diskusiu o argumentoch Ziakov
k jednotlivym otdzkam a poukazuje na

Specifika v spravani oboch druhov.

Vyucujuci so ziakmi diskutuje
omoznej udalosti veducej k odlisSnému
vyvinu tychto dvoch druhov. Ziaci si
podstatu tejto udalosti zapiSu do pracovného
listu.

Vyucujtci poskytne ziakom priestor,
aby uvazovali a v skupine riesili odpovede na
otizky & 6 a7 vdasti Zhrnutie. Ziaci
v skupindch rieSia otazku o podobnych
prejavoch spravania ¢loveka a oboch druhov
Simpanzov. Porovnavaju ich a argumentujq.
Nasledne  svoje  zistenia  prezentuju

spoluziakom.

Vyucujici  diskutuje so Zziakmi
o moznych funkciach sexudlnych interakcii
u inych druhov Zivoc¢ichov vratane ¢loveka.
Vyzyva ziakov, aby na hodine alebo na
domécu ulohu nasli na internete priklady
d’alsich zZivocichov, ktoré sexualne interakcie
uskutoCiiuji za inym ako reprodukénym
ucelom.

Priklady otdzok do diskusie:

- Viete vymenovat dalSie zivocisne
druhy, u ktorych sa pozorovalo sexudlne
spravanie aj mimo rozmnozovania?

- Vyskytuju sa medzi zivo¢ichmi aj iné

ako heterosexudlne interakcie?
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Priprava:

PRACOVNY LIST PRE UCITELA
HIPPIES ZIVOCISNEJ RISE

Vybrané typy spravania

Oznacdenie

Opis spravania
vyskytu (X)

Teritorialne spravanie

Zahfna spravanie spojené s udrzanim

a ochranou urcitého teritéria pred
prislusnikmi vlastného druhu. Na obranu
teritoria sa vyuziva imponovanie (jedinec
dava najavo svoju prevahu), bojové

spravanie a prenasledovanie (alebo ustup).

Potravové spravanie

Podnetom je hlad, preto je spojené so
ziskavanim a spracovanim potravy. Patri
sem vyhl'adévanie potravy, lov, vytvaranie

zasob ale aj kfmenie mlad’at.

Obranné spravanie

Je spojené s ochranou pred inymi
organizmami a zahfiia ustrnutie na mieste,
snahu schovat’ sa alebo zamaskovat,, ale aj

utek ¢i vyhrazanie sa nepriatel’ovi.

Sexualne spravanie

Zahfna spravanie, ktoré predchadza pareniu
(napr. v obdobi ruje), parenie a aj

starostlivost’ o mlad’ata.

Tabulka ¢. 1: Typy spravania

Problém ¢. 1: Ktoré vybrané typy spravania sa prejavuji u Simpanzov bonobo?

Postup:

1. PreStudyj si informdcie o roznych typoch spravania v tabulke €. 1 v Priprave.

2. Pozri ukazku zo zivota Simpanzov bonobo — tabul’ka €. 2.

3. Do tabulky €. 1, vyzna€ krizikom X, ktoré typy spravania si v ukdzkach pozoroval.
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Ukézka €. 1 Ukézka €. 2 Ukézka €. 3

Tabulka ¢. 2: Ukazky zo Zivota Simpanzov bonobo

Zhrnutie:

1. Ktoré typy spravania sa vyskytli vo videoukdzkach. Svoje tvrdenie obhd;.

Problém ¢. 2: Urci vyznamy sexualneho spravania u Simpanzov bonobo.
Postup:
1. V predchadzajicej Glohe si pozoroval spravanie, ktorého prejavy su typické napriklad
pri pareni zivocichov.

2. Prezri si nasledujuci text o Simpanzoch bonobo a Simpanzoch ucenlivych.

Simpanzy

Aj napriek tomu, ze Simpanzy ucenlivé (Pan troglodytes) a Simpanzy bonobo (Pan
paniscus) st si geneticky vel'mi blizke, predsa len sa li§ia. Simpanzy bonobo, identifikované
ako samostatny druh az v roku 1929, prekvapuji vedcov svojou priatel'skou povahou a castymi

sexualnymi interakciami.

Bonobo je Stylovejsi

Hmotnost oboch druhov Simpanzov je porovnatelna. Simpanz bonobo ma vsak
StihlejSiu postavu, dlhé nohy, mensiu hlavu a uzke plecia. Typicky bonobo ma Cervené pery,

vyrazny uces a tmavo-pigmentovanu tvar. Simpanz ucenlivy je mohutnej$i, ma tmavé pery

a svetla tvar, ktora vekom tmavne.
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Potrava

Potrava oboch druhov pozostdva predovSetkym zrastlin, Simpanzy ucenlivé vSak
konzumujl aj miso. Simpanz bonobo sice lovi aj bezstavovce a vynimocne aj malé stavovce,

celkovo prijima menej Zivo¢iSnych proteinov.
Zivot v komunite

Simpanzy Ziju v komunitach, ktoré pozostdvaju zo samcov, samic aich potomkov.
Veduce postavenie u Simpanzov ucenlivych ma alfa-samec. Konflikty medzi samcami casto
vedu k roznym prejavom dominancie a sibojom, ktoré mozu koncit’ az fatdlne. Samice vedu
skor osamely zivot. Naopak, pre zoskupenia Simpanzov bonobo je typické dominantné
postavenie samic a harmonickd atmosféra. Medzi samicami, aj povodne nepribuznymi,
vznikaju silné vztahy. Konflikty st zriedkavé. Samce bonobo zostavaju cely Zivot v uzkom

vztahu so svojimi matkami, ktoré ich chrania pred agresivnymi Gtokmi inych samcov.
Sexudlne sprdavanie

Kym sexudlne interakcie Simpanzov ucenlivych stvisia vyluéne s rozmnoZovanim,
samice bonobo kopuluji so samcami aj v ¢ase, ked’ nedokazu pocat’. Samice sa paria aj s inymi
samicami, dokonca s mlad’atami. Castou formou interakcie je vzajomné trenie genitalii dvoch

samic.

Sexudlne aktivity Simpanzov bonobo sa vyskytuji iba vo velmi Specifickych
kontextoch. Napriklad, ked skupina bonobov najde strom s dostatkom potravy, moze to
vyvolat’ napitie medzi ¢lenmi skupiny. Pred samotnym kimenim samice intenzivne kopuluju a
tym sa zmiernia obavy z konkurencie pri obstardvani potravy. Samice tiez Casto pouzivaju
trenie genitalii na odstranenie napdtia medzi dvoma stperiacimi skupinami a predchadzaja tak

subojom.
Preco odliSnosti

Vysledky genetickej analyzy naznacuju, Ze tieto druhy sa evolu¢ne oddelili pred mene;j
ako milionom rokov. Predpoklada sa ale, Ze doleziti Gilohu zohrala rieka Kongo. Simpanzy
ucenlivé totiz obyvaju opacny breh ako Simpanzy bonobo. Podl'a vedcov zili povodne vsetky
Simpanzy na jednom brehu Konga. Pred milibnom rokov sa vSak prietok vody vyrazne znizil,

takZze urcita skupina opic sa mohla dostat’ na druhy breh a vyvijat’ sa odlisne. (Waal, 2016)
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Zhrnutie:
1. Na zaklade precitaného textu dopln tabulku ¢. 3. Sustred’ sa na rozdiely medzi

Simpanzom ucenlivym a Simpanzom bonobo.

Simpanz bonobo Simpanz ucenlivy

Vyzor (habitus)

potrava

socialna skupina a dominancia

sexualne spravanie

Tabulka ¢. 3: Porovnanie Simpanza bonobo a simpanza ucenlivého
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V ¢om sa odliSovalo potravné spravanie uvedenych druhov Simpanzov. Svoje tvrdenie
obhd;.

Bonobo konzumuje menej zivocisnej potravy ako Simpanz ucenlivy.

V ¢om sa odliSovalo socidlne spravanie uvedenych druhov Simpanzov v ramci skupiny.
Svoje tvrdenie obh4;.

Simpanz uéenlivy — dominantné postavenie ma alfa-samec, u bonobo sii dominantné
samice.

U bonobo vznikaju medzi samicami, aj povodne nepribuznymi silné vztahy. Konflikty
su zriedkavé.

V ¢om sa odliSovalo sexudlne spravanie uvedenych druhov Simpanzov. Svoje tvrdenie
obhd;.

Sexudlne interakcie suvisia vyluéne s rozmnozovanim. Samice bonobo kopuluji so
samcami aj v ¢ase, ked nedokézu pocat’. Samice sa péria aj s inymi samicami, dokonca
i s mlad’atami. Castou formou interakcie je vzajomné trenie genitalii dvoch samic.
Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o tom, aké udalosti pravdepodobne viedli
k odlisnému vyvoju tychto druhov.

Vysledky genetickej analyzy naznacuju, Ze tieto druhy sa evolu¢ne oddelili pred mene;j
ako milionom rokov. Predpoklada sa ale, ze doleziti tlohu zohrala rieka Kongo.
Simpanzy uéenlivé totiz obyvaju opaény breh ako §impanzy bonobo. Podl’a vedcov Zili
povodne vSetky Simpanzy na jednom brehu Konga. Pred milionom rokov sa vSak
prietok vody vyrazne znizil, takze ur€ita skupina opic sa mohla dostat’ na druhy breh a
vyvijat’ sa odliSne.

Ktory druh Simpanzov ma podobné spravanie ako ¢lovek? V ¢om je spravanie podobné.
Simpanz ma podobné prejavy sexualneho spravania ako ¢lovek. Sexualne spravanie sa
netyka len rozmnoZovania.

Porovnaj sexudlne spravanie Simpanza bonobo a Simpanza uc¢enlivého, so sexualnym

spravanim cloveka. Ktora dvojica prejavuje podobné sexudlne spravanie?

Podobné sexudlne spravanie prejavuje Simpanz bonobo a ¢lovek.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
HIPPIES ZIVOCISNEJ RISE

Priprava:

Oznacdenie

Vybrané typy spravania Opis spravania
vyskytu (X)

Zahfna spravanie spojené s udrzanim
a ochranou urcitého teritéria pred
prislusnikmi vlastného druhu. Na obranu
Teritorialne spravanie o ) o
teritdria sa vyuziva imponovanie (jedinec
dava najavo svoju prevahu), bojové

spravanie a prenasledovanie (alebo ustup).

Podnetom je hlad, preto je spojené so
ziskavanim a spracovanim potravy. Patri
Potravové spravanie ) o
sem vyhl'addvanie potravy, lov, vytvaranie

zasob ale aj kfmenie mlad’at.

Je spojené s ochranou pred inymi
organizmami a zahfiia ustrnutie na mieste,
Obranné spravanie .
snahu schovat’ sa alebo zamaskovat, ale aj

utek ¢i vyhrdzanie sa nepriatel'ovi.

Zahfna spravanie, ktoré predchadza pareniu

Sexualne spravanie (napr. v obdobi ruje), parenie a aj

starostlivost’ o mlad’ata.

Tabulka ¢. 1: Typy spravania

Problém ¢. 1: Ktoré vybrané typy spravania sa prejavuji u Simpanzov bonobo?

Postup:

1. PreStudyj si informdcie o roznych typoch spravania v tabulke ¢. 1 v Priprave.
2. Pozri ukazku zo zivota Simpanzov bonobo — tabul’ka €. 2.

3. Do tabulky €. 1, vyzna€ krizikom X, ktoré typy spravania si v ukdzkach pozoroval.
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Ukézka €. 1 Ukézka €. 2 Ukézka €. 3

Tabulka ¢. 2: Ukazky zo Zivota Simpanzov bonobo

Zhrnutie:

1. Ktoré typy spravania sa vyskytli vo videoukdzkach. Svoje tvrdenie obhd;.

Problém ¢. 2: Urci vyznamy sexualneho spravania u Simpanzov bonobo.
Postup:
1. V predchadzajicej Glohe si pozoroval spravanie, ktorého prejavy su typické napriklad
pri pareni zivocichov.

2. Prezri si nasledujuci text o Simpanzoch bonobo a Simpanzoch ucenlivych.

Simpanzy

Aj napriek tomu, ze Simpanzy ucenlivé (Pan troglodytes) a Simpanzy bonobo (Pan
paniscus) st si geneticky vel'mi blizke, predsa len sa li§ia. Simpanzy bonobo, identifikované
ako samostatny druh az v roku 1929, prekvapuji vedcov svojou priatel'skou povahou a castymi

sexualnymi interakciami.
Bonobo je Stylovejsi

Hmotnost oboch druhov Simpanzov je porovnatelna. Simpanz bonobo ma vsak
StihlejSiu postavu, dlhé nohy, mensiu hlavu a uzke plecia. Typicky bonobo ma Cervené pery,
vyrazny uées a tmavo-pigmentovani tvar. Simpanz uéenlivy je mohutnejsi, ma tmavé pery

a svetla tvar, ktora vekom tmavne.
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Potrava

Potrava oboch druhov pozostdva predovSetkym zrastlin, Simpanzy ucenlivé vSak
konzumujl aj miso. Simpanz bonobo sice lovi aj bezstavovce a vynimocne aj malé stavovce,

celkovo prijima menej Zivo¢iSnych proteinov.
Zivot v komunite

Simpanzy Ziju v komunitach, ktoré pozostdvaju zo samcov, samic aich potomkov.
Veduce postavenie u Simpanzov ucenlivych ma alfa-samec. Konflikty medzi samcami casto
vedu k roznym prejavom dominancie a sibojom, ktoré mozu koncit’ az fatdlne. Samice vedu
skor osamely zivot. Naopak, pre zoskupenia Simpanzov bonobo je typické dominantné
postavenie samic a harmonickd atmosféra. Medzi samicami, aj povodne nepribuznymi,
vznikaju silné vztahy. Konflikty st zriedkavé. Samce bonobo zostavaju cely Zivot v uzkom

vztahu so svojimi matkami, ktoré ich chrania pred agresivnymi Gtokmi inych samcov.
Sexudlne sprdavanie

Kym sexudlne interakcie Simpanzov ucenlivych stvisia vyluéne s rozmnoZovanim,
samice bonobo kopuluji so samcami aj v ¢ase, ked’ nedokazu pocat’. Samice sa paria aj s inymi
samicami, dokonca s mlad’atami. Castou formou interakcie je vzajomné trenie genitalii dvoch

samic.

Sexudlne aktivity Simpanzov bonobo sa vyskytuji iba vo vel'mi Specifickych
kontextoch. Napriklad, ked skupina bonobov niajde strom s dostatkom potravy, moze to
vyvolat’ napitie medzi ¢lenmi skupiny. Pred samotnym kifmenim samice intenzivne kopuluju a
tym sa zmiernia obavy z konkurencie pri obstardvani potravy. Samice tiez Casto pouzivaju
trenie genitalii na odstranenie napdtia medzi dvoma stperiacimi skupinami a predchadzaja tak

subojom.
Preco odliSnosti

Vysledky genetickej analyzy naznacuju, Ze tieto druhy sa evolu¢ne oddelili pred mene;j
ako milionom rokov. Predpoklada sa ale, Ze doleziti Gilohu zohrala rieka Kongo. Simpanzy
ucenlivé totiz obyvaju opacny breh ako Simpanzy bonobo. Podl'a vedcov zili povodne vsetky
Simpanzy na jednom brehu Konga. Pred milibnom rokov sa vSak prietok vody vyrazne znizil,

takZze urcita skupina opic sa mohla dostat’ na druhy breh a vyvijat’ sa odlisne. (Waal, 2016)

179



Zhrnutie:
1. Na zaklade precitaného textu dopln tabulku ¢. 3. Sustred’ sa na rozdiely medzi

Simpanzom ucenlivym a Simpanzom bonobo.

Simpanz bonobo Simpanz ucenlivy

Vyzor (habitus)

potrava

socialna skupina a dominancia

sexualne spravanie

Tabulka ¢. 3: Porovnanie Simpanza bonobo a Simpanza ucenlivého

2. 'V ¢om sa odliSovalo potravné spravanie uvedenych druhov Simpanzov. Svoje tvrdenie
obh4;.

3. V ¢om sa odliSovalo socidlne spravanie uvedenych druhov Simpanzov v ramci skupiny.

Svoje tvrdenie obh4;.

obh4;.

180




Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o tom, aké udalosti pravdepodobne viedli

k odlisnému vyvoju tychto druhov.

Porovnaj sexudlne spravanie Simpanza bonobo a Simpanza ucenlivého, so sexudlnym

spravanim ¢loveka. Ktora dvojica prejavuje podobné sexuélne spravanie?
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METODICKY LIST
DOKONALA SPOLOCNOST - SOCIALNY HMYZ

Téma: Dokonalé spolo¢nost’ - Socialny hmyz

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 5., 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie charakterizovat’ individua vyssSieho radu.

Ziak vie uviest priklady na organizmy Zzijice v spolocenstve.

Organizacia triedy: individudlna préca, frontdlne vyucovanie

Pomécky: pero

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich

oboznami s tlohou v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Riadia sa pokynmi vyucujiceho,

postupuju podla instrukcii v pracovnych

listoch.

Zdroje:

PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK BA. (nedat.) Vztahy organizmov v systéme

a ekologicke faktory

[prednéskal.

[cit. 2021-27-11]. Dostupné z:

https://uniba.sk/fileadmin/prif/envi/kpe/environ_mikrobiologia/10.pdf
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UVLF 2. Vseobecné vlastnosti zivych organizmov. In: Chegg [online kviz]. [2021-27-
11]. Dostupné z: https://www.chegg.com/flashcards/uvlf-2-vseobecne-vlastnosti-

zivych-organizmov-7cef4ee7-a6d5-4107-b2e7-5aaef363c7bf/deck
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
DOKONALA SPOLOCNOST - SOCIALNY HMYZ

Problém ¢. 1: Individua vysSieho radu
Postup:
1. Precitaj si nasledujuce kratke ¢lanky o vybranych druhoch organizmov.
2. N&jdi medzi druhmi spolo¢né a rozdielne znaky a na zaklade toho rozdel’ jednotlivé
druhy do dvoch tebou urcenych kategorii.

3. Zistenia zapis$ do tabulky ¢. 1.

Viela medonosna (Apis melifera)

Véely ziju pospolu v uli, ich spolo¢enstvo oznacujeme
ako "vcelstvo". V kazdom 1li najdeme len jednu matku
(kral'ovnt), vel'’ké mnozstvo robotnic a niekol’ko trudov,

ktori vo véelstve prebyvaju spravidla od jari do jesene,

potom st véelami vyhnané. Jednotlivi obyvatelia il'a st

na sebe bezvyhradne zavisli, kazdy ma danu ulohu, ktort musi plnit’.

Véely samotarky

Tvoria vel'mi Siroku skupinu, ktord ma len na Slovensku
okolo 650 druhov. Vicsinu z nich povazujeme za tzv.

samotarske vcely, to znamend, ze nebuduji spolocné

kolonie s mnozstvom robotnic a kralovnou, ale o

potomstvo, stavbu hniezda a zhananie potravy sa stard vicSinou jedind samicka —
»samotarka“. Napriek tejto odliSnosti medzi samotarskymi vcéelami a vcelou
medonosnou nie je zas az taky rozdiel, vSetky sa zivia pelom a nektarom. VécSina je

viazana na krajinu spojenu s tradi¢nym vyuZzivanim, ktora dnes vo vel’kom zanika.
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Mravec horny (Formica rufa)

Tento bezny a roz§ireny mravec si vytvara vel'ké kopcovité
hniezda, ktoré pozna kazdy, kto travil ¢as v eurdpskych
nizinnych lesoch.

Velké kolonie mo6zu mat’ 100 000 az 400 000 robotnic a
100 kralovien.

Termit juhoeurépsky (Reticulitermes lucifugus)

Termity Ziju pod zemou a su svetloplaché. Ziji v
koléniach, v ktorych su jedinci Specializovani podla
usporiadania v ich systéme socialnej hierarchie
(kastach). Najbeznejsie rozdelenie kast termitov je na

robotnikov, vojakov a tzv. ,kralovsky par®. Telesné

znaky jedincov radu termitov sa neodliSuju iba podla druhov, ale aj podla kasty, do

ktorej patria.

Dorasta do velkosti az 15 mm. Je rozSirend v znacnej

miere. Dospelé osy sa zivia nektarom a sladkym

ovocim, v ktorom vykusuju duzinu. Larvy s sa zivia

hmyzom. Dospelé robotnice lovia hiisenice, muchy a

d’al$i drobny hmyz, ktory nosia do hniezda ako potravu pre svoje larvy. Hniezda si robi
v zemi. Hniezdo stavia samicka tak, ze v dutinke v zemi zacne stavat’ hniezdo niekedy
do priemeru 30 cm. Osie kolonie za¢inaji kazdy rok znovu. Na jeseii sa v bunkach
narodia osy robotnicky, z ktorych sa neskdr vyvina kralovné alebo samce. Opustaja
koloniu a po spareni si ndjdu miesto kde prezimuji. Robotnice a niektoré samce cez

zimu zahyna. Kralovné vSak buduci rok vylezu, aby zalozili novu koléniu.
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Druh Spolo¢né znaky | Rozdielne znaky Kategoria

Viela medonosna

Viela samotarka

Mravec horny

Termit

juhoeuropsky

Osa obyc¢ajna

Tabulka ¢. 1: Spolocné a rozdielne znaky vybranych druhov organizmov

Zhrnutie:
1. Bol niektory z pozorovanych organizmov odlisny v spdsobe Zivota? Ak éano, uved

ktory.

2. O akych spdsoboch Zivota organizmov si sa dogital? Zili jednotlivé druhy samotarsky

alebo v skupinach. Svoje tvrdenie zdovodni.

3. Co si predstavujes pod pojmom socialny hmyz ?

4. Individué vysSieho radu (= obligatne spolocenstva). Na zaklade realizovanej aktivity

vyber moznosti, ktoré suvisia so socidlnym spravanim hmyzu.

b) vsetky jedince v spoloCenstve sa mozu rozmnozovat’ a nie su zavislé od ostatnych

jedincov
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kazdy jedinec Zije sam, ale nemoze Zit’ izolovane od danej skupiny, lebo ich funkcie
sa vzajomne dopliaju

Ziju samostatne, nie su sucast'ou spolocenstiev

funkénd aj anatomickd diferencidcia jedincov s cielom zabezpecit' fungovanie

spoloCenstva
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
DOKONALA SPOLOCNOST - SOCIALNY HMYZ

Problém ¢. 1: Individua vysSieho radu
Postup:
1. Precitaj si nasledujuce kratke ¢lanky o vybranych druhoch organizmov.
2. N&jdi medzi druhmi spolo¢né a rozdielne znaky a na zaklade toho rozdel’ jednotlivé
druhy do dvoch tebou urcenych kategorii.

3. Zistenia zapi$ do tabulky ¢. 1.

Véela medonosna
Véely ziji pospolu v uli, ich spolo¢enstvo oznacujeme
ako "vcelstvo". V kazdom uli ndjdeme len jednu matku

(krdlovnu), velké mnoZzstvo robotnic a niekolko

tradov, ktori vo vcelstve prebyvaju spravidla od jari do
A 1 jesene, potom su vcelami vyhnané. Jednotlivi

obyvatelia Uil'a st na sebe bezvyhradne zavisli, kazdy ma dant ulohu, ktort musi plnit’.

Véely samotarky

Tento druh tvori vel'mi Sirokd skupinu, ktord ma len na
Slovensku okolo 650 druhov. V&&Sinu z nich

povazujeme za tzv. samotarske véely, to znamena, ze

nebuduju spolo¢né kolénie s mnozstvom robotnic a

kralovnou, ale o potomstvo, stavbu hniezda a zhananie potravy sa stard vi¢sinou jedina
samiCka — ,,samotarka®. Napriek tejto odliSnosti medzi samotarskymi véelami a véelou
medonosnou nie je zas az taky rozdiel, vSetky sa zivia pelom a nektarom. VécSina je

viazana na krajinu spojenu s tradi¢nym vyuZzivanim, ktora dnes vo vel’kom zanika.
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Mravec hérny

Tento bezny a roz§ireny mravec si vytvara vel'ké kopcovité
hniezda, ktoré pozna kazdy, kto travil ¢as v eurdpskych
nizinnych lesoch.

Velké kolonie mo6zu mat’ 100 000 az 400 000 robotnic a
100 kralovien.

Termit juhoeuropsky

Termity Ziju pod zemou a su svetloplaché. Ziji v
kolonidch, v ktorych s jedinci Specializovani podla
usporiadania v ich systéme socialnej hierarchie

(kastach). Najbeznejsie rozdelenie kast termitov je na

robotnikov, vojakov a tzv. ,kralovsky par®. Telesné
znaky jedincov radu termitov sa neodliSuju iba podla druhov, ale aj podla kasty, do

ktorej patria.

Osa obyc¢ajna

Osa obycajna je rozsirena v znacnej miere. Dospelé osy
sa zivia nektdrom a sladkym ovocim, v ktorom vykusuji
duzinu. Larvy 0s sa zivia hmyzom. Dospelé robotnice

lovia huisenice, muchy a d’al$i drobny hmyz, ktory nosia

tak, 7e v dutinke v zemi za¢ne stavat’ hniezdo niekedy do priemeru 30 cm. Zivi sa
hmyzom. Zije v koléniach, osie kolonie zadinaju kazdy rok znovu. Na jesen sa v
bunkéch narodia osy robotnicky, z ktorych sa neskor vyvinu kralovné alebo samce.
Opustaju koloniu a po spareni si ndjdu miesto kde prezimuji. Robotnice a niektoré

samce cez zimu zahynu. Kralovné vsak buduci rok vyleza, aby zalozili nova koloniu.
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Druh Spolo¢né znaky | Rozdielne znaky Kategoria

Viela medonosna

Viela samotarka

Mravec horny

Termit

juhoeuropsky

Osa obyc¢ajna

Tabulka ¢. 1: Spolocné a rozdielne znaky vybranych druhov organizmov

Zhrnutie:
1. Bol niektory z pozorovanych organizmov odlisny v spdsobe Zivota? Ak ano, uved
ktory.

2. O akych spdsoboch Zivota organizmov si sa dogital? Zili jednotlivé druhy samotarsky

alebo v skupinach. Svoje tvrdenie zdovodni.
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4. Individud vyssieho radu (= obligatne spolocenstva). Na zaklade realizovanej aktivity

vyber moznosti, ktoré suvisia so socidlnym spravanim hmyzu.

f) doslo k anatomickej a k funk¢nej diferencidcii jedincov

g) vsetky jedince v spolocenstve sa mdzu rozmnozovat’ a nie su zavislé od ostatnych
jedincov

h) kazdy jedinec zije sdm, ale nemdze zit’ izolovane od danej skupiny, lebo ich funkcie
sa vzajomne dopiiiajt

1) 7ziji samostatne, nie su sucast’ou spolocenstiev

j) funk¢na aj anatomicka diferencidcia jedincov s cielom zabezpecit' fungovanie

spolocenstva

191



METODICKY LIST

SOCIALNA SIET U ZIVOCICHOV- SKUPINOVE SPRAVANIE

Téma: Socialna siet’ u zivocichov- skupinové spravanie

Pocet problémovych iuloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 5., 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie na zaklade pozorovanych videi urc¢it’ spravanie zivoc¢ichov.
y

Ziak dokaze diskutovat’ o vyzname skupinového spravania zivocichov.

Ziak vie porovnat socialne spravanie ¢loveka so skupinovym spravanim zivocichov.

Organizicia triedy: samostatna praca, frontdlne vyucovanie

Pomocky: telefon, internet, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi

hodiny ajej priecbchom. Nasledne ich

oboznami s jednotlivymi ulohami

v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Ziaci si precitaji uvodny motivaény text.
Nasledne sa venuju problémovej ulohe ¢.1-
pozoruju  ukazky videi, vktorych je
zaznamenané skupinové spravanie réznych

zivocichov.
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Vyucujici vedie diskusiu so ziakmi

o dolezitosti velkého poctu organizmov
jedného druhu a suvis tohto velkého poctu

s ukdzkami z problémovej ulohy ¢.1.

Na zaklade pozretych ukédzok videi Ziaci
odpovedaju na otadzky v zhrnuti problémove;j
ulohy ¢€.1 - opisuju spravanie Zivoc¢ichov,
ktoré pozorovali v ukdzkach videi, hl'adaja
rovnaké medzi

znaky v spravani

pozorovanymi zivo¢ichmi.

Nésledne ziak pracuje na 2. problémove;j
ulohe, kde je jeho ulohou pozorovat’ video
ktora simulaciu

ukazku, predstavuje

napadania navzajom zoskupenych
zivocichov predatorom.

Po pozreti video ukdzky Zziaci opisuji svoje
pozorovanie. Uréuju, ¢o jednotlivé symboly
(biela gulicka a malé body) vo video ukazke
predstavovali.

Na zéklade pozorovania ziaci usudzuju,

oaky typ spravania ZzivoCichov ide
vuvedenej simuldcii a diskutuji o jeho
vyzname.

Ziaci sa spiatne vratia k ivodnému

motivacnému listu a uvazuju, ako suvisi

skupinové  spravanie  Zzivocichov  so
socidlnym spravanim ludi (socidlnymi
sietami).

Metodické poznamky:

Mozné otazky do diskusie:

1. Stretol si sa niekedy s pojmami stado, huf, roj alebo ktdel?

2. S ¢im sa ti spajaja?
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3. Ako podra teba suvisi vel’ky pocet organizmov jedného druhu s tymito pojmami

a pozorovanymi ukézkami?

Biela gulicka predstavuje predatora napadajuceho zoskupené zivocichy (biele body).

Otazky:
1. Aky vyznam ma skupinové spravanie pre zivo¢ichov?
2. Aké vyhody im tento typ spravania moze priniest’?
3. Dokazu zivocichy ziskat’ viac informadcii v skupinach alebo jednotlivo?

4. Mdze im tento typ spravania pomahat’ prezit? Ako?

Zdroje:
Canada geese flying and honking loud sounds. In: Youtube [online]. 25.10.2019 [cit.
2021-27-11]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=yHtoPuXgc 8. Kanal
pouzivatel'a Go Trails.
Flight of the Starlings: Watch This Eerie but Beautiful Phenomenon | Short Film
Showcase. In:  Youtube  [online]. [cit.  2021-27-11].  Dostupné  z:
https://www.youtube.com/watch?v=V4f 1 r80RY. Kandl pouzivatela National
Geographic.
Flocking simulation rule based algorithm. In: Youtube [online]. 14.5.2015 [cit. 2021-
27-11]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=8FOdRwvHrCY. Kanal
pouzivatel'a Changsu Ha.
KOVACIK, S. 2020. Fyzika kidl'a vtakov. In: Veddtor.sk [online]. 6.10.2020 [2021-27-
11]. Dostupné z: https://vedator.space/fyzika-krdla-vtakov/
VARELA, C. 2018. What is a starling murmuration and why do they form? [prispevok
na blogu] In: Lancashire Manchester North Merseyde. The Wildlife Trusts [online].
15.11.2018 [2021-27-11]. Dostupné z: https://www.lancswt.org.uk/blog/charlotte-

varela/starling-murmuration-facts
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

SOCIALNA SIET U ZIVOCICHOV

Priprava: Socidlna siet’ je ur€end na nadvézovanie a udrziavanie kontaktov medzi I'ud'mi.

Kazdy pouzivatel si vytvori vlastny profil, v ktorom napise o sebe zdkladné informécie. Na

zaklade tychto informécii sa nadvézuju vztahy medzi pouzivateI'mi, ktori sa spajaji do skupin.

Vzijomnymi prepojeniami pouzivatelov a skupin vznika siet’ vzt'ahov, ktoré st vel'mi dolezité

v praxi. Vyuzitie socialnych sieti v praxi: zabava, rychly pristup k informéacidm, komunikacia,

pracovné alebo marketingové ucely a pod.

Problém ¢. 1: Zabezpeci viac o¢i viac informacii?

Pomécky: telefon, internet, pero

Postup:

1. Pozri si nasledujuce video ukazky.

Ukazka 1 - véely

Ukazka 2 - ryby

Ukazka 3 - Skorce

Ukazka 4 - srnky

Tabulka ¢. 1: Video ukazky

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aké podobné znaky v spravani si si v§imol v Styroch ukazkach? Opis.

2. Diskutuj o tom, ako suvisia velké pocty organizmov jedného druhu a nasledujice

pojmy: huf, roj, stddo, ktdel’, s ukdzkami v probléme €. 1.
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Problém ¢. 2: Vyznam skupinového spravania Zivocichov.

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup:

1.

2.

Pozri si nasledujucu simuléaciu (pozri QR kéd). Uvazuj, o predstavuje biela gulicka

a jednotlivé pohybujuce sa malé body.

Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.

Na zéklade simulécie napis, Co predstavuje biela gulicka a jednotlivé pohybujlce sa

malé body.

Porovnaj simuléciu z Problému ¢. 2 s Ukazkou €. 2 z Problému €. 1.

Aky typ spravania predstavuje simulécia.

Ako pozorované spravanie pomaha zivo¢ichom prezit'”? Diskutu;.

Na zaklade ziskanych udajov uvazuj o tom, ¢i dokazu zivocichy ziskat’ viac informécii

v skupinéch alebo jednotlivo?. Svoje tvrdenie zdovodni.

Uvazuj nad analdégiou medzi socidlnymi sietami a skupinovym spravanim zivocichov,

ktoré si pozoroval v ukazkach.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

SOCIALNA SIET U ZIVOCICHOV

Priprava: Socidlna siet’ je ur€end na nadvézovanie a udrziavanie kontaktov medzi I'ud'mi.

Kazdy pouzivatel si vytvori vlastny profil, v ktorom napiSe o sebe zdkladné informécie. Na

zaklade tychto informécii sa nadvézuju vztahy medzi pouzivateI'mi, ktori sa spajaji do skupin.

Vzajomnymi prepojeniami pouzivatelov a skupin vznika siet’ vzt'ahov, ktoré st vel'mi dolezité

v praxi. Vyuzitie socialnych sieti v praxi: zabava, rychly pristup k informéacidm, komunikacia,

pracovné alebo marketingové ucely a pod.

Problém €. 1: Zabezpeci viac o¢i viac informacii?

Pomécky: telefon, internet, pero

Postup:

1. Pozri si nasledujuce video ukazky.

Ukazka 1 - véely

Ukazka 2 - ryby

Ukazka 3 - Skorce

Ukazka 4 - srnky

Tabulka ¢. 1: Video ukazky

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aké podobné znaky v spravani si si v§imol v Styroch ukdzkach? Opis.

2. Diskutuj o tom, ako stvisia velké pocty organizmov jedného druhu a nasledujuce

pojmy: huf, roj, stddo, ktdel’, s ukdzkami v probléme €. 1.
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Problém ¢. 2: Vyznam skupinového spravania Zivocichov.

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujicu simulaciu (pozri QR kod). Uvazuj, ¢o predstavuje biela gulicka

a jednotlivé pohybujuce sa malé body.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.

Na zéaklade simuléacie napis, o predstavuje biela gulicka a jednotlivé pohybujice sa
malé body.
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Na zaklade ziskanych udajov uvazuj o tom, ¢i dokazu zivocichy ziskat’ viac informécii
v skupinéch alebo jednotlivo?. Svoje tvrdenie zdovodni.

Uvazuj nad analdégiou medzi socidlnymi sietami a skupinovym spravanim zivocichov,
ktoré si pozoroval v ukazkach.
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METODICKY LIST
MIGRACIA ZIAB

Téma: Migracia Ziab
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: 5., 6., 7.
Ciele:
Ziak vie vysvetlit’ migraciu Ziab.
Ziak vie navrhnat riesenie ochrany Ziab pri migracii.

Ziak zlepSuje vlastnu itateI'skd gramotnost’ — vie pracovat’ s textom.

Organizacia triedy: individudlna praca, frontalna ¢innost’

Pomocky: telefon, internet, pero

Priebeh:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy
pre ziakov.

Vyucujici oboznami Ziakov s ciel'mi B . o )
. o . Spolupracuju  pri  vytvarani skupin
hodiny a jej priebehom. Nésledne ich o
‘ . a organizacii triedy.
oboznami s tlohou v pracovnom liste.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho,

;o ~ st 4 . P .y :
Upozorni Ziakov, Ze sa maji riadit postupuji podla instrukcii v pracovnom liste.

podl’a postupu, ktory sa nachadza pri ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Zdroje:

HRESOVA, M. 2021. Zagina migracia ziab [prispevok na blogu]. In: Presovsky
informacny  server  [online].  31.3.2021 [2021-27-11].  Dostupné¢  z:
https://pis.sk/clanok/19610/zacina_migracia_ziab.html
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
MIGRACIA ZIAB

Priprava: Zaciatok jari sa spaja s neopakovateInym fenoménom — migraciou/tahom ziab.
Zaby tiahnu v desiatkach, &asto aj stovkach jedincov na miesta svojho narodenia, aby tu tak ako

predchadzajlice generacie aj ony zalozili d’alSie potomstvo, replikovali sa a §irili vlastné gény.

Problém: Migracia Ziab

Pomécky: telefon, internet, pero

Postup:

1. Pomocou mobilného telefonu naskenuj QR kod.

2. Precitaj si ¢lanok.

3. Odpovedz na otadzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Preco je dolezité chranit’ obojzivelniky?

2. Ako suvisi migracia zZiab s cestnou premavkou?

3. Navrhni rieSenie vyplyvajice z odpovede na otazku ¢. 2 v zhrnuti.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
MIGRACIA ZIAB

Priprava: Zaciatok jari sa spaja s neopakovateInym fenoménom — migraciou/tahom ziab.
Zaby tiahnu v desiatkach, &asto aj stovkach jedincov na miesta svojho narodenia, aby tu tak ako

predchadzajlice generacie aj ony zalozili d’alSie potomstvo, replikovali sa a §irili vlastné gény.

Problém: Migracia Ziab

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup:

1. Pomocou mobilného telefonu naskenuj QR kod.

2. Precitaj si ¢lanok.

3. Odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Preco je dolezité chranit’ obojzivelniky?

3. Navrhni rieSenie vyplyvajice z odpovede na otazku €. 2 v zhrnuti.
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METODIKY LIST
VRODENE A NAUCENE SPRAVANIE - SPRAVANIE PSOV

Téma: Vrodené a nauCené spravanie - spravanie psov
Pocet problémovych iuloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Potrebny ¢as prace: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: 6., 7., 8.
Ciele:
Ziak vie vysvetlit’ rozdiel medzi vrodenym a nau¢enym spravanim.
Ziak vie vymenovat aspoi 4 kategérie vrodeného spravania.
Ziak vie uviest’ priklad na vrodené a nau¢ené spravanie psov.
Ziak vie vysvetlit' vyznam naudeného spravania psov pre &loveka.
Organizicia triedy: Ziaci mozu pracovat’ samostatne alebo v malych skupinach.

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami Ziakov s cielmi .. ,
Z1ac1 mOzu pracovat’ samostatne, no

hodiny a jej priebehom. Nasledne ich ) )
idedlne v mensich skupinach, v ktorych tak

oboznami s jednotlivymi tlohami o , ) o
mdzu diskutovat’ o otdzkach nadvézujtcich

v pracovnom liste. )
na ulohu.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych o
V pracovnom liste je nastoleny
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory o
problém, ktorym sa Ziaci budi zaoberat’
sa nachadza pri kazdej tlohe.

(Ur¢i typy spravania psa vo video ukazke),
pomocky (telefon, internet, pero),
zrozumitel'ny postup a QR-kod odkazujuci

na video ukazku, na zaklade ktorej
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Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Po tom o ziaci ukoncia pracu
vyucujuci vyvolava konkrétne skupiny, aby
odprezentovali svoje vysledky a porovnali
ich tak s ostatnymi. V pripade, Ze sa
vysledky liSia m6zu diskutovat’ preco,

pripadne si obhédjit’ svoje rieSenie.

vypracuju ziaci ulohu a odpovedia na

zavereCné otazky.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
SPRAVANIE PSOV

Priprava: Spravanie je odpoved’ organizmu na zmeny v jeho okoli. Spravanie psov rovnako

ako spravanie mnohych inych zivo¢ichov mozeme rozdelit’ na vrodené a ziskané.

Vrodené sa zakladd na inStinktoch, zvieratd ho ziskavaji na zéklade dedi¢nosti od svojich

rodi¢ov, napriklad cicanie mlieka matky ¢i vrtenie chvostom.

Kvoli prehl'adnosti si mézeme vrodené spravanie rozdelit’ do niekol’kych skupin:

(@)

Komfortné - suvisi so starostlivost'ou o telo (Skrabanie, vyhryzanie srsti a necistot) a s
odpocinkovymi aktivitami (zivanie, natahovanie sa, odpocinok, spanok)

Orienta¢né - skimanie prostredia a ziskavanie poznatkov o iom a o pritomnosti inych
zvierat

Teritoridlne - obrana teritoria pred prisluSnikmi vlastného druhu (znackovanie, obrana,
Stekanie)

Hravé - forma ucenia a precvicovania (napodobniovanie bojovych aktivit)
RozmnoZovacie - zékladné Zivotné prejavy vSetkych organizmov (spravanie konciace
parenim, vychova mlad’at)

Potravové - vyhl'adavanie, ziskavanie a konzumacia potravy

Obranné atnikové - ochrana pred nebezpecenstvom (cerenie zubov, varovné
Stekanie, boj, unik)

Socidlne - prejavy a vztahy v skupine (nadradeny ¢i podradeny ¢len), zoznamovanie,
oCuchavanie sa, zvukové prejavy,

Ziskané spravanie si zivocichy osvojuji uenim t. j. ziskavanim skusenosti alebo
napodobiiovanim dospelych jedincov svojho druhu, napriklad stratégie lovu, chodza na

vodzke, podanie labky ¢i reagovanie na povely.

Problém: Ur¢i typy spravania psa vo video ukazke.

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujucu video ukézku a do tabul’ky €. 1 zapis opis typov spravania, ktoré si

pozoroval (pozri QR kod).
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2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Typ spravania Opis spravania

Komfortné

Orientaéné

Teritorialne

Hravé

Rozmnozovacie

Potravné

Obranné a utekové

Socialne

Tabulka ¢. 1: Opis typov pozorovaného spravania
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Zhrnutie:

1.

Ktoré typy vrodeného spravania si pozoroval vo video ukazke najcastejSie? Ako sa
prejavovali?

NajcastejSie bolo pozorované komfortné spravanie, ktoré sa prejavovalo pokojnym
lezanim na zemi a spankom.

Pozoroval si vo video ukazke aj prejavy nauceného spravania? Uved’ priklad. Ak nie,
uved’ priklad nauc¢eného spravania u psov, ktoré poznas z bezného Zivota.

Priklady nauceného spravania pozorovaného vo videu: podavanie labky a reagovanie
na pokyny.

Dal3ie priklady nau¢eného spravania: aportovanie, chodenie na vodzke, atd’.

Zddvodni aky vyznam ma pre ¢loveka naucené spravanie psov.

Strazenie majetku, vyuZzivanie vodiacich psov u nevidiacich I'udi a podobne.

Zamysli sa a aplikuj svoje vedomosti o vrodenom a nau¢enom spravani na l'udské
spravanie. Uved’ 2 priklady na vrodené a 2 priklady na naucené spravanie u ¢loveka.
Vrodené spravanie: saci reflex, reflexy ostrazitosti a nastavenia receptorov v smere
podnetu (orientacné reflexy), inStinkty, pokrmovo-traviace reflexy, obranné reflexy

Naucené¢ spravanie: navyky, zvyky a voloveé spravanie
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SPRAVANIE PSOV

Priprava: Spravanie je odpoved’ organizmu na zmeny v jeho okoli. Spravanie psov rovnako

ako spravanie mnohych inych zivo¢ichov mozeme rozdelit’ na vrodené a ziskané.

Vrodené sa zakladd na inStinktoch, zvieratd ho ziskavaji na zéklade dedi¢nosti od svojich

rodi¢ov, napriklad cicanie mlieka matky ¢i vrtenie chvostom.

Kvoli prehl'adnosti si mézeme vrodené spravanie rozdelit’ do niekol’kych skupin:

(@)

Komfortné - suvisi so starostlivost'ou o telo (Skrabanie, vyhryzanie srsti a necistot) a s
odpocinkovymi aktivitami (zivanie, natahovanie sa, odpo¢inok, spanok)

Orienta¢né - skimanie prostredia a ziskavanie poznatkov o iom a o pritomnosti inych
zvierat

Teritoridlne - obrana teritoria pred prisluSnikmi vlastného druhu (znackovanie, obrana,
Stekanie)

Hravé - forma ucenia a precvicovania (napodobniovanie bojovych aktivit)
RozmnoZovacie - zékladné Zivotné prejavy vSetkych organizmov (spravanie konciace
parenim, vychova mlad’at)

Potravové - vyhl'adavanie, ziskavanie a konzumacia potravy

Obranné a dtekové - ochrana pred nebezpeCenstvom (cerenie zubov, varovné
Stekanie, boj, utek)

Socidlne - prejavy a vztahy v skupine (nadradeny ¢i podradeny ¢len), zoznamovanie,
oCuchavanie sa, zvukové prejavy,

Ziskané spravanie si zivo¢ichy osvojuju ucenim t.j. ziskavanim skuasenosti alebo
napodobiiovanim dospelych jedincov svojho druhu, napriklad stratégie lovu, chodza na

vodzke, podanie labky ¢i reagovanie na povely.

Problém: Ur¢i typy spravania psa vo video ukazke.

Pomocky: telefon, internet, pero

Postup:

1.

Pozri si nasledujucu video ukézku a do tabul’ky €. 1 zapis opis typov spravania, ktoré si

pozoroval (pozri QR kod).
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2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Typ spravania Opis spravania

Komfortné

Orientaéné

Teritorialne

Hravé

Rozmnozovacie

Potravové

Obranné a utekové

Socialne

Tabulka ¢. 1: Opis typov pozorovaného spravania
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Zhrnutie:

1.

Ktoré typy vrodeného spravania si pozoroval vo video ukazke najcastejSie? Ako sa

prejavovali?

Pozoroval si vo video ukazke aj prejavy nauceného spravania? Uved’ priklad. Ak nie,

uved’ priklad nauceného spravania u psov, ktoré poznas z bezného zivota.

Zamysli sa a aplikuj svoje vedomosti o vrodenom a nau¢enom spravani na l'udské

spravanie. Uved’ 2 priklady na vrodené a 2 priklady na naucené spravanie u ¢loveka.
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