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bVvOD

Vnadva@znost.i Jednodupfiu b ek R 8 ci emnt &ltroag YaVYlsantey u v e
vpredch8dzaj ucom roku, predk]!| akdngbmen, Sdetiag dent o
vget kT m, ktor 2 jerjadproukn@ leo Vv ameineé uj Y,

Vpr vej sneasatzameraln a pr ezdevnatd8sciiaut i ¢ ke d it sdyacHhl c h
experi ment 81 nkytsome® Y4t 8imer ne akor mu§ wlvehddve®t. | i v ®
experi ment @3 akovialldhyci eO, ,mopgowt§wp upr Poent c k
priebehu pokusujpe h 0 sso¥%wjiisvot onpraxop r a mo gRuj @ experi mer
osvojenie si zrulnost?2 a intelektu8lnych n8§v

- postupovaS podOa ng§vodu (pmostuy8§dziando:

kvalitat2vnych charakterist?2?k objektu ale
- overovaS si spr8vnosS svojich YWah, predp
- osvojiS si cieOavedom® pozorovanie a syst

Vdr uhej ktast ¥ ter esme psraezremz ugadlme, daS va| g2
tvorivej a objagmedenboanoednrigd aj@andm airlgievi c h
ich tvorbe sme saorientovadia j ednoduch® experi ewkom8l ne %l o

Pogi adayv k ypodolbuamdeegnn® hma v z d e | § v akontexte rozvajae d o v g ¢
kompetenci 2 ¢giakov, viraznim sptsobom akcent
met-d vych&ongjiWokthvisticklIcHI bek®i por @D m¢
gtudentov pymchdoaaakm2vmch porozumenia ces
na z8klade ich predch8§edap%tivom Ang&h oan®hal
P., 2006)

Realif/cia pr i pr ajyecnecduchi ch experi mentpdIlnreynem ¥l
nasl eduyyual ovac2ch ci eQov:

Gt udbeaidte vedieS:

- spr&8vne vyrieg;i S predlogen® %l ohy

- navripm%ravi S a ysckarli mio veapSmipmKkaursi

- zaznamena$S vi;sledky pokusov

- prezentovaS visledky pozorovania priebehu

- aplikovaS kywpaixan® poznat

- spr8vne for mulma apSo loaipeornv@ dot §z ky

- spr8vne formulovaS z8very zo svojej exper



1JEDNODUCHE EXPERINEENMLOHY SOM SVETL

Svetlg ktor® vslkketmelimhasaeil ogkou veOkej gk 8l vy
pod n8Szvomagheki c(Cl@akesPp etlalt, 2006lInl ovek j e zrakom
vn2 mas$ | en Yoz ku poibb laiid 880 s mpre Kfiar @ v § zl ogKke
do 760 nm (lerven8 | ozl ofg&laegktromagneti ck®
medzi ultrafialovouai nf r al er ven o uR o zassaSho uv ns2pneakrd IOdg®e k v I n o\
danfil avme vioBlastivi di t e Onj®h omaswiethmdm el et nomagae
z0SIn k a, dépadgnamviciz e me, preto je v tomto rozsahu

Tel es §, ktor® vysielajetdvn® sz ®®a jsevieu jl eome
pr2®ocmadmel(® |l ovekom wsyeéetvelre®B)gdtbpgitej g2z m
pri r odsvelar@hZemije Sinko. Svetlg kto3® [r izcpbvicduzSinka
rTchl os®wewss58ns’ @ 3.1F mst, m§ svoj saotejceht&§ V nej | ast
hviezdy kde prebi eha itjeardmojvadd rfdaz§ ar eakci a

Sl nel n® hsasoe sildum procesuf ot 0 s ykntto®@z8y hsGadi ska exi s
s%l asn®povggaperaj di |l edit eysk2uR ywHa® ahlergplastoah Z e mi .
zel enT chvyruagsttvliassiemae|r y®h,0 kgti oarr¥e na bas ,mrbksu jaeh nah IT o
v chloroplastochpas y nuto®zg ani c kT ¢haah &4 ieché \n. V's ttejtop n T mi
reakcies ¥4 j ednoduch®-axid glanl| t k)®vodag@®.yFot osynt ®z u

mogno zap2saS nasleduj %cou rovnicou:
UV gi areni e
6CO, +12H,0 C,H,,0,+60,+6H,0 Q)
chlorofyl
UV gi ar

oxid uhlilitlgltuk-oda+wdakysl 2k

chlorofyl
Svet el n8mlegneezrdgfiipa Si nT ch f or iakm ¢ reeregnieer gi a
napr. chemickej alebo elektrickej.

Svetlojejednoufz ori em energiertkhpcB ehl agsugaeh ¢

napr . zdravotn2ctkomumi kbn@®padashnoh- mi a, a
Zdroje svetla s¥% dtlegit®, pr ets¥lsas nocsht in
veOks8 péHizavm®s Par ametre, Kktgoirv@® tsna spSr is vied ne | sk
(vyj adrleomdi nS§chyet bokl®lvnd aj ehn!| speni etBjenmes S a
priestorov® rozlogenie, jas a teplota. Li nno
energie, elektripakR®&mannunap?tia, pr¥du a



Ve Omznatkov svetl e sa z2skalzovl Bgamiysodmin Imc hj
efektov, | o pri riegen? nasleduj Y%cich %l oh,

1.1Svetl o, z®rreejne es wsevteltd,a zo zdr o) a
Dl oh ®oménujte s pr 8vne zatr i e N{Jepiten SaurngMesigc,Yotnko, t el e

s Yuh v eOzi-ahi, e g i avrdotvokj a8, n sk ao vl gk i, d tEiBddpdBoshimid,
zrkadl opaorMd e | k@3 s | utgn®ho st Opca

Obr.1Svetel n®swvetdbjeam®at el es§

TabuORsaivdt| ens® etteellens@§ zadr oj e

Osvetl en® t el Svetel n® zdro




Pbha2:Svyugdgit2m nasl ediuar¥cvikcah, afddnVpdovkndlp2papi e
prav?2tko, cevadiber rimogniec ego&us, k tvetlo Bam d e mr

zosvetel n®hwvgetdklomia e i mi

Dl oBd&a st?!]| hopaoustva \etl & u, k tpamocdou hadicel ©rg kjyt.e30 ¢ m
Za akTlcidnokpodel ku ceze haddis&kut wuyi 2o mognost

o IR L O (T < T o Y 1 SO0 o RO

Lom! geme z8kl ade pgkusesn2pssedm@t bar adomdprog st

AkY¥ vl astnos Sgesdetptrlia nvmweedadShcsiis (Wkon na zi st ¢
rozdielui p r e v T ngedzndroma DOANMI? ...........cceiviieeeeeceeceeeeee e

Dl oaNa pol yst ypro®n covg¥ u p 0 mo c o priledteebely paperj p8sk
Naproti Oahl Tch n®i e@Eperccl 2zkayp iedankd,ivtaatbiy. sMedzi n
Nal gi e gpendl 2ky 1t @krRdacbwyth alhinuv §edehhye nd | 2 k
po gpendlcdkw cpr gw?2nmok a .

AKkT tvar m§8 spojnica dierok po gpendl2koch?



Ldho trajekt - -riou..j.e.t.81.0..85p0J.N0.CaZ .

Dl ohG2 Bi S(a8 NSOVARVIKVRIBRIING .......c.ooveveiiieeeeeee e

D)V PIYNE

covt uhej | 8t ke

d) vo v8kuu?
Navrhnitej e d n o gakush ® Kk ti sir svoje tvrdeniaover 2t e . Ak® pom?!c
potrebovaS?. . . . . . . e

Dl oBa& | i st erjy bvwn@@okyd vytvorte nepich Oadn® opti ck® pros

budete postupovaS?




Dl o h Zostibjtesit ma v ¥4 kodn@a uo pr na stenu tmRwejtkemonymiestnite

nami esto jedn®bobv ortmior u! zrooméa) (paprd e B mMny v

25 mm, 15 mm, 10 mm, 6 mm, 3 mnpad.)an 8 sl edne®t ebomu 8! znych
obr.4b) . Pozorujtbeazakhorsacegpn3vbel| twayotvorke N s a
cl ony . dé&Nswxojha gokotowania formuluje8 v e r .

Obr. 3Cameraobscurat mav 8§ komor a

O
Oo o °
a) O O b)

Obr. 4 Clonasotvormia ) r ! Zemgray)rprznych tvarov
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12Ti éRzni k tieRa

Pl ohdolwv?2a] gieho kusa kart-nu vyregte gtvorc

papier om. Do j ednej] kor kovej z8t ky zapi chn

vystrikarutt -® uz Do druhej k or k oumesgtnitezr@hakoy p o d

pripraven® kuriatko. Vaj2l ko na podstavci
papier)éhor i acu svi el ku.

Lo pozorujeced @0 map.pg.Bame.2 s
Kuriatko pologte medszvii epkamiteatka,ci abyp!| €t @R
na premietacietipeéRit noajpdl kakoby v

Na z 8§k | ad experimentbvaniikoorvmul uj te z8ver .

Pl ohRAr Lo vzni k8 za telesom tieR? ... ......

Kedy polas dRa bude paé ivraha@&pichnut§ kol mo
a) najdlhg2 tieR

b) najkrat g2 ti eR . . . . . . . ———— .
Svoju odpoveeN..z.dl V.o Al
Svoje tvrdenie overte pokusom.

Zhodovali sa wegaengrmedkaklra®dystse uskutol nili

Dl oha&o8ovi svetelnl .3 ohrodji@idia &/0 wdiatbnostil 56 o 1
od zdroja svetla je umiestnengn@revaerd ®palai
Ak§8 bude vigka tieRa palice, kituarl..v.znikne

Svoj vipolet overte pokusom.

10
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Obr.5Bo d sswie tzdrbjadr even8 palica pred tieni

Pl o h Bo obr:6 dokreslite, kambuddop ada S ti eRapstedom@Eprad &oon Sl n
mogn® do obr 8zka doktrieesR isS,r okmaum nbaupdoel uddonpi aed?a S

Svoju odpoveN objasnite

Obr. 6 Strom

Dl ohMe8zi horiatensviuei estaite pr Yigwekr ktairg Ran
ktorT vznikkeNnagar ghydeikstekear t - n

a) pribligovasS, . . . . . ———
b) vzNaOovaS?

11



Lo budete pozorovas

na

stene, ak vedOa

an8sl edne tretiu horiacu

Svoje predpoklady si overte pokusom.

Dl ohBomécoyabl - nyfsma zolsit r ojte

sviel ku?

AKTm spltsobomnerhu¢lemeodiansg§th | as?

Ssvi e

sl neln® hodiny.

Severna strana

e’ o —— —— s —

Ukazovatel 3

g2 1 14
15
167

11 142 13 14

<= Spodna strana

Obr. 7SI nel n®ghbtdi nwg

12



13Mesal n® f 8zy, Mesiacaneni e Sl nka a

Dl ohaSvyugit2m nas!l edgulj-Ycuisc,h ppeonmotvcso klpd p il k a
projektor d e mongt cbhj tsg@r 8 v ny m zatmemeoSinkaa datmerfienMesiaca

amesal n® f 8zy.

Pl o hBozrite:sanaobBauv §gte, | i mige nastaS situ8ci a,

Mt geme vi dMeesS aScl nnkao oibl ohe s¥%l asne? ... ... ...
Je obr8zok nakresl.enl . S.pr.8V.D.e2 e,
Svoju odpoveN..zdLy.odni il .

R

Obr. 8 SInko aMesiac na oblohe

Dl ohMaol.92aa99cs ¥4 zn8§8zornen® rtzne polohy Mesiac
AK je Mesiac wolohe 1(obr.9a)nast §va pr e( palzior gwZeinieldad )

Ak je Mesiac wolohe 2(obr.9b), nast §va ptmalpiozghieiakh.edha

13



Ak je Mesiac wolohe 3(obr.9c), nast §va p( malplo zghZeiviah.eda

Ak je Mesiac vpolohe 3,(obr. 9c) nastalo byteoretickyp r e p o za¢ malV ehrt viadh 1

1Y [T = DO

.MESIAcn.' :

POLOTIEN % : D

Obr.9aMesal n® f §zy

(Upravenl ONesley A2004zdr oj a
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke celkv/e}stronomie/mkesie/r eclips
esswf ci t o@54812619d Ra

POLOTIEN .
. \\

\\
N

MESIAC

Obr.9bMesal n® f 8§zy

(Upravenl obr. zo zdroja Wesley, /
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafyneAPLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips
esswf ci t o05&aBR2614Jd R a

14


http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf

POLOTIEN _

MESIAC

Obr.9%cMesal|l n® f 8§zy

(Upravenl obr. zo zdroja Wesley, /
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips
esswf ci t o@54812619d Ra

Pl oh&a4gdl deR polas jedn®ho me daksamazrejm® zor uj
nebude obl oha Akamrsal eme§n@s 1 jc & mm§ pravdastrojte Si
t a b uzBkeeslite & a p 2 @¢j svojapozorovani®omenujtg ednot | i v® f §zy M

Dl ohaNa5:vyznal en ®@e |ntiselsot opkohlaopheyy, nvg 1 MEI&i ac (|

naobrlOpr e pozorovat eOapodobhu: Ze mi nasl eduj %c

15


http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf

(P
CME M7
gﬂ. z

CM! O M4

M3

(D

Obr.10F8zy Mesi aca

bl oh@dpovedzte na nasl eduj “%.ce ot 8zky.
hod&k¥rui)g Yty sat r i edlamli eh.v.ig®z2.Xl.ch me:

KoOkaon?2,

astronauti& o z mi ¢
pr 21l
Svieti

Svoju odpov

oben®, ¢ge Mesi adr oBobtl viraSstteanviu jvei dl eel
K® sondy? . . . . . .0
nou vzniku slapovich jawv.ov..na Zenm
ac svoj.i.m.vl.ast.nl.m.s.v.et.l.om?.....

eN zdtvodnite.

e skutolnosS, ¢ge Mesiac .nem8§, na

orovaS ¥%pln® zat meniEarSlpreka .s %l as
eN zd*vodnite.



1.40drazsvetlanar oz hran? dvoch prostred?

Dl oh®&Naplol yst po®h esognérov 20 x 20 cm prilepte e pi a c o uielyp 8§ s k o u
papi er, na kdwea omawzy&jnamtlkol M®z gedngjpdin ®| koy i e
z as uwPt ep ol yzekadlp. rP@d mrkadlo zapichnittv a gpendl 2 ky, ktorl
smer dopadéic e ha | %l a

I o O o o Ao ¢ To | L= T P = VP URS
Tret agtvrtl gpendod?2 podlapdga&ihpyn ipkeengeash br ¥zom pr v ®F
adr uh®ho wzkadnel.l 2 @@me n d | 2 Hody vpichutspofighma t 2t kaom ( z v
body 1, 2-dopadaj “wil §0 %l 4b & dsy a ® @ m Tbdde dopadu narysujte

kolmicu k zrkadlu. Uhlomerom odmerajtee Ok 0 s S u lodrazuFonmp ladjut @ z 8ver

Pl olaHr ebeR na rviasoy @B.81)anp @st avt e kol mo na
do sl neln®ho svetla tak, aby | %l e, ktor® vz
do smeru vzniknutTch | %l ov opcgdtagvtee nrzan.i nn®
L ODUAELE POZOTOMER ........c.viieeeeeeeeeee ettt ee et et e et e eeeeee s semmmnnmneseeeeeeeee e

Svoj predpoklad sioverteama8 k | ade pozor ovandi.a..f.ormul.ujte z

Obr.11Hr ebeR na viasow| es§vani e

17



Pl oBaKj ednotl|l2isvipadmobr. 2 nap2 gt e sprs8vne pr2silu
jednotlivich | ast?2 N8|l rtku toadmrm@zaodyeuv e dajne
na obr. 12.

L Ao
2 5.
S B e e

Dl o&fai®Bo gumy zapichnite g¢gpd&madlIlpaki edvdrpoud mmde |
zr k dalz§ agmacou uhlomera postupne nastavte medziuimyi30A, 45A, 60A,
1200 a RBOMN.zrkadl § post aikd @k oguanur aszoo vg pkernedd ra ekt
s farebnou hI?8wjpredpakliadovertezpokusorvé s | edky zRap2 gt e

TabuOR®@lvetni k mhrazdvc h
Uholmedzi| Pr ed p ok lod de4d Skutolnl

zrkadlami vzni knobrazbvce b v z ni k nobrazbvc

[ A] 0 v e r expefimentom
30
45
60
90
120
180

18



Na z8&8klade visledkouyv..f.armul.uj.t.e..z2.8M.8. ...

Pl oBazZzkart - nu evyldthrli hpnSisti k a z arfaawibr rt @&h oh oz rrka
vyregte dva p8si kayk or gven arkolzcnhe rr opznserrk@puojtey st r i
ich | epiacou p8skou tak, aby tvoril]i hranol
obl eptneo mk adrot -t varu val ca, kt or ®ho dOgka | e
Vystrihnite si tri kruhy s priemeronv z ni k nu t. ®ab u & &l e(ar Ppnesvime
f-lite)t&art - nu,urobteotvokst paem@&dnol cnNa jeden koniewalca

nalpt e k akruhsonmromNa | e d e nkrub poukiadagdnd r ko & | ky, pr 2
skl2] ka a prilogte druhl skliemwénlkaktum., Rac
medzi | edmlumi ddstupIPripevnitk ichna pr §z dmvajca XKoot @xcen |
kaleidoskommasmeujtek oknuacezot vor sa. doR pozrite

Lo pozorujete pri pohOade do kaleidoskopu?

Na akom princ2pe funguj.e..kal.ei.doskop2. ... ...

Dl oGtadrifi g uz @yspol olLeos kEep, hnedstavevap 9al ystyr G
podl ogku v rtznych vzdiichsenanfctdochpedReéghwn.d
rovizmrk@d!| § (jedn&oOgpopofimghktia dlk ®mh.).v.i.d2.t.e?

Vi sl edwsku pzok! vodnite. . . . . .. . . . .. ... ...

Dl ohRomocou ¢gabl adnvyo cnha roobvri.nsnill 3czho sztrrkoajdiiee Ip er i
ako t akoduproovbe?dtzet e na nasl eduj “ace ot 8zky:

Na akom pripegsROPe.. . [ Un.g . €. . smmmeeeeinimmeeeeeeni.

Ak® je jeho praktick® vyugitie?

Jeobrazyperi skope priamy alebo zhora nadol prevr
Ak m8 | Il ovek na pravej ruke uviazan¥ gatku,
o V= S T ¢ - OO - 0o T o N o 0 1 WO



Navrhnite

si s vDoajj WwR sassotvniln np®e rzirskkabum.l§r ad ie$ 2?2 m

10

11

14

N

13

12

11

o
\

13

\l 15 ¥4

Obr.13Ga b |

- nha

20

na

zhotoveni e

periskop



bl o&Zkart- -nu si zhot ovutCek ud vdaok rt&vt a rzua HpriRast rive ngak :
oboch koncochramien zvonka j gej vyt eghge gtvorcov® otvory.
ramenami vliogte nepriehOadn® teleso, napr. (g

aby ste uvidel:i sviel ku, ak s a budet e p
gkat uOky?.

Svojn § vowelte pokusom.

AkT jav ste pwiyugeéalail i ®cii .pokusu

N

=

Obr.14Gk at uOk a t vsotvarmiyprzasmeeradqgrdald at %4r a na real iz

Dl o8k samzritena svVoOj obr az ,kovavel nexezoveinadteir al & § k |
anaberal ku budete pos¥%va$S odvtas®re . s.merom.Na

Svouad poveN overte pokusom.

Vysveti t € pr 2| i nu p.0.z.0r0.0V.an0RNQa. .. .[J.a N . Ui

21



obraz wuvid?2te,viaakn cslan epjo zgulee? .d.o. .l.e.s.k.l.e.j

typ zrkadla predstavuje?

bl otbaMal ® rovi nn® zr kadhblo2 bleea dadmBanudrde gua en a@p lkn
Zdrojom svetla mtge byS ¢giarovka, ktor§& sa b
Sl edujte sveteln% stopu, ktor8 vznikne na dn

Vysvetlite pr2linu jej VZDi.KUa . . . .

Ot 8l ajte pomaly zrkadlom okol o vodorovnej 0s
Lo je pri pokuse sign8lom, ge ste prekrolil:@
Lo sa bude diaS, ak budete ot&laS zrkadlo op
Ak®mu javu prisl Ycha novo vzni.knut.8..s.v.etel ns§

SakTm javom tento prejav s¥visz2?



1.5Lom svetlaa Yp | nbvetlad r a z

Dl o h Ak iHlicu na pleteniponor 2t e ¢i dklemenonpm h\8o doyjtegk ,| as S
bolanadd asS pod hladinou,akkamab skétea poprizt® prod\8a S
PredpokIad: ... ..o s

Svoj predpoklad si overte pokusom.

Bude vIisledok pozorovania rovnakT, ak namie
= 01T 0 SRR

Svoj predpoklad si over pokusom.

Vysvetlite pr2linu vzniku pozorovan®ho javu.

Dl okdkor kovej zt8e rkkyT. Dukdstraginkorlku zapichnig p d r? &k . Kor ok
so gpendl 2dlo np ovhl8a tat et a k abyolgpemand ¢grkeonv&® Wd
Pozorujte hlavil ku gpendl 2ka pod r®*znymi uhl
Lo budetep r i real ipzo&coirio.NpaoSK2U. S L. ..coccrieereeeeeeeeeeeeeeeeee e,

Ako sa tento jav nazlva?
Zd*vodnitper 7 lyznikupgogd ovwan®ho | avu.

Pl oBtHor i acu s veézad rkiue hpQegdiindtd oss t ak, aby pol o
bol a v odoabuddgapkorzyotr§o.sablSetep aker aS zo st...any?

Svoj predpoklad si overigokusom

ZdlvedynzithBPlPpPpozor o@an.®h.o. ...



Pl osiR8si krpapiktor? mBvddgkpoBEra, vypzdalte
i ch. dpP®dimk pPredstavuje stupnicu.) P8sik na
poh8r a. P o h § r uniestnité dtde stojawadiak,uabysgeden okraj stupnice bol

viov hake|j vigke ako hladina vody. kitomeskov® ¢
nach8dza otvor mimo jeho stred. Vreckov® svVvi

na stupnici svetelnl bod. MeRte polohu vr e

Vysvetlite pr2]iny vzni.ku..po.z.ar.ov.anl.ch. javov

Pl oBaZzatemnite sktoniejst bas 8 e alebax gx@erimentgtart o v a
vnoci Dodest il al maegte vbdarmlkryyt e ju medzi dieaaqu.i acou
Destilalnou bankou pohybujte, ag kIim nez2?2ska
AK® viastnosthkt duid enabankBR .0 ®.L.A.Z....c.cooevevrerersmmmnnens

AKk® v astmmd&Es tohbtr danzld enastaNE K. 0. €. ..vveeeeeeeeeeeeeeeee e e,
AkYf# unkci uvdkestiVa@ae,]..banke. ...,

AkY%% funkciu pln2 sklenen8 stena destilal nej
AK Y £ U N2K CSIVUBIERIBIOII .....ooeveeiiiiie e c———
Budevl sl edok pokusudesvinh&l nepkickomB.a...a.ah.or ad?2t e
Svoj predpoklaglovnez d 1 v 0 doraktitkyeOvede. .............eeevveiiiiiiiiiiiiiiii e
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Pl o&tBo akv §rvoduamoan cerjttee doRcbB&mieokhT | i eeivk gi
smerom ku dnu t ak, ge pistentho Lage? kas mec ujut
nalieviktakako je to zn8§zoRommal® nadlorblrv.ajlt5e ot vor
vni kala doboné#iera.pbzorovaS? ... .. .. .. ... ...,
SYh |l as?2 v § grielpehoenghgkusl?]..a.d.....S....oumiiiiiiiii

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan®ho javu

Obr.15Apar at Yar a na r¥laobhiez8ci u pokusu \

Dl ohhdladno porcel 8novej mi sky vliogte mincu. P
pod ktorTmi mkecnebudete vidieS. Lo bwchete po.
vody, ale polohu hlavygriom nez men2t e?

Svoj predpoklad si prakticky overte.

Visledok pokusu vysvetlite.



1.6 Rozklad svetla

Dl ohaZabbstarajte si skla slébe gplexjso@ e 3 p ommt dk yw:b ®) ,
ktor ®ho rozmery xs1b cobdBOgkuky, Trovnostrannl
(d O ¢gskaay =15 cm)i 1 kus chloroform

Hrany st i en h rpmsnepbdau hz o myys8sQggne iah zleptehloroformom.

Po zaschnut?2 obrdisdaven ohsrtar nayn nalilepte ks ria rhngnblan 2 k
TakT mto splsobom vytvor2tevalplio ctkideéatreanmdz or
ak necpht8itcek Tom phrr eacntnd dozma S?..s.v.e.t.el.n.l ... Yl ...
Vysvetlite vzni k pozorovan®ho | aV.ldaan o . . ..

AkTm sptsobom svetlo rozlogen® optickIim hran

Pl oBabo poh8rmai enknd@KKa emi | il itwvody( miwidudg | nse
pologte na biely papier pred oknwoddumikrne aby n
nakl.oRtoe budete POZOrovaS? . ceeeecemeeee e o . .
Vysvetlite vznik pozor.av.an®ho..j.aV.l. e . . . .

Pl okGkat wue!l 2j hmoty napl Rt e vjoeddbruu <trekraud | @k
t ak, aby naR dopadal.i svetelgrk@tlutklee buldet e u dan
(0101 (0] TU 4 1 1= To | = PSSP

Vysvetlite vzni k p.oz.or.ov.an®h.o..j.aV.l.ceooe. . . .
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Dl o&iBred projek| fispdtm®hopmpbogratgu@dv % bank
vodou. Lo budete pozorovaS na bielej stene?
Ako sa naz ldeanojrkedvqrrsSBotiaia POKUSD N........cccccceeveveecveiireiereae,

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan®ho javu

Dl oiRok %sat ¢ 0zl 0gi S slneln® svetlo pri poli e\
mus2te pri pokuse dodrgaS, aby sa v&m to pod
Lo bude dtkazom toho, ge sa v8m pokus vydar:.
Lo sa stane,ozgpk ahfdiveshidin évjae me n?d.S..p.r.%d..v.ody
Op2,§k® z mejneg/drsdtel ivv sk bt gbzérevalid.o.c.h.occocveveeneene.

Mo h | i by ste pozorova$S d¥%huijekadov?b.y...s.t..e..sa na
Svoju odpoveN zd*vodnite

Migdvaja spolugiaci pozorovaS t¥% ist¥% d¥%hu?
SvojuodpoveN objasnite. . . . . . L0 s s



1.7Farebn® videnie

Dl obhKrugi dl om nakr e spriemerem 19 am. Krahrvystrimitedalepieh s

al ebo nameWakput eOknBauR ov ® troechifsaerkiyeb (| erdvy&n§, ¢
Vstrede kr uh uotver pre zasunutieiceéruzky.ma | T

Lo budreadzet ppboenz ky pozorovaS? ... ... ... ... ...

Svoj predpoklad si overte.

Dl oaKrugi dl om nakr es | priereeronm 40 chki.a Krdh - vgstrihkite u h S
apomocou krugidla rozdeOte na sjeeddenno trlo wn® kkircl
viseky nalepte al ebo namaaCkuom ep akosadde?sebefvar i e |
n as | edvihje¥stredeWruhu vystrinrgtotvor pre zasunutie ceruzky.

Lo budete po roztolen?2 ceruzky pozorovaS?
Svoj predpoklad si overt® r i real i z8cii pokusu vyugite sV
ceruzkou&k ar t . nlomor 1T &t ehaeviledli v

Navrhnite, aklm ostplltisobypime pogyi Ss tpeo kfaar etbankl, mi a |
kruhovT mi visekmh|l epoghgbovako rkebd rukoo. rozt

D | o & dla biely papier nakreslitebr § ztookt o gbn 6 Gst v oCr(abrc 16) vyfarbite

| er vedgtowddrdebc 16) modrou farbou. N&/ss e |AB @obr. 16)postate k ar t - n

(v gtk=a25cm. SkioRt e hl avu nad kart-n tak, aby sa
a0amw® druh¥% - sturanu kar:t

Lo podOa V&8s bu.det.e..p.0.z.0L.0.N.aS 2 ieiieiiiiieeaieannn,



>

B

Obr.16Dva farebn® gtvorce

L O SK BT @IZOMEBI? ..ottt
Zhodoval sa WO oprovedameakr?ad .s . . ..
Objasnitep r 2 Mznikup 0 Z 01 0 JAVALN.BN.O oo

Dl ofidNarozsv et enl sp2tnif grreofjre& tforl jkd mNg e 58, t v e
kruhu, ktor® sa | asSou kruhu prekriTvaj %.

Lo budet e npestg kdged eaS jvedna f ar ebn.§..f...l..a?

Lo budet e npestg kde sap@lSr Vv aj Y% d vReo pf2agteeb npRo df Qa i devc
Lo budet e npioezsotreovakSdev sa prekrilvaj % vgetky toi
Kdesawraxi vyug2va mieganie fari.eb2. .. . .. .



2JEDNODUCHE EXPERINEENLOHY SK® ZVUKO

Pod pojmom zvuk r 0z umi e me pozdOgne mechani ck® vl
sfrekvencioup r i b bdi 1§ Mzdo 20 kH{ z § koeodi2ndi vi du8t nkxalyddhbo
| 1l ov,ekka)or ® Oeds&bmpn®hw vyvolaS sluchovl vne

Na rozdi el od | | ovterkama p Swe celr aarn i,8ktdi®®h wl nreeng
ni ggiu frekvencinfazvuh,kad el @ j HZA ,r ek ¥ @hlHz, uzv.vy ggi |
ultrazvuk. | nfrazvuk m! gu v h2 0naaSyorHa)psiony € € 20/ Heb y  (
Ultrazvuk migufvad ma®) b afiaclydy KHz), del f2n
f= ag 120 kHz)

Pri teplote vzduchOAC s a n2 m ¢ 2 rvi= 332m.8" kpri teplovzduahs S o u
20 ,ACchl os Sow=3pmisb| iPgrie zvigen2 1t Agl stay rd zddu
g2renka wvw vzduchooeamd&. giolpao i bypihhwess2rS 6irei a s a
zvukuz 8vi s?2 |abtretiewt orym sa g2ri

Zdrojom zvukukmiVda anjahkd ekt el @8 t b wduphiays a

ktorT i ch zoShvkitlsdpmsj et v &ar u, pazkmiania ztojov, zvukug Ok o s t
vznikaj¥% rZvonk, zvykglanl pert omiZwkdkni vykwalta
neperiodickT mluk. Akenihlukrmil, g e me \an 2 osalsbz vukov, k t

prich8hmaadijh%s rdoozhah|zeldr oj ov s %l asne.

Kagdl dok&8ge vyrobi S nefohk]jemesukyukt alte
vhrdle ni &ldo opdini Oads RlaBitky - phrliaeslunes Ymapnut ® d-
vaziblamwl® to pS8§rovi or g8, ngaasikéwrcarpgikdu s a m
v hrtane Me d z i hl asi vkami jeD&gka hil asi-vskrenk §b gV a
Ugi en s¥% hlasivihkygokr,atigdle “a®R@kau Saanvi ci ac
vpredpubert Vpoubeme. obdob?2 a

HI asmood @@ ricavcov jehl asi vkowkit ot smaj ,podob§ C
hl asov®mu ¥strojenst \uwsyrinxHlea swlvd g amrsgpSond nwtm§ kko
pri edutgvno rcded Tanjaemi |, chrupavkovitImii prstencam

Kagdl , @d/ u Btuwc hb 2 s thluk g taajr Wp e j j® tvlhah enérdiey |,
poch&8dznejl Yhecah zk mi t aj %ci ch |laassstt2icc.e Emee rlga sat iscau
dostane kv § § mu (Clarkd) R. et al. 2005)

Bg§dateOskIm splsobom pomgeo@dmexpel ieohe p
odhab®eyl astnosti m§ zvuk.
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2.1Zvuk a jeho vlastnosti

Dl oh&o 1zdobi aoeetprty miStuebkel)pougi t e pri experin
stredn¥% | as Saobajepkonce napniteamo mocou | epi acej p8s
gumov ¥ membr 8ateuzbalktmirka.z2N& stojan wupevnite
guO!| ku tak, abymembrdon.] kidd adijeld¥e membr §nu
pali |l kou alebo ceruzkou.

Obr.17Zdobi acma ptiogrttoyD a z8kusky

Nap2gte vg8g pretdppkfadbutdetsei pmygsetovas.



Pomocou tohto jednoduch@rojtza rgikeoddd niivao sdSe nnd nug
or gsn.

Navrhnites v o j v luass,t nkit oprolkm t ento jav demongtrujet

D | o 2 Rostavte sa pred zrkadljppao st upne v yshl,ovmj tpe, hrl,8 snk,y s,
je polohgjazykaap i er pr i i c.h...v.y.s.l.ov.ov.an2. 2. ...

Pp2 gt e skittow8 ccihe,s av vUjervelyr mosoyeil/is @ anhetgnovaputiy.

Na z8klade pokusu objasnite vznik Oudsk®ho h

Pl o & &la jeden koniec drevengjat y dIl hej 1, 5 naj epjo | cdorgu hel hkoadr
prilogte ucho. Opakujte pokus ppl pgekg3dmyhed:c
pl astmolitapr8msvilk. Rokhodoimt egt & p apdoel ul i tiko
(gF=Y T = R o T =T O o I O - USSP
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Objasnite poj mwuxwkadadivzadbtddnltp.raz. k.l..a.d.y.......

Dl ofxi®o ngdokbtyor 8 je siBhsBueijps pmippaip uld?k,
mobil, pr2p. in® tzenheessto?, skaNd@&RUbat@ptdadBbvyd may u ke a
intenzitu zvonenido u d 2 k a . Po aoRidolbiy malsmoicimeue zv Skuove]
odl erp8§v@818.zdecnlr sa i ntenbudda.kav.uku..pri zv
Zosi |l Ruje sa..al.ebo..s.l.ab.e.2 i

Svoje tvr deafioer meud Tuv.oL0en. . Zt8EV..&. 1. ..

Obr. 18V § k u pumnfa
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Dl o B:aPripravte si trigk at uOky (papiprastovihl.ecBod?ik as
na zvoneni e. Pol Yavwajte jeho zvuk. Postupne

apl astovej ¢gkat uOky.b wPobjkadmaojttle vz wihk §zkvad nuedki§
ORom pS8Yeda. . . . . . . . . s e——
Usporiadajte gkatuOky podOa toho, ako pohl cu
Kt or§ gkatuOka pohlcuje zvuk najmenej? .....
PorozmhgOmjeNktor§ vliastnosS zviubkujsatpbbl po¥

Gepk8rskadiv#adhka® wa niekedy ob2jalbahlpas&os?
| al Yanen®. Vysvetlite pr2linu. o o . . :

Dl oBdMengi u nabiea @tl & WyprgB< tar bidieakkoncead b 3 gollit a
voOn®teD i ch medazow®dlbmipmii %du gi ach. Z8weoveR s
ugi zakry$S vdSganRia nsil,u cahbwkolike p®enviMayite d§vaSsS |
na to, aby ste sa o08§paymoiomiudritgnrastea min kjpak bt T k
pevnl predmet, napr. st?t].

Vyvol aj¥% vo v8s zvtuky(pkedadsi®awyw) ujdehbre porcg m:
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Maj Ya vget ky zvuky zinendoskopuwap stgtogkpe d ovuak & hl as

V T G KREBIIEUR ...t ettt ettt e et e et e e s e et et et eaeeaeetesaeeee e
(@ o] = ] 11 = SRS

Dl ohZaobstarajte si dva krigt8Oov® poh8re n
mnogstvo ivocdyvgakajdo jednej gtvrti merneg eho
pritl 8] aj Yc, pomal i | ky prech8dzajteucpuo okr
zachyt2te veOmi nezvylajnl zvuk. Zopakujte
vodu ato dovtedy kT m aj druhlT poh8r nebude vydg§vas

ako vzni k8 zvuk, ktorlT polujete.

e



Pl o&®ok %st e sja dmbatuacvhil S h ufdloibbngl9. Bagbstarajie i z
osem fliag rshixkhgagkk®hodlt vmr uDo kabgdwedy, fkdtagre¥s n
predtim zafarb2te pakraabnwskagygd®h fTA@abhbavoyds§v
budete PobtukaBi n8§rske farbivo sl %Ugi na zl epg
vo f Oagiach.

Ak m8te pgrklmain®m,s mt gete na f Oage udieraS pal
kagd§ zZfoGaaghat ea i ch podOa toho, akl t-n vyd§vaj
AKTm splsobomemi.Be.t. .. tum Y ememeeness

Kagdg§ Mm@a@gpan wr2pade funguje ako ¥Wstna p2g!
j e dn oath akortiol.

Ako swvisasvivduikadi npuv dNchy 2wWgd ef Qasij? predpokl a

Obr.19JednoduchT hudobnl n8stroj z f|

Pl o ®:aVytvorte s i hudobnmiech@simgdajjem2sn ghami ekOgky ,
pripevnenlch nal &p/esm2km klaerpi-ancup ua Fgz&sank d e (dwb rk

slamkyaporovnajtez 2 s kvaky®z h Oadom na ich fr.ekvenciu al e
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