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ĐVOD 

 

V nadvªznosti na publik§ciu Jednoduch® experiemnt§lne ¼lohy, ktor¼ sme uverejnili 

v predch§dzaj¼com roku, predklad§me ġtudentom uļiteŎstva fyziky v kombin§cii, ale aj 

vġetkĨm, ktor² radi experimentuj¼, jej druh® pokraļovanie.   

V prvej ļasti sme sa zamerali na prezent§ciu dvadsiatich ¹smych jednoduchĨch 

experiment§lnych ¼loh, ktor® sme z§merne formulovali ako n§vodov®. Jednotliv® 

experiment§lne ¼lohy obsahovali cieŎ, motiv§ciu, pom¹cky, postup pr§ce, vysvetlenie 

priebehu pokusu a jeho s¼vis so ģivotom, pr²rodou a praxou, ļo umoģŔuje experiment§torom 

osvojenie si zruļnost² a intelektu§lnych n§vykov:  

- postupovaŠ podŎa n§vodu (pri uv§dzan² zariadenia do ļinnosti, zisŠovan² 

kvalitat²vnych charakterist²k objektu alebo deja); 

- overovaŠ si spr§vnosŠ svojich ¼vah, predpokladov a z§verov; 

- osvojiŠ si cieŎavedom® pozorovanie a systematizovanie faktov (Gerh§tov§, Ģ., 2013). 

V druhej ļasti, ktor¼ teraz prezentujeme, sme sa rozhodli daŠ vªļġ² priestor akt²vnej, 

tvorivej a objavnej ļinnosti ģiakov a ġtudentov prostredn²ctvom rieġenia jednotlivĨch ¼loh. Pri 

ich tvorbe sme sa orientovali na jednoduch® experiemnt§lne ¼lohy so svetlom a zvukom.  

Poģiadavky kladen® na podobu dneġn®ho vzdel§vania, predovġetkĨm v kontexte rozvoja 

kompetenci² ģiakov, vĨraznĨm sp¹sobom akcentuj¼ uplatŔovanie aktivizaļn²ch vyuļovac²ch 

met·d vych§dzaj¼cich z konġtruktivistickĨch te·ri² (Dost§l. J., 2014). Hlbok® porozumenie 

ġtudentov prich§dza akt²vnym budovan²m ich porozumenia cestou ment§lnej konġtrukcie,  

na z§klade ich predch§dzaj¼cich ¼vah a znalost² prostredn²ctvom Ăn§roļn®ho ġt¼diañ (Ross, 

P., 2006).  

Realiz§cia pripravenĨch jednoduchĨch experiment§lnych ¼loh koreġponduje s plnen²m 

nasleduj¼cich vyuļovac²ch cieŎov:   

Ġtudent bude vedieŠ: 

- spr§vne vyrieġiŠ predloģen® ¼lohy; 

- navrhn¼Š, pripraviŠ a realizovaŠ pokusy s danĨmi pom¹ckami; 

- zaznamenaŠ vĨsledky pokusov; 

- prezentovaŠ vĨsledky pozorovania priebehu pokusov; 

- aplikovaŠ z²skan® poznatky v praxi; 

- spr§vne formulovaŠ odpovede na poloģen® ot§zky; 

- spr§vne formulovaŠ z§very zo svojej experiment§lnej ļinnosti. 
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1 JEDNODUCH£ EXPERIMENTĆLNE ĐLOHY SO SVETLOM 

 

Svetlo, ktor® vid²me, je v skutoļnosti iba zloģkou veŎkej ġk§ly vŌn, ktor® pozn§me  

pod n§zvom elektromagnetick® spektrum (Clarke, P., et al., 2005). Ļlovek je zrakom schopnĨ 

vn²maŠ len ¼zku oblasŠ spektra pribliģne od 380 nm (fialov§ zloģka)  

do 760 nm (ļerven§ zloģka), ļo je elektromagnetick® vlnenie  

medzi ultrafialovou a infraļervenou ļasŠou spektra. Rozsah vn²manĨch vlnovĨch dŌģok je 

danĨ hlavne tĨm, ģe v oblasti viditeŎn®ho svetla je maximum elektromagnetick®ho ģiarenia  

zo Slnka, ktor® dopad§ na povrch Zeme, preto je v tomto rozsahu vidieŠ.  

Teles§, ktor® vysielaj¼ vlastn® svetlo, sa nazĨvaj¼ sveteln® zdroje. Rozliġujeme 

pr²rodn® a umel® (ļlovekom vytvoren®) sveteln® zdroje. Najd¹leģitejġ²m zdrojom 

prirodzen®ho svetla na Zemi je Slnko. Svetlo, ktor® k n§m prich§dza z povrchu Slnka 

rĨchlosŠou c = 299792458 m.s
-1

 @ 3.10
8
 m.s

-1
, m§ svoj p¹vod v samotnej centr§lnej ļasti 

hviezdy, kde prebieha termojadrov§ reakcia ï jadrov§ f¼zia.   

Slneļn® svetlo je hnacou silou aj procesu fotosynt®zy, ktor§ sa z hŎadiska existencie 

s¼ļasn®ho ģivota povaģuje za najd¹leģitejġ² proces na Zemi. UskutoļŔuje sa v chloroplastoch 

zelenĨch rastl²n a vyuģ²va energiu slneļn®ho ģiarenia, ktor¼ absorbuje chlorofyl, obsiahnutĨ 

v chloroplastoch, na synt®zu organickĨch zl¼ļen²n ï sacharidov. VstupnĨmi reaktantmi tejto 

reakcie s¼ jednoduch® organick® l§tky - oxid uhliļitĨ (CO2) a voda (H2O).  Fotosynt®zu 

moģno zap²saŠ nasleduj¼cou rovnicou: 

                                     OH6+O6+OHCOH12+CO6
226126

ģiarenieUV

chlorofyl
22

                               (1) 

                oxid uhliļitĨ + voda    
ģiarenieUV

chlorofyl

  gluk·za + kysl²k + voda 

Sveteln§ energia m¹ģe ĂvznikaŠñ aj z inĨch foriem energie, ako je energia slneļn§, 

napr. chemickej alebo elektrickej.   

Svetlo je jednou z foriem energie, ktor§ sa vyuģ²va v r¹znych oblastiach ģivota, ako s¼  

napr. zdravotn²ctvo, vĨrobn® technol·gie, komunik§cia, astron·mia a pod.    

Zdroje svetla s¼ d¹leģit®, preto sa ich neust§lemu zdokonaŎovaniu venuje v s¼ļasnosti 

veŎk§ pozornosŠ. Hlavn® parametre, ktor® sa pri tom sk¼maj¼ s¼: ģivotnosŠ sveteln®ho zdroja 

(vyjadren§ v hodin§ch), hodnota sveteln®ho toku a jeho spektr§lne zloģenie, svietivosŠ a jej 

priestorov® rozloģenie, jas a teplota. ĻinnosŠ umelĨch svetelnĨch zdrojov z§vis² od elektrickej 

energie, elektrick®ho napªtia, pr¼du a pr²konu. 
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VeŎa poznatkov o svetle sa z²skalo pozorovan²m jeho zvl§ġtnych a p¹sobivĨch 

efektov, ļo pri rieġen² nasleduj¼cich ¼loh, ļak§ urļite aj na v§s.   

 

1.1 Svetlo, zdroje svetla, ġ²renie svetla zo zdroja  

 

Đloha 1: Pomenujte a spr§vne zatrieŅte nasleduj¼ce teles§ (Jupiter, Saturn, Mesiac, Slnko, 

s¼hvezdie Ori·n, ģiarovka, svªtoj§nska muġka, laserov® svietidlo, LED p§sik, stoln§ lampa, 

zrkadlo, svieļka) na obr. 1 do pr²sluġn®ho stŌpca tab. 1:  

 Obr. 1 Sveteln® zdroje a osvetlen® teles§ 

 

TabuŎka 1 Osvetlen® teles§ a sveteln® zdroje 

Osvetlen® teles§ Sveteln® zdroje 
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Đloha 2: S vyuģit²m nasleduj¼cich pom¹cok: ģiarovka, zdroj napªtia (4,5 V), tvrdĨ papier, 

prav²tko, ceruzka, noģnice a vodiļe, navrhnite pokus, ktorĨm demnoġtrujete, ģe svetlo sa  

zo sveteln®ho zdroja ġ²ri vġetkĨmi smermi.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 3: Na st¹l postavte horiacu svieļku, ktor¼ pozorujte pomocou hadice dŌģky 30 cm.  

Za akĨch podmienok svieļku cez hadicu uvid²te, diskutujte o moģnostiach usporiadania 

danĨch pom¹cok? ........................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Ļo m¹ģeme na z§klade pokusu povedaŠ o ġ²ren² sa svetla zo zdroja v rovnorodom prostred²? 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Ak¼ vlastnosŠ svetla vyuģ²vaj¼ geodeti pri nivel§cii (meraļskĨ ¼kon na zistenie vĨġkov®ho 

rozdielu ï prevĨġenia medzi dvoma bodmi)? .............................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 4: Na polystyr®nov¼ podloģku pomocou lepiacej p§sky prilepte biely papier.  

Na protiŎahlĨch miestach zapichnite 2 ġpendl²ky tak, aby sa prekrĨvali. Medzi ne zapichnite 

Ņalġie ġpendl²ky tak, aby boli vġetky v z§kryte. Po vytiahnut² ġpendl²kov spojte dierky  

po ġpendl²koch pomocou prav²tka.  

AkĨ tvar m§ spojnica dierok po ġpendl²koch?  
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.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ļoho trajekt·riou je t§to spojnica? .............................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 5: Ġ²ri sa svetlo (§no/nie): a) v kvapaline, ........................................................................ 

                                                      b) v plyne,       ........................................................................ 

                                                      c) v tuhej l§tke ........................................................................ 

 d) vo v§kuu?    ....................................................................... 

Navrhnite jednoduch® pokusy, ktorĨmi si svoje tvrdenia over²te. Ak® pom¹cky budete 

potrebovaŠ?...................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Zhodovali sa vĨsledky pokusov s vaġim predpokladom?............................................................. 

Objasnite. ..................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 6: Z ļistej vody v rybn²ku (obr. 2) vytvorte nepriehŎadn® optick® prostredie. Ako 

budete postupovaŠ?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 2 Rybn²k 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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Đloha 7: Zostrojte si tmav¼ komoru podŎa obr. 3. Potom na stenu tmavej komory umiestnite 

namiesto jedn®ho otvoru clonu s otvormi r¹znych priemerov obr. 4a) (napr. d = 30 mm,  

25 mm, 15 mm, 10 mm, 6 mm, 3 mm a pod.) a n§sledne clonu s otvormi r¹znych tvarov  

obr. 4b). Pozorujte, ako sa men² obraz horiacej svieļky, keŅ sa men² veŎkosŠ a tvar otvoru 

clony. Na z§klade svojho pozorovania formulujte z§ver. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Obr. 3 Camera obscura - tmav§ komora 

 

Obr. 4 Clona s otvormi a) r¹znych priemerov, b) r¹znych tvarov 
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1.2 TieŔ ï vznik tieŔa 

 

Đloha 1: Do vªļġieho kusa kart·nu vyreģte ġtvorcovĨ otvor, ktorĨ zakryjete priesvitnĨm 

papierom. Do jednej korkovej z§tky zapichnite ġpajdŎu, na ktor¼ pripevnite vaj²ļko 

vystrihnut® z kart·nu. Do druhej korkovej z§tky podobnĨm sp¹sobom umiestnite rovnako 

pripraven® kuriatko. Vaj²ļko na podstavci poloģte medzi premietacie pl§tno (priesvitnĨ 

papier) a horiacu svieļku.  

Ļo pozorujete na premietacom pl§tne? ........................................................................................ 

Kuriatko poloģte medzi premietacie pl§tno a svieļku tak, aby tieŔ kuriatka vrhnutĨ  

na premietacie pl§tno bol akoby v tieni vaj²ļka. 

Na z§klade vĨsledkov experimentovania formulujte z§ver. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 2: Preļo vznik§ za telesom tieŔ? ....................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Kedy poļas dŔa bude palica zapichnut§ kolmo do zeme vrhaŠ: 

a) najdlhġ² tieŔ ............................................................................................................................. 

b) najkratġ² tieŔ ............................................................................................................................. 

Svoju odpoveŅ zd¹vodnite.  ........................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

Svoje tvrdenie overte pokusom. 

Zhodovali sa vaġe predpoklady s meran²m, ktor® ste uskutoļnili? .............................................. 

 

Đloha 3: BodovĨ svetelnĨ zdroj je vzdialenĨ 1,5 m od tienidla. Vo vzdialenosti 50 cm  

od zdroja svetla je umiestnen§ dreven§ palica dŌģky 30 cm tak, ako je to zn§zornen® na obr. 5. 

Ak§ bude vĨġka tieŔa palice, ktorĨ vznikne na tienidle? ............................................................. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

Svoj vĨpoļet overte pokusom. 
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Obr. 5 BodovĨ svetelnĨ zdroj a dreven§ palica pred tienidlom 

 

Đloha 4: Do obr. 6 dokreslite, kam bude dopadaŠ tieŔ stromu r§no a pred z§padom Slnka. Je 

moģn® do obr§zka dokresliŠ, kam bude dopadaŠ tieŔ stromu napoludnie? ................................. 

Svoju odpoveŅ objasnite .............................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 6 Strom 

 

Đloha 5: Medzi horiacu svieļku a stenu umiestnite pr¼ģok kart·nu. Bude sa meniŠ tvar tieŔa, 

ktorĨ vznikne na stene, keŅ pr¼ģok kart·nu bude k stene: 

a) pribliģovaŠ, ............................................................................................................................... 

b) vzŅaŎovaŠ? .............................................................................................................................. 
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Ļo budete pozorovaŠ na stene, ak vedŎa svieļky postav²te, do tej istej vzdialenosti, druh¼ 

a n§sledne tretiu horiacu svieļku? ................................................................................................ 

Svoje predpoklady si overte pokusom. 

 

Đloha 6: Pomocou ġabl·ny na obr. 7 si zostrojte slneļn® hodiny.  

AkĨm sp¹sobom urļujeme na slneļnĨch hodin§ch ļas? ............................................................ 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Obr. 7 Slneļn® hodiny - ġabl·na 
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1.3 Mesaļn® f§zy, zatmenie Slnka a Mesiaca 

 

Đloha 1: S vyuģit²m nasleduj¼cich pom¹cok: gl·bus, penov§ loptiļka, ġpajdŎa, spªtnĨ 

projektor, demonġtrujte, ich spr§vnym usporiadan²m, zatmenie Slnka, zatmenie Mesiaca 

a mesaļn® f§zy.  

 

Đloha 2: Pozrite sa na obr. 8 a uv§ģte, ļi m¹ģe nastaŠ situ§cia, ktor¼ vid²te na obr§zku? ......... 

M¹ģeme vidieŠ Slnko i Mesiac na oblohe s¼ļasne? .................................................................... 

Je obr§zok nakreslenĨ spr§vne? ................................................................................................... 

Svoju odpoveŅ zd¹vodnite. ......................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Obr. 8 Slnko a Mesiac na oblohe 

 

Đloha 3: Na obr. 9a aģ 9c s¼ zn§zornen® r¹zne polohy Mesiaca.  

Ak je Mesiac v polohe 1, (obr. 9a) nast§va pre pozorovateŎa (malĨ ģltĨ bod) na Zemi............... 

....................................................................................................................................................... 

Ak je Mesiac v polohe 2 (obr. 9b), nast§va pre pozorovateŎa (malĨ ģltĨ bod) na Zemi ............. 



  14 

 

....................................................................................................................................................... 

Ak je Mesiac v polohe 3 (obr. 9c), nast§va pre pozorovateŎa (malĨ ģltĨ bod) na Zemi .............. 

....................................................................................................................................................... 

Ak je Mesiac v polohe 3, (obr. 9c) nastalo by teoreticky pre pozorovateŎa (malĨ ļervenĨ bod) 

na Mesiaci .................................................................................................................................... 

 

Obr. 9a Mesaļn® f§zy 1 

(UpravenĨ obr. zo zdroja Wesley, A, 2004: 

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips

es.swf, citovan® dŔa 05.08.2014) 

 

 

Obr. 9b Mesaļn® f§zy 2 

(UpravenĨ obr. zo zdroja Wesley, A, 2004: 

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips

es.swf, citovan® dŔa 05.08.2014) 

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
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Obr. 9c Mesaļn® f§zy 3 

(UpravenĨ obr. zo zdroja Wesley, A, 2004: 

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips

es.swf, citovan® dŔa 05.08.2014) 

 

 

Đloha 4: KaģdĨ deŔ poļas jedn®ho mesiaca pozorujte Mesiac na oblohe (ak samozrejme 

nebude obloha zamraļen§). Ako sa men² jeho tvar, ļas vĨchodu a z§padu? Zostrojte si 

tabuŎku, zakreslite a zap²ġte do nej svoje pozorovania. Pomenujte jednotliv® f§zy Mesiaca. 

 

Đloha 5: Na vyznaļen® miesto nap²ġte ļ²slo polohy, v ktorej m§ Mesiac (M1 ï M8) 

na obr. 10 pre pozorovateŎa na Zemi nasleduj¼cu podobu: 

 

  ........................ 

 

........................ 

 

 

........................ 

 

 

 ........................ 

 

http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
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Obr. 10 F§zy Mesiaca 

 

Đloha 6: Odpovedzte na nasleduj¼ce ot§zky. 

KoŎko (dn², hod²n, min¼t a sek¼nd) trv§ vystriedanie vġetkĨch mesaļnĨch f§z? ....................... 

....................................................................................................................................................... 

Ļ²m je sp¹soben®, ģe Mesiac n§m nastavuje len jednu poŎguŎu a druh¼  - odvr§ten¼ videli len 

astronauti a kozmick® sondy? ...................................................................................................... 

Ļo je pr²ļinou vzniku slapovĨch javov na Zemi? ........................................................................ 

Svieti Mesiac svojim vlastnĨm svetlom? ..................................................................................... 

Svoju odpoveŅ zd¹vodnite. ......................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ļo sp¹sobuje skutoļnosŠ, ģe Mesiac nem§, na rozdiel od Zeme, nijak¼ atmosf®ru? .................. 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

M¹ģeme  pozorovaŠ ¼pln® zatmenie Slnka s¼ļasne na Novom Z®lande aj v Eur·pe? ............... 

Svoju odpoveŅ zd¹vodnite. ......................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 



  17 

 

1.4 Odraz svetla na rozhran² dvoch prostred²  

 

Đloha 1: Na polystyr®nov¼ podloģku rozmerov 20 x 20 cm prilepte lepiacou p§skou biely 

papier, na ktorom vyznaļte dve navz§jom kolm® stredn® prieļky. PozdŌģ jednej prieļky 

zasuŔte do polystyr®nu zrkadlo. Pred zrkadlo zapichnite dva ġpendl²ky, ktorĨmi je urļenĨ 

smer dopadaj¼ceho l¼ļa.  

Ļo pozorujete v zrkadle? .............................................................................................................. 

Tret² a ġtvrtĨ ġpendl²k zapichnite do podloģky tak, aby leģali v priamke s obrazom prv®ho 

a druh®ho ġpendl²ka v zrkadle. Ġpendl²ky vytiahnite a body vpichu spojte prav²tkom (zvl§ġŠ 

body 1, 2 - dopadaj¼ci l¼ļ a zvl§ġŠ body 3, 4 - l¼ļ odrazenĨ). V bode dopadu narysujte 

kolmicu k zrkadlu. Uhlomerom odmerajte veŎkosŠ uhla dopadu a odrazu. Formulujte z§ver.  

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 2: HrebeŔ na rozļes§vanie vlasov (obr. 11) postavte kolmo na biely vĨkres  

do slneļn®ho svetla tak, aby l¼ļe, ktor® vznikn¼ mali dŌģku niekoŎko centimetrov. Ġikmo  

do smeru vzniknutĨch l¼ļov postavte rovinn® zrkadlo bez r§mu a ot§ļajte n²m.  

Ļo budete pozorovaŠ? ................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Svoj predpoklad si overte a na z§klade pozorovania formulujte z§ver. ....................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

  

 

 

 

 

 

 

Obr. 11 HrebeŔ na rozļes§vanie vlasov 
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Đloha 3: K jednotlivĨm ļ²slam pod obr. 12 nap²ġte spr§vne pr²sluġn® pomenovania 

jednotlivĨch ļast² n§ļrtku odrazu svetla na rovinnom zrkadle, ktor® zodpovedaj¼ ļ²slam  

na obr. 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 12 N§ļrtok odrazu svetla na rovinnom zrkadle 

 

1 .....................................................................     4 ....................................................................... 

2 .....................................................................     5 ....................................................................... 

3 .....................................................................     6 ....................................................................... 

 

Đloha 4: Do gumy zapichnite ġpendl²k s farebnou hlaviļkou. Na papier poloģte dve rovinn® 

zrkadl§ bez r§mu a pomocou uhlomera postupne nastavte medzi nimi uhly 30Á, 45Á, 60Á, 90Á, 

120Á a 180Á. Pred zrkadl§ postavte gumu so ġpendl²kom. KoŎko obrazov predmetu (ġpendl²k  

s farebnou hlaviļkou) vznikne? Svoj predpoklad overte pokusom.VĨsledky zap²ġte do tab. 2. 

 

                  TabuŎka 2 Poļet vzniknutĨch obrazov 

Uhol medzi 

zrkadlami  

[Á] 

PredpokladanĨ poļet 

vzniknutĨch obrazov 

SkutoļnĨ poļet 

vzniknutĨch obrazov 

overenĨ experimentom 

30   

45   

60   

90   

120   

180   
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Na z§klade vĨsledkov formulujte z§ver. ...................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 5:  Z kart·nu vystrihnite dlhĨ p§sik a zafarbite ho na ļierno. Z rovinn®ho zrkadla 

vyreģte dva p§siky rovnakĨch rozmerov ako je rozmer p§sika vystrihnut®ho z kart·nu. Spojte 

ich lepiacou p§skou tak, aby tvorili hranol so z§kladŔou rovnostrann®ho trojuholn²ka. Hranol 

oblepte kart·nom do tvaru valca, ktor®ho dŌģka je asi o 1 cm vªļġia ako dŌģka hranola. 

Vystrihnite si tri kruhy s priemerom vzniknut®ho valca. Dva bud¼ zo skla (pr²p. priesvitnej 

f·lie) a tret² z kart·nu, do ktor®ho urobte otvor s priemerom 1 cm. Na jeden koniec valca 

nalepte kart·novĨ kruh s otvorom. Na jeden sklenenĨ kruh poukladajte farebn® kor§lky, pr²p. 

skl²ļka a priloģte druhĨ sklenenĨ kruh. Po ich obvode prilepte ġirġ² kart·n, ktorĨ udrģuje 

medzi jednotlivĨmi kruhmi odstup. Pripevnite ich na pr§zdny koniec valca. ZhotovenĨ 

kaleidoskop nasmerujte k oknu a cez otvor sa doŔ pozrite.  

Ļo pozorujete pri pohŎade do kaleidoskopu? .............................................................................. 

Na akom princ²pe funguje kaleidoskop? ...................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 6: Tri fig¼rky zo spoloļenskej hry Ļloveļe, nehnevaj sa!,  postavte na polystyr®nov¼ 

podloģku v r¹znych vzdialenostiach od seba. Po oboch ich stran§ch zasuŔte do podloģky dve 

rovinn® zrkadl§ (jedno oproti druh®mu). KoŎko fig¼rok v zrkadl§ch vid²te? .............................. 

VĨsledok pokusu zd¹vodnite. ...................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 7: Pomocou ġabl·ny na obr. 13 a dvoch rovinnĨch zrkadiel si zostrojte periskop. Sk¹r, 

ako tak urob²te, odpovedzte na nasleduj¼ce ot§zky: 

Na akom princ²pe funguje periskop? ........................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ak® je jeho praktick® vyuģitie? .................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Je obraz v periskope priamy alebo zhora nadol prevr§tenĨ? ....................................................... 

Ak m§ ļlovek na pravej ruke uviazan¼ ġatku, na ktorej ruke ju bude maŠ, keŅ sa naŔho budete 

d²vaŠ periskopom. ........................................................................................................................ 
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Navrhnite si svoj vlastnĨ periskop. Daj¼ sa v Ŕom rovinn® zrkadl§ nieļ²m inĨm nahradiŠ? 

.....................................................................................................................................................

Obr. 13 Ġabl·na na zhotovenie periskopu 
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Đloha 8: Z kart·nu si zhotovte dvakr§t zahnut¼ ġkatuŎku do tvaru p²smena U (obr. 14). Na 

oboch koncoch ramien z vonkajġej strany vyreģte ġtvorcov® otvory. Do priestoru medzi 

ramenami vloģte nepriehŎadn® teleso, napr. ġkatuŎu od trvanliv®ho mlieka. Ļo mus²te urobiŠ, 

aby ste uvideli svieļku, ak sa budete pozeraŠ do otvoru na jednom konci 

ġkatuŎky?....................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Svoj n§vrh overte pokusom.  

AkĨ jav ste pri realiz§cii pokusu vyuģ²vali? ................................................................................ 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Obr. 14 ĠkatuŎka tvaru p²smena U s otvormi v ramen§ch - aparat¼ra na realiz§ciu pokusu 

 

Đloha 9: Ak sa pozriete na svoj obraz v dutej ļasti lesklej, kovovej, nerezovej naberaļky 

a naberaļku budete pos¼vaŠ od tv§re smerom Ņalej, ļo budete pozorovaŠ? ............................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Svoju odpoveŅ overte pokusom.  

Vysvetlite pr²ļinu pozorovan®ho javu. ........................................................................................ 
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.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

AkĨ obraz uvid²te, ak sa pozriete do lesklej vianoļnej gule? ...................................................... 

AkĨ typ zrkadla predstavuje? ....................................................................................................... 

 

Đloha 10: Mal® rovinn® zrkadlo bez r§mu drģte ġikmo bl²zko dna drezu naplnen®ho vodou. 

Zdrojom svetla m¹ģe byŠ ģiarovka, ktor§ sa bude nach§dzaŠ mimo oblasŠ experimentovania. 

Sledujte sveteln¼ stopu, ktor§ vznikne na dne.  

Vysvetlite pr²ļinu jej vzniku. ....................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ot§ļajte pomaly zrkadlom okolo vodorovnej osi. Ļo pozorujete? .............................................. 

....................................................................................................................................................... 

Ļo je pri pokuse sign§lom, ģe ste prekroļili medznĨ uhol? ......................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ļo sa bude diaŠ, ak budete ot§ļaŠ zrkadlo opaļnĨm smerom? ................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ak®mu javu prisl¼cha novo vzniknut§ sveteln§ stopa? ............................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ako sa t§to sveteln§ stopa prejavuje v bl²zkosti hladiny vody? ................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

S akĨm javom tento prejav s¼vis²? ..............................................................................................                                 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ļo je jeho pr²ļinou? .....................................................................................................................  

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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1.5 Lom svetla a ¼plnĨ odraz svetla 

 

Đloha 1: Ak ihlicu na pletenie ponor²te ġikmo do vody v sklenenom poh§ri tak, aby jej ļasŠ 

bola nad a ļasŠ pod hladinou. Ļo budete pozorovaŠ, ak sa na sklenenĨ poh§r pozriete? 

Predpoklad: .................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Svoj predpoklad si overte pokusom. 

Bude vĨsledok pozorovania rovnakĨ, ak namiesto vody pouģijete rastlinnĨ olej, glycerol 

a med? .......................................................................................................................................... 

Svoj predpoklad si overte pokusom. 

Vysvetlite pr²ļinu vzniku pozorovan®ho javu. ............................................................................ 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 2: Z korkovej z§tky odreģte tenkĨ kruh. Do stredu korku zapichnite ġpendl²k. Korok  

so ġpendl²kom vloģte do poh§ra tak, aby ġpendl²kov§ hlaviļka bola ponoren§ vo vode. 

Pozorujte hlaviļku ġpendl²ka pod r¹znymi uhlami.  

Ļo budete pri realiz§cii pokusu pozorovaŠ? ................................................................................ 

Ako sa tento jav nazĨva? ............................................................................................................. 

Zd¹vodnite fyzik§lnu pr²ļinu vzniku pozorovan®ho javu. .......................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 3: Horiacu svieļku postavte za priehŎadn¼ vaniļku s vodou tak, aby polovica plameŔa 

bola vodou zakryt§. Ļo budete pozorovaŠ, ak sa budete pozeraŠ zo strany? ............................... 

Svoj predpoklad si overte pokusom. 

Zd¹vodnite fyzik§lnu pr²ļinu pozorovan®ho javu. ...................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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Đloha 4: P§sik papiera, ktorĨ m§ dŌģku 3/4 obvodu poh§ra, rozdeŎte na 27 dielov a vyznaļte 

ich. (P§sik s dielmi predstavuje stupnicu.) P§sik nalepte pomocou lepiacej p§sky po obvode 

poh§ra. Poh§r naplŔte vodou a umiestnite ho do stojana tak, aby jeden okraj stupnice bol 

v rovnakej vĨġke ako hladina vody. Vreckov® svietidlo prekryte kart·nom, v ktorom sa 

nach§dza otvor mimo jeho stred. Vreckov® svietidlo poloģte na poh§r tak, aby ste pozorovali 

na stupnici svetelnĨ bod. MeŔte polohu vreckov®ho svietidla. Ļo budete pozorovaŠ? 

................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ļo sa stane, ak poh§r pretoļ²te tak, ģe ļasŠ poh§ra neoznaļen§ stupnicou bude pod vodou? .... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite pr²ļiny vzniku pozorovanĨch javov. .......................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 5: Zatemnite si miestnosŠ, v ktorej budete experimentovaŠ, alebo experimentujte  

v noci. Do destilaļnej banky nalejte vodu a drģte ju medzi horiacou svieļkou a stenou. 

Destilaļnou bankou pohybujte, aģ kĨm nez²skate ostrĨ obraz.  

Ak® vlastnosti bude maŠ obraz, ktorĨ vznikne na banke? ........................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ak® vlastnosti bude maŠ obraz, ktorĨ vznikne na stene? ............................................................. 

.......................................................................................................................................................   

Ak¼ funkciu pln² voda v destilaļnej banke? ................................................................................ 

Ak¼ funkciu pln² sklenen§ stena destilaļnej banky? ....................................................................  

Ak¼ funkciu pln² stena v miestnosti? ........................................................................................... 

Bude vĨsledok pokusu rovnakĨ, ak vodu v destilaļnej banke nahrad²te mliekom? .................... 

Svoj predpoklad slovne zd¹vodnite a prakticky overte. .............................................................. 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 
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Đloha 6: Do akv§ria nalejte vodu a ponorte doŔ sklenenĨ, tzv. chemickĨ lievik ġirġou ļasŠou 

smerom ku dnu tak, ģe jeho uģġ² koniec upch§te prstom. Laser nasmerujte ġikmo  

na lievik tak, ako je to zn§zornen® na obr. 15. Pomaly odkrĨvajte otvor lievika tak, aby voda 

vnikala dovn¼tra. Ļo budete pozorovaŠ? ..................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

S¼hlas² v§ġ predpoklad s priebehom pokusu? ..............................................................................  

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan®ho javu. .......................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Obr. 15 Aparat¼ra na realiz§ciu pokusu v ¼lohe 6 

 

Đloha 7: Na dno porcel§novej misky vloģte mincu. Pri pozeran² sa na misku si zvoŎte uhol, 

pod ktorĨm mincu v miske nebudete vidieŠ. Ļo budete pozorovaŠ, ak do misky vlejete trochu 

vody, ale polohu hlavy pritom nezmen²te? .................................................................................. 

Svoj predpoklad si prakticky overte. 

VĨsledok pokusu vysvetlite. ........................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 



  26 

 

1.6 Rozklad svetla  

 

Đloha 1: Zaobstarajte si nasleduj¼ce pom¹cky: sklo alebo plexisklo (2 - 3 mm hrub®), 

ktor®ho rozmery s¼ obdŌģnik  10 x 15 cm ï 3 kusy, rovnostrannĨ trojuholn²k  

(dŌģka strany = 15 cm) ï 1 kus, chloroform. 

Hrany stien hranola zbr¼ste presne pod uhlom 30Á a postupne ich zlepte chloroformom.  

Po zaschnut² obr¼ste hrany do roviny a rovnostrannĨ trojuholn²k prilepte ako dno hranola.  

TakĨmto sp¹sobom vytvor²te optickĨ hranol, do ktor®ho nalejte vodu. Ļo budete pozorovaŠ, 

ak nech§te optickĨm hranolom prech§dzaŠ svetelnĨ l¼ļ? ........................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite vznik pozorovan®ho javu. ........................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

AkĨm sp¹sobom svetlo rozloģen® optickĨm hranolom zloģ²te opªŠ do bieleho svetla? ............. 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 2: Do poh§ra nalejte niekoŎko mililitrov (minim§lne 5 ml) vody. Poh§r s vodou 

poloģte na biely papier pred okno tak, aby naŔ dopadalo slneļn® svetlo. Poh§r s vodou mierne 

nakloŔte. Ļo budete pozorovaŠ? .................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite vznik pozorovan®ho javu. ........................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 3: ĠkatuŎu z umelej hmoty naplŔte vodou. Zrkadlo oprite ġikmo o jednu stenu ġkatule 

tak, aby naŔ dopadali sveteln® l¼ļe. Ļo budete pozorovaŠ na stene ġkatule, ak budete meniŠ 

polohu zrkadla? ............................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite vznik pozorovan®ho javu. ........................................................................................... 
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.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 4: Pred projekļnĨ otvor meotara (spªtn®ho projektora) poloģte guŎov¼ banku naplnen¼ 

vodou. Ļo budete pozorovaŠ na bielej stene? .............................................................................. 

Ako sa nazĨva jav, na demonġtr§ciu ktor®ho sl¼ģi tento pokus? ................................................. 

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan®ho javu. .......................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 5: Pok¼ste sa rozloģiŠ slneļn® svetlo pri polievan² z§hradnou hadicou. Ak® podmienky 

mus²te pri pokuse dodrģaŠ, aby sa v§m to podarilo? ................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ļo bude d¹kazom toho, ģe sa v§m pokus vydaril? ...................................................................... 

Ļo sa stane, ak budete na rozpraġovaļi z§hradnej hadice meniŠ pr¼d vody? .............................. 

....................................................................................................................................................... 

Op²ġte, ak® zmeny ste v jednotlivĨch pr²padoch skutoļne pozorovali. ....................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Mohli by ste pozorovaŠ d¼hu, ak by ste sa nach§dzali pri jednom z jej koncov? ....................... 

Svoju odpoveŅ zd¹vodnite .......................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

M¹ģu dvaja spoluģiaci pozorovaŠ t¼ ist¼ d¼hu? .......................................................................... 

Svoju odpoveŅ objasnite. ............................................................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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1.7 Farebn® videnie 

 

Đloha 1: Kruģidlom nakreslite na kart·n kruh s priemerom 10 cm. Kruh vystrihnite a nalepte 

alebo namaŎujte naŔ rovnako veŎk® kruhov® vĨseky troch farieb (ļerven§, ģlt§, modr§). 

V strede kruhu vystrihite malĨ otvor pre zasunutie ceruzky.  

Ļo budete po roztoļen² ceruzky pozorovaŠ? ............................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

Navrhnite, akĨm sp¹sobom m¹ģete zn²ģiŠ trenie medzi ceruzkou a papierom. .......................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Svoj predpoklad si overte.  

 

Đloha 2: Kruģidlom nakreslite na kart·n kruh s priemerom 10 cm. Kruh vystrihnite 

a pomocou kruģidla rozdeŎte na sedem rovnakĨch kruhovĨch vĨsekov. Na jednotliv® kruhov® 

vĨseky nalepte alebo namaŎujte sedem farieb spektra v takom porad², v akom po sebe 

nasleduj¼ v d¼he.  V strede kruhu vystrihnite otvor pre zasunutie ceruzky.  

Ļo budete po roztoļen² ceruzky pozorovaŠ? ............................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

Svoj predpoklad si overte. Pri realiz§cii pokusu vyuģite svoj n§vrh na zn²ģenie trenia medzi 

ceruzkou a kart·nom, ktorĨ ste uviedli v ¼lohe 1. 

Navrhnite, akĨm sp¹sobom by ste mohli vylepġiŠ pokus tak, aby sa kruh s farebnĨmi 

kruhovĨmi vĨsekmi pohyboval rĨchlejġie, ako keŅ ho roztoļ²te iba rukou. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 3: Na biely papier nakreslite obr§zok totoģnĨ s obr. 16. Ġtvorec C (obr. 16) vyfarbite 

ļervenou a ġtvorec D (obr. 16) modrou farbou. Na ¼seļku AB (obr. 16) postavte kart·n 

(vĨġka h = 25 cm). SkloŔte hlavu nad kart·n tak, aby sa Vaġe prav® oko pozeralo na jednu 

a Ŏav® na druh¼ stranu kart·nu.  

Ļo podŎa V§s budete pozorovaŠ? ................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 
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Obr. 16 Dva farebn® ġtvorce 

 

Ļo ste skutoļne pozorovali? ........................................................................................................ 

.......................................................................................................................................................

Zhodoval sa V§ġ predpoklad s pozorovan²m? ............................................................................. 

Objasnite pr²ļinu vzniku pozorovan®ho javu. .............................................................................. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 4: Na rozsvietenĨ spªtnĨ projektor klaŅte farebn® f·lie (ģlt§, ļerven§, modr§) tvaru 

kruhu, ktor® sa ļasŠou kruhu prekrĨvaj¼.  

Ļo budete pozorovaŠ v mieste, kde je len jedna farebn§ f·lia? ................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ļo budete pozorovaŠ v mieste, kde sa prekrĨvaj¼ dve farebn® f·lie? Pop²ġte podŎa dvoj²c. ...... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Ļo budete pozorovaŠ v mieste, kde sa prekrĨvaj¼ vġetky tri farebn® f·lie? ................................ 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Kde sa v praxi vyuģ²va mieġanie farieb? ..................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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2 JEDNODUCH£ EXPERIMENTĆLNE ĐLOHY SO ZVUKOM 

 

Pod pojmom zvuk rozumieme pozdŌģne mechanick® vlnenie hmotn®ho prostredia 

s frekvenciou pribliģne od 16 Hz do 20 kHz (z§leģ² to od individu§lnych danost² kaģd®ho 

ļloveka), ktor® je schopn® v Ŏudskom uchu vyvolaŠ sluchovĨ vnem.  

 Na rozdiel od ļloveka, zvierat§ m¹ģu registrovaŠ aj mechanick® vlnenie, ktor® m§ 

niģġiu frekvenciu ako 16 Hz, tzv. infrazvuk , ale aj frekvenciu vyġġiu ako 20 kHz, tzv. 

ultrazvuk . Infrazvuk m¹ģu vn²maŠ napr. holuby (f = 0,1 aģ 10 Hz), slony (f < 20 Hz). 

Ultrazvuk m¹ģu vn²maŠ napr. psy (f  = aģ 35 kHz), maļky  (f  = aģ 25 kHz), delf²ny, netopiere 

(f  = aģ 120 kHz). 

Pri teplote vzduchu 0 ÁC sa n²m ġ²ri zvuk rĨchlosŠou v = 332 m.s
-1

, pri teplote vzduchu 

20 ÁC, rĨchlosŠou pribliģne v = 344 m.s
-1
. Pri zvĨġen² teploty vzduchu o 1 ÁC sa rĨchlosŠ 

ġ²renia zvuku vo vzduchu zvĨġi pribliģne o 0,6 m.s
-1

. Z toho vyplĨva, ģe rĨchlosŠ ġ²renia sa 

zvuku z§vis² od teploty prostredia, v ktorom sa ġ²ri.     

  Zdrojom zvuku s¼ najļastejġie kmitaj¼ce teles§, ktor® stlaļuj¼ a zrieŅuj¼ vzduch, 

ktorĨ ich obklopuje. V z§vislosti od tvaru, pruģnosti, veŎkosti a rozkmitania zdrojov zvuku, 

vznikaj¼ r¹zne zvuky. Zvuk, vyvolanĨ periodickĨmi kmitmi, je t·n. Zvuk vyvolanĨ 

neperiodickĨmi kmitmi, je hluk . Ako hluk m¹ģeme vn²maŠ aj s¼bor zvukov, ktor® 

prich§dzaj¼ do n§ġho ucha z rozliļnĨch zdrojov s¼ļasne.    

KaģdĨ dok§ģe vyrobiŠ nejakĨ zvuk, staļ² si zahmkaŠ. Poļujeme zvuk, ale z§roveŔ 

v hrdle nieļo c²time. Zdrojom Ŏudsk®ho hlasu s¼ hlasivky - prieļne napnut® dve pruģn® 

vªzivov® blany. Je to p§rovĨ org§n, nach§dzaj¼ci sa medzi ġt²tnou a hlasivkovou chrupavkou 

v hrtane. Medzi hlasivkami je ¼zka hlasivkov§ ġtrbina. DŌģka hlasiviek bĨva 12 - 18 mm. 

U ģien s¼ hlasivky kratġie ako u muģov, ich dŌģka sa v ¼zkych hraniciach men² 

v predpubert§lnom obdob² a v puberte.  

HlasovĨm org§nom cicavcov je hlasivkovĨ ¼stroj, ktorĨ sa podob§ Ŏudsk®mu 

hlasov®mu ¼strojenstvu. HlasovĨ org§n vt§kov ï syrinx, je uloģenĨ na spodnom konci 

prieduġnice a tvorenĨ je blanami, chrupavkovitĨmi prstencami a hlasovĨmi svalmi.  

KaģdĨ zvuk, od ġuchotu l²stia aģ po hluk ġtartuj¼cej st²haļky, je vlna energie 

poch§dzaj¼ca z malĨch kmitaj¼cich ļast²c. Energia sa pren§ġa z ļastice na ļasticu, aģ kĨm sa 

dostane k v§ġmu uchu (Clarke, P. et al. 2005).  

B§dateŎskĨm sp¹sobom pomocou experimentov a rieġen²m nasleduj¼cich ¼loh 

odhaŎte, ak® vlastnosti m§ zvuk.  
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2.1 Zvuk a jeho vlastnosti 

 

Đloha 1: Zo zdobiacej piġtole na torty a z§kusky (obr. 17) pouģite pri experimentovan² jej 

stredn¼ ļasŠ tvaru valca. Na oba jej konce napnite, a pomocou lepiacej p§sky upevnite 

gumov¼ membr§nu, ktor¼ z²skate z bal·nika. Na stojan upevnite pomocou nitky plastov¼ 

guŎ¹ļku tak, aby sa dotĨkala jednej z membr§n. Na druh¼ membr§nu udierajte drevenou 

paliļkou alebo ceruzkou. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 17 Zdobiaca piġtoŎ na torty a z§kusky 

 

Nap²ġte v§ġ predpoklad, ļo si mysl²te, ģe budete pozorovaŠ. ...................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Op²ġte, ļo ste pozorovali. ............................................................................................................. 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Pok¼ste sa danĨ jav vysvetliŠ. ...................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................
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....................................................................................................................................................... 

Pomocou tohto jednoduch®ho zariadenia demonġtrujte a op²ġte ġkodlivosŠ hluku na sluchovĨ 

org§n. ............................................................................................................................................ 

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Navrhnite svoj vlastnĨ pokus, ktorĨm tento jav demonġtrujete. .................................................. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 2: Postavte sa pred zrkadlo a postupne vyslovujte hl§sky: b, m, p, r, n, s, a, i, o, u. Ak§ 

je poloha jazyka a pier pri ich vyslovovan²? ................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

Pop²ġte situ§cie, v ktorĨch sa vĨraznejġie uplatŔuje vplyv nosovej, ¼stnej a hrtanovej dutiny.  

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Na z§klade pokusu objasnite vznik Ŏudsk®ho hlasu. .................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ļo sp¹sobuje, ģe hlas kaģd®ho ļloveka je charakteristickĨ? ....................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 3: Na jeden koniec drevenej laty dlhej 1,5 m poloģte hodinky a na jej druhĨ koniec 

priloģte ucho. Opakujte pokus poloģen²m hodiniek na rovnako dlhĨ oceŎovĨ, polystyr®novĨ,  

plastovĨ a molitanovĨ p§sik. Rozhodnite, v ktorom pr²pade ste poļuli tikot hod²n 

najhlasnejġie.  ............................................................................................................................... 
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.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Objasnite pojmy zukovĨ vodiļ a zvukovĨ izolant a uveŅte pr²klady. ......................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 4: Do n§doby, ktor§ je s¼ļasŠou s¼pravy k v§kuovej pumpe poloģte zvoniaci bud²k, 

mobil, pr²p. in® teleso, ktor® vyd§va zvuk a zmest² sa do n§doby. N§dobu uzatvorte a vn²majte 

intenzitu zvonenia bud²ka. Po chv²li zaļnite z n§doby postupne pomocou v§kuovej pumpy 

odļerp§vaŠ vzduch (obr. 18). Men² sa intenzita zvuku pri zvonen² bud²ka? ............................... 

ZosilŔuje sa alebo slabne? ............................................................................................................ 

Svoje tvrdenie zd¹vodnite a formulujte z§ver. ............................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

 

Obr. 18 V§kuov§ pumpa 
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Đloha 5: Pripravte si tri ġkatuŎky (papierov¼, plechov¼ a plastov¼). Bud²k si nastavte  

na zvonenie. Poļ¼vajte jeho zvuk. Postupne vloģte zvoniaci bud²k do papierovej, plechovej 

a plastovej ġkatuŎky. Porovnajte zvuk zvonenia bud²ka v jednotlivĨch ġkatuŎk§ch. Ļo m¹ģete 

o Ŕom povedaŠ? ............................................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

Usporiadajte ġkatuŎky podŎa toho, ako pohlcuj¼ zvuk. Ktor§ ġkatuŎka pohlcuje zvuk najviac? 

....................................................................................................................................................... 

Ktor§ ġkatuŎka pohlcuje zvuk najmenej? ..................................................................................... 

PorozmĨġŎajte a uveŅte, ktor§ vlastnosŠ zvuku sa pohlcovan²m zniģuje a ļo je toho pr²ļinou. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

UveŅte pr²klad, kde sa pouģ²va, resp. pouģ²vala v minulosti hl§sna tr¼ba. ................................. 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite, akĨ vplyv maj¼ koberce a z§vesy na poļuteŎnosŠ zvuku v miestnosti. ..................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Ġepk§rska b¼dka v divadle sa niekedy ob²jala plsŠou. Vysielacie ġt¼di§ v rozhlase s¼ 

ļal¼nen®. Vysvetlite pr²ļinu. ........................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 6: Menġiu naberaļku uviaģte uprostred ġpag§ta tak, aby obidva konce ġpag§ta boli 

voŎn®. Drģte ich medzi palcami a ukazov§kmi oboch r¼k pri uġiach. Z§roveŔ sa snaģte obidve 

uġi zakryŠ dlaŔami, aby k v§ġmu sluchu neprenikali z okolia in® zvuky. Mus²te d§vaŠ pozor aj 

na to, aby ste sa ostatnĨmi prstami nedotĨkali ġpag§ta. Potom udrite naberaļkou o nejakĨ 

pevnĨ predmet, napr. st¹l.  

Vyvolaj¼ vo v§s zvuky, ktor® poļujete pocity (predstavy) dobre zn§mych zvukov? AkĨch? 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Vysvetlite tento jav. ..................................................................................................................... 
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.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Viete, ļo je fonendoskop? ............................................................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

Pok¼ste sa vysvetliŠ, na akom princ²pe fonendoskop funguje. .................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

Maj¼ vġetky zvuky prich§dzaj¼ce do ucha z fonendoskopu a zo stetoskopu rovnak¼ hlasitosŠ, 

vĨġku a kvalitu? ........................................................................................................................... 

Objasnite. ..................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 7: Zaobstarajte si dva kriġt§Ŏov® poh§re na stopk§ch. Do kaģd®ho poh§ra nalejte mal® 

mnoģstvo vody, najviac vġak do jednej ġtvrtiny jeho objemu. Navlhļite si prst a mierne 

pritl§ļaj¼c, pomaliļky prech§dzajte po okraji poh§ra st§le tĨm istĨm smerom. V uchu 

zachyt²te veŎmi nezvyļajnĨ zvuk. Zopakujte to ist® na druhom poh§ri, dolievaj¼c pomaly 

vodu a to dovtedy, kĨm aj druhĨ poh§r nebude vyd§vaŠ takĨ istĨ t·n. Pok¼ste sa vysvetliŠ, 

ako vznik§ zvuk, ktorĨ poļujete. ................................................................................................. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 
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....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

 

Đloha 8: Pok¼ste sa zhotoviŠ jednoduchĨ hudobnĨ n§stroj z fliaġ (obr. 19). Zaobstarajte si 

osem fliaġ rovnak®ho tvaru s ¼zkym hrdlom. Do kaģdej fŎaġe nalejte inĨ objem vody, ktor¼ 

predtĨm zafarb²te potravin§rskym farbivom tak, aby kaģd§ fŎaġa vyd§vala inĨ t·n, keŅ do nej 

budete f¼kaŠ. Potravin§rske farbivo sl¼ģi na zlepġenie viditeŎnosti vĨġky hladiny vody  

vo fŎaġiach. 

Ak m§te probl®m s f¼kan²m, m¹ģete na fŎaġe udieraŠ paliļkou. Vysk¼ġajte, akĨ zvuk vyd§va 

kaģd§ fŎaġa a zoraŅte ich podŎa toho, akĨ t·n vyd§vaj¼.  

AkĨm sp¹sobom m¹ģete t·ny meniŠ? ......................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Kaģd§ fŎaġa v naġom pr²pade funguje ako ¼stna p²ġŠala. Pok¼ste sa zahraŠ niekoŎko 

jednoduchĨch akordov. 

Ako s¼vis² vĨġka t·nu s vĨġkou hladiny vody vo fŎaġi? Nap²ġte svoj predpoklad. ..................... 

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

Obr. 19 JednoduchĨ hudobnĨ n§stroj z fliaġ 

 

Đloha 9: Vytvorte si hudobnĨ n§stroj mechanickĨm spojen²m slamiek r¹znej dŌģky, 

pripevnenĨch na k¼sok kart·nu a zlepen²m lepiacou p§skou (obr. 20). F¼knite do kaģdej 

slamky a porovnajte z²skan® zvuky vzhŎadom na ich frekvenciu alebo intenzitu. 


