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Abstract: The result and final effectiveness of education is predominantly influenced by the will of a
pupil to study and it also depends on his/her interest in a subject. The art of a teacher should be
based on his/her ability to raise this interest. One of the possible solutions is to give children a
possibility of choice, and to motivate them although they consider the subject boring and
uninteresting. The role of the teacher is to lead them to real work even if they tend to comfort and
passivity. The paper presents the results of a survey dealing with the physics problems solving
designed on the basis of Gardner's theory of multiple intelligences. The survey was conducted in
2012 in Physics on the sample of 34 Slovak primary school students of 8 grade.
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1 Uvod

Vychovnovzdeldvaci proces je velmi zlozity dej. Cinnost uéitela v fiom je kolektivna, ¢innost Ziaka
individualna. Ucenie Ziaka prebieha v jeho vlastnom vedomi. K individudlnej ¢innosti kazdého Ziaka,
hlavne k jeho zloZitym procesom udenia sa, moéZeme viak preniknut len nedostatoéne. Ziak sa uci
sam tak, ako vie. Z toho vyplyva, Ze najvlastnejSia podstata vychovnovzdelavacieho procesu - zlozZité
psychické ainé deje, ktoré prebiehaju vo vedomi av nervovej sustave Ziaka, nie su riadené
a kontrolované ucitefom. Vtom treba hladat jednu zhlavnych a najzavainejsich pri¢in nizkej
efektivity su¢asného vyucovacieho procesu.

Poznatky z vyskumu mozgu (Kovalikova, S., Olsenovd, K., 1992) poukazuju na to, zZe kazdy mozog
je jedinecny. Ma svoje vlastné ,cesty” ako prijimat informacie, davat im vyznam, uchovavat ich
v pamati a pouZivat vsetko, ¢o sa naucil. Nikto sa neuci jedinym sp6sobom. Ak dieta v procese ucenia
nemoze vyuZit svoje silné stranky — nemd radost z uCenia a ak zaZiva stdle neuspech, prestdva mat
zaujem o predmet (Ross, A., Olsen, K., 1993). Prinosom k tedrii ucenia je vyskum, ktory uskutocnil
Howard Gardner. Vysledky zhrnul v praci ,Frames of Mind: Theory of Multiple intelligences (,,Ramce
mysle: Tedria viacerych inteligencii”). Predstavuje v nej skutoénost, Ze kazdy ¢lovek v procese ucenia
vyuziva najmenej sedem inteligencii: logicko-matematicku, lingvisticku, priestorovd, kinestetickd,
muzikdlnu, interpersonalnu a intrapersondlnu. V poslednom obdobi k nim pribudla aj prirodna
inteligencia a uvaZuje sa aj o duchovnej (existencionalnej) inteligencii. Gardner (Kovalikova, S.,
Olsenova, K., 1992) definuje inteligenciu ako subor schopnosti, ktoré jedincovi umozriuju objavovat a
riesit problémy a vytvarat produkty. Je to predpoklad pre osvojenie si novych vedomosti. Gardner
(tamtiez, 1992) je nazoru, Ze kazdy typ inteligencie je relativne nezavisly od ostatnych a pésobi v inej
Casti mozgu.

2 Prieskum vyberu a Uspesnosti rieSenia fyzikalnych uloh podla tedrie viacerych inteligencii

V nasej praci sme sa sustredili na vytvorenie fyzikalnych uloh podla Gardnerovej tedrie viacerych
inteligencii. Chceli sme tym Ziakom poskytnit moznost vyberu rieSenia uUloh, ktoré v ¢innostiach
preferuju a dat im Sancu zaZit Uspech. K tomu bolo nevyhnutné vytvorit fyzikalne Glohy, aby si Ziaci
s roznymi preferenciami v rieSeni problémov mali moznost vybrat riesenie fyzikalnej Glohy v sulade
s tedriou viacerych inteligencii.
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2.1 Ciel prieskumu

Cielom prieskumu bolo:
1. Zistit a percentudlne vyjadrit, kolko respondentov si vybralo urcity typ Glohy.
2. Zistit a percentudlne vyjadrit Uspesnost rieSenia Ziakmi vybranych fyzikalnych uloh.
3. Pridlohach, ktoré je mozné riesit individudlne i v skupine, zistit a percentualne vyjadrit, kolko
Ziakov riesilo Ulohu samostatne a kolki pracovali v skupine.
4. Prostrednictvom rozhovoru zistit, ako sa ziakom takato praca pacila a ¢i im vyhovovala.

2.2 Metodika a organizacia prieskumu

Pri tvorbe fyzikalnych Uloh sme sa orientovali na tému ,,Skladanie sil

III

v ucive fyziky v 8. roC. zakladnej

gkoly (ZS). Pri vytvarani tloh sme si najskor stanovili ciel, zvolili pomdcky, rozpracovali sme si postup
a sposob realizacie ulohy. Vytvorili sme $tyri Glohy (Gerhdtova, Z., 2011), ktoré sa lidia v spdsobe
zadania a realizacie podla tedrie viacerych inteligencii.
Prieskum sme realizovali na vzorke 34 Ziakov 8. ro¢. ZS zo zdpadného Slovenska. Kazdy Ziak si
podla vlastného uvazenia vybral jednu ulohu, ktora ho najviac oslovila z hladiska jeho preferencie pri
spracovavani informacii. Nasledne sa Ziaci rozhodli, ¢i chcl tlohu riesit samostatne alebo v skupine.

2.3 Vytvorené fyzikalne ulohy podla tedrie viacerych inteligencii

Ciel: Upevnit poznatok o skladani sil pésobiacich na tej istej priamke.

Uloha 1: Rozpravka o velkej repe
Pomocky: Rozpravka o velkej repe (Hastova, M., 1972).
Postup: Do pdvodnej rozpravky (Obr. 1) sme zakomponovali fyzikdlne Gdaje s otazkou. Ziaci musia pri
¢itani rozpravky najst fyzikalne Udaje a rieSenim Ulohy odpovedat na poloZenu otazku.

Organizaéna forma: Ulohu moZno riedit samostatne alebo v skupine.
Uloha je vhodna pre ziakov, ktori preferuju v &innostiach inteligenciu: muzikalnu, lingvistickd,
intrapersonalnu (samostatnd praca), interpersonalnu (skupinovd praca), logicko-matematicku,

kinesteticku.

Zadanie ulohy 1 (Obr. 1):

Za chalupu pred chalupu

zasial dedko, zasial repu,
dinom - danom, Suchy, von,
zasial repy cefy hon.

Haia, haja, haja, nedaleko haja.
Dedko s2 'en diva, diva,

repa rastie ako div.

Do jesene hejsa - het

bola velka ako svet ..

Haia, haja, haja, nedaleko haja.
Treba dedio cupy - lupy,
2vaiaf repu do chalupy.

Ale musi silu maf, ked

choe repu vytrhaf.

Akl vefki, fo ja viem,

500 newtonov odpoviem,

Aie beds, o Boze, vyBahnuf u nemide.
Hoja, hoia, hoja, biela repa moja.
Myk sem - myk tam, darmo .. [afa,
babka by mi poméct maia.

Repa sedi ani kial, pod mi babka
pomahat.

Heia, haja, hajg, u fahal dvaa.
Myk sem - myk fam, darmo .. fala,
wnuEka by mi pomdct maia.

Repa sedi ani ki2t, pod ném, vuika,
pomahat.

Ha, haja, haja, ud fahgu raja

Myk sem - myk iam, darmo . afa,
wnugka psicka zzavolala

Repa sedi ani kiat, pod nam, psicex,
pomahat.

Lica sa im pyria, uZ fahafi Styriz.

Myk sem - myk tam, damo . [ala,
matka by ném pomoct mala.

Repa sedi ani kiat, pod, matitka,
pomahat,

Hopsa, hessa, hned, uZ ich faha pat.
Akou silou pdsobill vietci piati dokopy?
Oni mito povedali, ked ti repu fahali.
BoloZe fo newtonow vefa, Shyristo 2 edie
Vi patdesiat paf prirataj.

Miyk sem - myk fam, damo ... fafa,
macka mySku zavolala.

Repa sedi ani ¥iat,

pod nam, mySka, pomahat.

Mali viacej jest uZ ich faha Sest.

Tak tahajl §ika - mika, aZ po Celach
r0sa steka.

Tak fahail very tak, hore dolu vielkak

Cingi - ingi - bom, uZ je repa von.

A vietci sa Cacky - macky, prevail
horeznatky.

Ach, to bolo veru faj, len sana o
pozeral.

Haja, haja, haia, kopa vedla héja.
Sedia vietci tam, kde padii, kazdy hita,
ucho madi

Pomadte im vyratat, akou siou
posobila.

Kto? No predsa mySka mila

Tazko je fo tazko ved, repa velka ako
(Upraveny text 2o zdroja:

Hastova, M., 1972)

Obr. 1 Zadanie Ulohy 1: Rozpravka o velkej repe (Upraveny text zo zdroja Hastova, M., 1972)
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Uloha 2: Skladanie sil — klasicka slovna uloha

Pomocky: Slovna Gloha zamerana na skladanie sil pésobiacich na tej istej priamke.

Postup: Ziaci po preéitani slovnej ulohy hladaju fyzikdlne tdaje a snaZia sa odpovedat na polozent
otazku.

Organizaéna forma: Ulohu mozZno riesit samostatne alebo v skupine.

Uloha je vhodna pre Zziakov, ktori preferuji v &innostiach inteligenciu: logicko-matematicku,
lingvisticku, intrapersonalnu (samostatna praca), interpersonalnu (skupinova praca), kinesteticku.
Zadanie ulohy 2

Na vytiahnutie repy je potrebna sila velkosti 500 N, babka, vnucka, pes a macka tahaju repu silou
velkosti 455 N v jednom smere. Akou velkou silou musi p&sobit mala myska, aby repu vytiahli?

Uloha 3: Ako dedko s pomocnikmi tahali repu

Pomdcky: Obrazok znazornujuci dedka s pomocnikmi, ktori tahali repu (Hastova, M., 1972). Obrazok
je doplneny informaciami, fyzikalnymi idajmi a otazkami.

Postup: Do obrazka (Obr. 2) sme zakomponovali informacie, fyzikalne Udaje a otazky. Ulohou Ziakov
je najst riesenie ulohy.

Organizaéna forma: Ulohu moino riesit samostatne alebo v skupine.

Uloha je vhodna pre Ziakov, ktori preferuji v €innostiach inteligenciu: priestorovuy, intrapersonalnu
(samostatnd prdca), interpersonalnu (skupinova praca).

Zadanie ulohy 3 (Obr. 2):

Akou velkou silou

mam poésobit’ ja,

mala myska,

J Ik ' aby sa nam to podarilo?
a som velka repa!

Aby ste ma vytiahli,
museli by ste pésobit’ [ R
silou velkosti 500 N,
smerom doprava.
Zvladnete to?

Dy o
Fp =151 N (doprava)

Obr. 2 Zadanie uUlohy 3: Ako dedko s pomocnikmi tahali repu (Upraveny obrazok zo zdroja: Hastova, M., 1972)

Uloha 4: Skladanie sil pésobiacich na spolo¢nej priamke

Pomaocky: Priesvitna folia so Stvoréekovou sietou (1 Stvoréek = 0,5 cm.0,5 cm) Sipky z farebnej félie
roznej dizky, ktoré znazoriuju velkost a smer pdsobiacich sil, priesvitna lepiaca péaska, spatny
projektor.

Postup: Ucitel pomocou priesvitnej lepiacej pasky uchyti na priesvitnu féliu dve farebné Sipky réznej
dizky, ktoré znazorfiuju velkost a smer sil tak, aby ich zadiatky leZali v jednom bode (Obr. 3). Tento
bod zndzoriuje pdsobisko sil. Farebné Sipky maju opacny smer. Féliu so Sipkami premietne Ziakom
pomocou spatného projektora. Ziakom oznami, ze vzdialenost 0,5 cm na félii zodpoveda sile velkosti
10 N. Ulohou Ziaka je ur¢it velkost posobiacich sil a nasledne aj ich vyslednicu (velkost a smer).
Organizaéna forma: Ulohu moino riesit samostatne alebo v skupine.

Uloha je vhodna pre Ziakov, ktori preferuji v &innostiach inteligenciu: jazykovu, kinesteticky,
intrapersondlnu (samostatna préca), interpersonalnu (skupinova praca).
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Zadanie ulohy 4 (Obr. 3):
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Obr. 3 Zadanie ulohy 4: Skladanie sil pésobiacich na spolocnej priamke

1.4 Vysledky prieskumu

Vyber typu uloh Ziakmi uvadza tabulka 1 a Obr. 4. Obr. 5 - 8 prezentuju graficky percentudlne
vyhodnotenie Uspesnosti rieSenia vybranych udloh Ziakmi. Obr. 9 — 12 ukazuju percentudlne
vyhodnotenie vyberu samostatnej alebo skupinovej prace Ziakmi.

Tabulka 1. Volba a rieSenie Uloh Ziakmi

Pocet Ziakov, ktori tlohu
Uloha riesili vyriesili vyriesili riesili riesili
spravne nespravne samostatne v skupine
1 9 7 2 3 6
2 6 6 0 2 4
3 11 9 2 3 8
4 8 7 1 2 6

Grafické znazornenie vysledkov prieskumu:
a) Vyber uloh Ziakmi - vyjadrené v percentach (Obr. 4):

Vyber jednotlivych Gloh ziakmi v %

32%

Pocet ziakov v %

Uloha

Obr. 4 Grafické znazornenie vyberu jednotlivych tloh Ziakmi

Z tabulky 1 a nasledne i z Obr. 4 vyplyva, Ze najviac - 11 Ziakov (32 %) riesilo Ulohu 3. Devat Ziakov
(26 %) riesilo ulohu 1. Osem Zziakov (24 %) si vybralo Ulohu 4. Najmenej - 6 Ziakov (18 %) si zvolilo
ulohu 2.
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b) Uspednost rieenia Ziakmi vybranych dloh - vyjadrené v percentach (Obr. 5 - 8):

Uspesnost riesenia Glohy 1v %

Pocet Ziakov v %

Nespravne

Spravne

Riesenie Ulohy 1

Obr. 5 Grafické znazornenie Uspesnosti rieSenia

Uspesnost riesenia tlohy 2 v%

100
ES

> 80
>
-]

E 60

P o

g 0%
20
0
Spravne Nesprivne
Rie3enie tlohy 2

Obr. 6 Grafické znazornenie Uspesnosti rieSenia

ulohy 1 ulohy 2
Uspesnost riesenia tlohy 3 v % Uspesnost riesenia tlohy 4 v %
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” 100 i -~
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2w = " 125
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Sprévne Nesprévne Spravne Nesprévne
Riesenie ulohy 3 Riesenie Ulohy 4

Obr. 7 Grafické znazornenie Uspesnosti riesenia
ulohy 3

Obr. 8 Grafické znazornenie Uspesnosti rieSenia
ulohy 4

c) Vyber samostatnej alebo skupinovej prace - vyjadrené v percentach (Obr. 9 - 12):

Vyber samostatnej alebo skupinove] prace
pri riedeni dlohy 1 v %

67%

Pocet Ziakov v %

Samostatne V skupine

Spésob riesenia ulohy 1

Vyber samostatne] alebo skupinovej prace
pri rieseni Glohy 2v %

80
e
v
§ 20
0
Samostatne Vskupine
Spasob riedenia dlohy 2

Obr. 9 Grafické znazornenie vyberu samostatnej alebo

skupinovej prace pri rieseni Ulohy 1
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Obr. 10 Grafické zndzornenie vyberu samostatnej alebo

skupinovej prace pri rieSeni ulohy 2




Vyber samostatnej alebo skupinove] price Vyber samostatnej alebo skupinovej prace
pri riedeni Glohy 3v % pri rieseni Glohy 4 v %
3% 75

# " # 80
> >
2% 60
K I % 5%
g L - 40

bl 3 2

0 v 0

Samostatne V skupine Samostatne V skupine
Spasob rieSenta dlohy 3 Spasob riesenia ulohy 4
Obr. 11 Grafické znazornenie vyberu samostatnej alebo Obr. 12 Grafické znazornenie vyberu samostatnej alebo
skupinovej prace pri rieSeni tlohy 3 skupinovej préace pri rieSeni ulohy 4

3 Diskusia vysledkov prieskumu

Z realizovaného vyskumu, ako vyplyva z tabulky 1 astipcovych diagramov na obr. 4 - 12 ajeho
analyzy vyplynuli nasledovné poznatky:

— Z 34 ziakov 8. ro¢. ZS sa pre rie$enie ulohy 1 ,,Rozpravky o velkej repe” rozhodlo devit Ziakov
(26 %). Z toho sedem Ziakov (78 %) ju vyrieSilo spravne. Dvaja Ziaci (22 %) vyriesili ulohu
nespravne, pretoze si z verSovanej rozpravky zapisali nespravny udaj. Namiesto velkosti
posobiacej sily 455 N si zapisali len 450 N. Pre samostatné rieSenie sa rozhodli traja Ziaci
(33 %) a Sest Ziakov (67 %) riesilo Ulohu v dvoch trojélennych skupinach.

—  Klasickd slovna dlohu 2 ,Skladanie sil“ si vybralo najmenej - Sest Ziakov (18 %), napriek tomu,
Ze Uloha bola jednoduchd aislo o od¢itanie dvoch ¢Eisiel. VSetci Ziaci (100 %) ju vyriesili
spravne. Dvaja Ziaci riesili Ulohu samostatne (33 %) a Styria (67 %) pracovali v skupine.

— Pre ulohu 3 ,Ako dedko s pomocnikmi tahali repu”, ktora bola zadana ako farebny obrazok,
sa rozhodlo najviac - 11 Ziakov, ¢o tvorilo 32 %. Devét Ziakov (82 %) ju vyrieSilo spravne. Dvaja
Ziaci (18 %) nevyriesili ulohu spravne, pretoZe sa dopustili chyby pri scitani velkosti
posobiacich sil. Traja Ziaci (27 %) riesili ulohu samostatne a osem Ziakov (73 %) ju riesilo
v dvoch stvorélennych skupinach.

— Ulohu 4 ,Skladanie sil pdsobiacich na spoloénej priamke” si vybralo osem Ziakov (24 %).
Siedmi (88 %) riesili ulohu spravne, len jeden Ziak (12 %) ju vyriesil nespravne. Tento Ziak si
na priesvitnej folii nespravne uréil dizku jednej z posobiacich sil. Dvaja Ziaci (25 %) pracovali
samostatne a Sest (75 %) pracovalo v dvoch trojélennych skupinach.

Prieskum potvrdil, Ze Ziaci v triede, resp. rocniku nepracuju rovnakym spdésobom. Nevyberaju si
vsetci rovnaké ulohy, ale kazdy preferuje typ uloh, ktory ho najviac oslovi a je blizky jeho chapaniu.
Analyza vysledkov ukdzala, Ze v ro¢niku, ktory sa zucastnil prieskumu, su Ziaci, ktori v ¢innostiach
preferuju priestorovy a interpersondlny typ inteligencie.

Z uvedenych vysledkov dalej vyplyva, ze ak Ziaci maju moznost vyberu Ulohy, tak aj Uspesnost jej
rieSenia je pomerne velka. Vacsina respondentov prieskumu uprednostiuje pracu v skupine, kde bola
Uspesnost riesenia jednotlivych dloh 100 %. Chyb pri rieseni uloh sa dopustali Ziaci, ktori pracovali
samostatne, pretoZe boli nepozorni pri ¢itani zadania uloh a pri sCitovani velkosti posobiacich sil.
V skupine sa tento jav nevyskytoval, pretoZze sa v nej nasiel vidy niekto, kto na nepresnost, resp.
chybu upozornil.

Z reakcii Ziakov, ktoré sme zistovali rozhovorom, vyplynulo, Ze vSetkym sa ulohy pacili, boli pre
nich zaujimavé izabavné. Vsetci velmi ocenili, pre nich novl skutoénost, Zze si sami mohli Glohy
vyberat a ako v rozhovore uvadzali, takato praca im velmi vyhovovala.
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Na zaklade uvedenych vysledkov prieskumu, mézeme konstatovat, Ze ciel, ktory sme si stanovili,
sme splnili. Vysledky prieskumu mézu sldzit aj ostatnym pedagdégom, ktori v tomto rocniku ucia, pri
tvorbe dloh na rbézne vyucovacie predmety. Vyudéujici mozu ziskat lepsi prehlad o zlozeni tohto
ro¢nika, o tom aké typy uloh preferuju jednotlivi Ziaci v ¢innostiach.

K skvalitneniu problematiky, ktorej sme sa venovali — skladanie sil p6sobiacich na tej iste priamke,
by mohlo prispiet vytvorenie vacsieho poctu fyzikalnych dloh podla tedrie viacerych inteligencii. Tieto
ulohy by bolo moziné vydat v podobe ,zakladacich blokov”, ktoré by mohli vyudujici vyuZivat na
hodinach fyziky a ak sami vytvoria nové ulohy, mohli by si ich do blokov zakladat podla jednotlivych
tém. Takto by ucitelia ziskali ,banku tloh“, ktoru by si mohli dotvarat podla potreby.

V sUcasnosti uz existuje aj mnozstvo interaktivnych simuldcii a appletov, ktoré sa daju velmi
vhodne vyuzit pri tvorbe Uloh podla tedrie viacerych inteligencii. K problematike skladania sil mozno
napriklad pre vekovlu kategériu Ziakov 8. ro€. ZS vyuzit interaktivne simuldcie a applety: ,Sila
a pohyb”, dostupné na: http://phet.colorado.edu/en/simulation/forces-and-motion-basics alebo
,Skladanie sil”, dostupné na: http://www.walter-fendt.de/ph14cz/resultant cz.htm a pod.

4 Zaver

Vysledok ucenia a efektivity prace na vyucovacej hodine je v prvom rade ovplyvneny Zelanim Ziaka
ucit sa a zaleZi na je zaujme o predmet. Umenie pedagdga by malo spocivat v jeho schopnosti vzbudit
tento zaujem o predmet. Jeden z mnohych spdsobov, ako to docielit, je dat detom moznost vyberu,
moznost uplatnit sa, vzbudit zaujem Ziakov, aj ked' mozno povazuju predmet za nudny a nezaujimavy.
Priviest ich k skuto¢nej praci, aj ked casto inklinuji k pohodliu a pasivite. Pokusili sme sa oto
vytvorenim uloh, ktoré poskytuju Ziakom moznost vyberu, aktivnej Gcasti na Ulohe, moznost zazit
Uspech, ktory podporuje zaujem o dalsiu pracu. Ulohy vyuzivaju zvedavost Ziakov. Umozriuju ziakovi
uplatnit sa v kolektive a preverit si svoje vedomosti.

SnaZme sa preto vyucovat tak, aby diefa po prichode zo $koly domov na otazku: , Co bolo dnes
v Skole?” neodpovedalo to zname: ,Nic, v Skole je nuda, nerobime ni¢ iné, len Citame z ucebnice,
a potom odpoveddme na otdzky na konci uciva. Ja skolu nezndsam!”

Dajme detom dostatok prileZitosti na rieSenie problémov skutoéného sveta, problémov, ktoré sa
oplati riesit. Nauéme sa spozndvat kvality, s ktorymi sme sa narodili, ktoré nam boli dané do vienka
a ktoré sa pocas Zivota menia uzZ len malo. Naué¢me sa Zit s inymi a vazit si ich. Vzdajme sa pokusov
zmenit ¢loveka od zakladov. Kazdy typ osobnosti ma svoje silné stranky schopnosti, ktorych vyuZitie
posilfiuje timovu spolupracu.
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