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Abstract: The school system and teaching geometry at first elementary school in the Bayern in
Germany. The basic objective of this article is to familiarize the reader with the school system in
Bayern Germany with focus on learning model, goals and standards of the geometry of the first
elementary school. The article also offers a brief insight into workbooks and characteristics of some
teaching aids used in primary schools.
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1 Ovod

Nemecky Skolsky systém v spolkovej krajine Bayern, ktory priblizime v tomto texte Citatelovi sa javi
ako komplikovanejsi, zlozZitejsi, avSak predovsetkym je variabilnejsi, prispdsobivejsi individualnym
narokom jednotlivca, so Sirokym spektrom vyberu. Nemecké skolstvo nie je jednotné, nakolko cely
$tat je rozdeleny do mensich celkov — spolkovych statov. Tymto rozdelenim sa zarucuje konkurencia
medzi jednotlivymi krajinami, napriklad snahou ziskat prostrednictvom réznych vyhod, ponuk ¢o
najvacsi pocet Studentov. Na druhej strane prindsa tato ré6znorodost aj nevyhody, ktoré su spojené az
s prehnanou variabilitou $kol v jednotlivych oblastiach.

2 Skolsky systém v spolkovej krajine Nemecko - Bayern

V Skolskom systéme jednotlivych nemeckych spolkovych krajin s znac¢né rozdiely, nakolko kazda
krajina Nemecka ma svoju vlastnu Ustavu, v ktorej je zakotvena jej suverenita a zvrchovanost. Kazda
spolkova krajina si riadi Skolstvo samostatne. Kazda spolkova krajina ma vlastné ucebné osnovy,
ucebnice, terminy prazdnin a pod. V Bayerne existuju jednotné, centrdlne stanovené zaverecné
skusky riadené ministrom Skolstva. V inych krajindch sa skasky realizuju decentralizovane. Povinna
Skolskd dochadzka v Nemecku prebieha pocas 9 alebo 10 rokov. Povinnd Skolska dochdadzka zacina
najneskor v Siestich rokoch Zivota dietata, pricom maju niektoré krajiny Nemecka tendenciu posuvat
zacCiatok povinnej Skolskej dochadzky o rok skor (Bildungsstandards und Kompetenzmodelle, 2010).
VSeobecne plati zdsada, Ze Skoly v Bayerne ponukaju kazdému Ziakovi individudlny spo6sob
vzdelavania a mnoho moznosti ako zvladnut jednotlivé zavereéné skusky na jednotlivych stuprioch
v Skolskom systéme (Schulabschlisse zu erreichen).

V Bavorsku existuje viac nez 5 500 $kol. Su rozdelené do vseobecnych 3kél, odbornych udilist a skél
pre druhu Sancu vzdelania (Staatsministerium flr Unterr icht und Kultus, 2010).
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Obr. 1. Systém skolstva v Nemeckej spolkovej krajine Bayern

2.1 Kratka charakteristika Skolského systému na zakladnych $kolach (Grundschule)
v Bayerne a ako sa stat’ uc¢itel'om

Skolska dochddzka zacina v Siestom roku Zivota a zahffia prvé S$tyri roky 8kolskej dochadzky. Ide
o spolocny prvy stupen v rdmci ktorého maju Ziaci nadobudnut zakladné poznatky a schopnosti. Toto
vzdeldvanie je predpokladom na akékolvek dalSie Skolské vzdeldvanie. Prvy stupen je ukonceny
Stvrtym roc¢nikom a Ziaci pokracuju v studiu na Gymnaziach alebo Redlkach (Realschule), ak dosiahnu
odpovedajuce vysledky. V opacnom pripade pokracuju Ziaci v Studiu na druhom stupni zakladnej
Skoly (Hauptschule) (Granzer, Koller, 2009).

Zakladné Skoly v Bayerne podliehaju ministerstvu Skolstva pre vyucbu a kultiru (Bayerisches
Staatsminusterium fiir Unterricht und Kultur). Aby si ministerstvo zaistilo svoju pritomnost v Uzemnej
blizkosti §kol, vyuZiva pracu inSpektorov, ktori kontroluju pracu buducich ucitelov, riaditela skoly, ako
aj ucitelov. Existuju aj tzv. Skolské urady, ktoré zodpovedaju za jeden aZz dva okresy (Landkreis)
v prislusSnom spravnom kraji (Granzer, Koller, 2009).

Ucitelia na prvom stupni zakladnych $kél s oznacCovani za ucitefov, avsak Ziaci oslovuju ucitela
a ostatnych pracovnikov Skoly priezviskom. Napriklad Frau Zaduban, nikdy nie pan/pani ucitel/ka
(Herr/Frau Lehrer/in). Predpokladom stat sa uciteflom na Grundschule je absolvovat $tudium na tzv.
Fachhochschule (V) aspori v dizke 6 — 7 semestrov ukonéené prvou $tatnou skuskou. Pridelenie na
ur¢itu Skolu vykonava ministerstvo Skolstva Bayern v Mnichove. Potom nastdva dvojro¢na prax
v spoluprdaci uZ so skdsenym ucitefom. V tomto pripade je buduci ucitel hodnoteny ako asistent
ucitela a postupom casu prebera vyucbu v kazdy den. Po dvojrocnej praxi sklada skusky, tzv. druha
Statna skuska za pritomnosti inSpekcie a riaditela Skoly. Po UspeSnom ukonéeni dostdva zaverecné
osvedcenie pre vykonavanie ucitelskej profesie.

2.2 Model vzdelavania na zakladnych skolach v spolkovej krajine Nemecka - Bayern

Rozvoj zakladného vzdeldvania je zakladom pre dalSie vzdeldvanie. Priority v oblasti vzdelavania na
zakladnej Skole zahfna nielen zakladné zrucnosti v Citani, pisani a pocitani a ziskavanie vedomosti, ale
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taktiez sa zameriavaju na rozvoj zadujmov, podporu socializdcie jedinca arozvoj umeleckych
a praktickych zruénosti dolezité pre bezny Zivot.

Obsah vzdeldvania pozostava zo zdkladného kurikula (Kerncurriculum) vymedzeného v Standardoch
a Skolské kurikulum (Schulcurriculum) vymedzené v ucebnych planoch. Zakladné kurikulum tvoria
obsah vyucovacieho predmetu, ktoré su viazané ku kompetenciam Ziakov. Jedna sa o definovanie
a popis: odborovych (predmetovych), socidlnych, osobnych a metodickych (nadpredmetovych)
kompetencii. Standardy z matematiky sa zameriavaju na technické ciele vo vyucbe. Osobnymi
a socidlnymi kompetenciami nie je potrebné sa explicitne zaoberat, napriek tomu si nevyhnutnou
sucastou matematiky. Kompetencie, ktorych dosiahnutie sa od Ziaka Ziada je mozné len na zaklade
sthry zakladného a Skolského kurikula.

Tymto spésobom je vytvoreny zaklad pre vyucbu matematiky a pre celoZivotnu spoluprdcu
s matematickymi poZiadavkami kazdodenného Zivota. Preto sa Standardy orientuju iba implicitne na
tradi¢ny sp6sob vyucovania matematiky. Predtym sa pozornost zameriavala len na to ¢o sa ma
v Skole vyucovat, ale v popredi su tzv. vseobecné kompetencie a kompetencie tykajlice sa obsahu
matematiky — Ziacke vystupy, ktoré su vychodiskom kazidého predmetu. Udavaju sa v novych
u¢ebnych planoch ($tandardoch). Déle%ité je teda, aké kompetencie si mé Ziak osvojit. Standardy
popisuju obsah vSeobecnych matematickych zruénosti, ktoré by mali mat Ziaci na konci zakladnej
Skoly osvojené. Ocakava sa, Ze ziaci si tieto kompetencie budi vediet pouzit v nasledujicom
vzdeldvani. Zaroven su tvorené tak, aby bolo mozné predpisant vyucbu zrealizovat priblizne v dvoch
tretindch vyucovacieho ¢asu a su zdkladom pre centralne skasky. Inak sa skusaju zZiaci na zdklade
predpisanych $tandardov na Urovni zakladného kurikula. Skolské kurikum (Schulcurriculum)
umozZiiuje venovat jednu tretinu vyucovacieho c¢asu dopliiujicim a prehlbujacim prvkom k obsahu
vyucovania. Povinnostou skoly je vytvorit si vlastné ucebné plany, ¢im sa zabezpedi uplatnenie
vacsSieho tvorivého a flexibilného materidlu pri zostavovani obsahu vzdelavacich programov (Malte
von der Heide, 2007).

Vyucovanie prebieha v tzv. dvoch vyucovacich jednotkach bez prestavky po sebe. Potom nasleduje 20
mindtova prestdvka. Nemecké Skolstvo je financne dobre zabezpecené. Ucebné pomodcky
a vybavenie su na vybornej Urovni.

Hodnotenie Ziakov na zakladnej Skole prebieha v prvom roku a v prvom polroku druhého roénika
slovne a pisomne kzadveru kazdého polroka. Pisomné ohodnotenie prebieha velmi jednoducho.
Ucitel ma k dispozicii jednotny spésob hodnotenia, kde jednotlivé kompetencie ohodnoti tvarami (od
smutného k veselému ,smajliku“). Tym ma aj Ziak moZnost lepsie pochopit, v ktorych oblastiach
napriklad matematiky ma najvacsie problémy aco zvldda vyborne. Tento systém sa zaviedol
vzhladom k jednoduchsej komunikacie s rodiémi, nakolko mnoho rodi¢ov neovlada c¢asto ani zaklady
nemeckého jazyka. Dalej pokracuje ui hodnotenie zndmkami, aviak hodnotenie prostrednictvom
smaijlikov zostdva predovsetkym u deti cudzincov.

2.3 Vzdelavacie Standardy a ciele z matematiky na zakladnych $kolach v Bayerne

Vyucovanie matematiky na zakladnej Skole nadvazuje na zaZitky z raného detstva Ziakov veduce
k prehlbeniu a rozsireniu ich matematickych zruénosti.

Vzdelavacie standardy su rozcélenené do troch oblasti:

e sposob na ziskavanie kompetencii, ktoré popisuju vzdelavaciu Ulohu daného predmetu
a vysvetluju didaktické principy, ktoré je potrebné dodrzat,
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formulacia predmetovych anadpredmetovych kompetencii, pomerne na vysokom stupni
abstrakcie a su spojené s konkrétnymi obsahmi,
uroven kompetencii (poziadaviek), ktoré su definované vo vzdeldvacich standardoch.

Standardy z matematiky tvoria vieobecné matematické kompetencie pozostavajice z:

zaklady technického vzdelavania,
rieSenie matematickych problémov,
komunikacia,

argumentacia,

modelovanie,

zobrazovanie.

Dalej tvoria $tandardy zmatematiky kompetencie vztahujice sa kobsahu matematického

vzdeldvania. Su platné pre vsetky triedy zakladnej Skoly a maju zasadny vyznam pre dalSie

vzdeldvanie. Z nich su odvodené tieto zdkladné normy:

Cisla a operacie s nimi,

priestor a tvar,

vzory a Struktury,

velkost a meranie,

data, Statistika a pravdepodobnost (Staatsministerium fir Unterricht und Kultus, 2010).

Kompetencie vzdelavacich Standardov z geometrie

Priestor a tvar:

orientovat sa v priestore,

rozvijat priestorovu predstavivost,

spoznavat priestorové vztahy pre popis a vyuZitie pri cestach, trasach, planoch a pod.,
dvoj-trojdimenziondlna predstava stavieb (napr. stavby z kociek), po predloZeni stavat, budovy,
stavebné plany, modely a vySetrovat okraj siete,

rozpoznat geometrické obrazce a zobrazenie siete daného modelu a triedit obrazce podla ich
vlastnosti,

rozpoznat modely telies, rovinnych Utvarov v prostredi,

tvorba modelov telies a rovinnych tvarov a analyzovanie (budov, skladanie, strihanie, spajanie,
lepenie, vystrihovanie...),

rysovat s pomdckou, tak, aby tvorba jednoduchych modelov iSla od ruky, rozpoznat, pomenovat
a predstavit si jednoduché geometrické tvary:

zobrazit rovinné tvary do Stvorcovej siete (zmen3enie a zvacsenie),

rozpoznat vlastnosti osi symetrie, popisat a vyuzit,

vediet pokracovat v symetrickych vzoroch pokracovat,

oboznamit sa s obsahom rovinnych a priestorovych Gtvarov, vediet ich merat a porovnavat,
porovnavat a skimat obvody siete telies, ich tvar, velkost,

poukazat na obsah siete telies uréovanim poctu jednotiek Stvorcov obsiahnutych v Stvorcovej
sieti (Bildungsstandards und Kompetenzmodelle, 2010).
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Prehl'ad (Ubersicht)

Tabulka 1. Prehlad obsahu tematickych celkov z geometrie v Nemeckej spolkovej krajine Bayern

Obsah (Inhaltsbereich) Rocnik 1
h fi h fe 4
Jahrgangsstufe 1 Jahrgangsstufe 2 Jahrgangsstufe 3 LU ELIEREL
Geometrie
1 Priestorové skusenosti 2 Raumerfahrung und 3 Priestorové skusenosti 4 Raumerfahrung und
a predstava Raumvorstellung a predstava Raumvorstellung
1.1.1 2.1.1 3.1.1 4.1.1
o s telesami (am Korper) e s otacanim telies (mit o (itanie zakladnych e skicovanie (Skizzen), —
e s definovanou Kérperdrehung) nakresov (Grundriss- s planmi (Plane)
poziciou (von einer e sintelektom zeichnungen lesen) e s mierkou (Mafstab)
festgelegten Position) (gedanklich) e opisovanie ciest
(Wege beschreiben)
e vytvorenie skice
(Skizzen erstellen)
Rovinné objekty Rovinné objekty, telesa Flachen- und Korperformen | Rovinné objekty, telesa
(Flachenformen) aich siete aich siete
1.1.2 2.1.2 3.1.2 4.1.2
e Stvorec, trojuholnik, e kocka (Wiirfel) e valec, ihlan, kuzel e kvader ako
kruh, obdiznik, e kvader (Quader) (zylinder, Pyramide, geometrické teleso
Stvoruholnik (Viereck, e gula (Kugel) Kegel) (Quader als
Dreieck, Kreis, e kocka ako geometrischer Korper)
Rechteck, Quadrat) geometrické teleso
o figlry, vzory (Wirfel als
a ornamenty (Figuren, geometrischer Korper)
Muster, Ornamente) e pravouhly uhol
(rechter Winkel)
3.1.3 Symetrie 4.1.3 Symetrie
e 0sova sumernost e zrkadlovy obraz
(Achsensymmetrie) uréeny osou, osovu
e opisat a predstavit simernost, stredovd
figury (Figuren sumernost, Achsen-,
beschreiben und Schiebe-,
erstellen) Drehsymmetrie
3.1.4 Kreslit geometrické 4.1.4 Geometrische Figuren
figury (Geometrische zeichnen
Figuren zeichnen)

Ciele geometrie na zakladnej Skole v spolkovej krajine Nemecka — Bayern
Vyucba geometrie na zakladnej skole vyznamnym sp6sobom prispieva:

e k rozvoju priestorového vnimania a myslenia,
e k rozvoju orientacie v priestor,

prispieva k rozvoju kresliacich schopnosti, ako aj spravneho pouZivania geometrickych pojmov,
e napomaha pochopit Zivotné prostredie,

ma dolezitd kultirnu hodnotu,
e pomaha pri rieSeni réznych problémov,

pomaha podporovat logické myslenie a argumentaciu (Franke, M.: Didaktik der Geometrie,
2007).
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3 Nahlad do pracovnych zoS$itov Ziakov ziakladnej $koly na prvom stupni v Nemeckej
spolkovej krajine - Bayern

Ubungsreihe in Geometrie: 1. - 2. Klasse
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Obr. 2. Ulohy z prvého a druhého roénika geometrie v Nemeckej spolkovej krajine Bayern

Ubungsreihe in Geometrie: 3. Klasse
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Obr. 3. Ulohy z tretieho roénika geometrie v Nemeckej spolkovej krajine Bayern
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Ubungsreihe in Geometrie: 4. Klasse
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Obr. 4. Ulohy zo $tvrtého roénika geometrie v Nemeckej spolkovej krajine Bayern (Bernhardt, J. — 2010)

4 Zaujimavé pomocky vyuzivané na hodinach geometrie

V Bayerne sa mame moznost zozndmit s mnoZstvom zaujimavych pomdcok k vyucbe geometrie.
Uvedieme strucny opis a fotografie niekolkych z nich.

Prva z uvedenych pomdcok slizZi na zdkladné obozndmenie sa s geometrickymi Utvarmi i telesami
a nasledne aj so suvisiacimi pojmami. Druhd z uvedenych pomocok sliZi nielen na zozndmenie sa

s roznymi telesami, ale taktieZ s vlastnostami jednotlivych telies a ich sietami.

Obr. 5. Pomocky: Telesd a siete

Tretia z pomdcok pozostava z 10 geometrickych telies, zo sady karticiek, kontrolnej knihy (obr. 7)
a pracovného zosita. Karticky nasledne priraduji k jednotlivym telesdm (obr. 8). Ulohou Ziakov je
postupne uréit o aké teleso ide, uréit kolko ma vrcholov, hrén, stien, priradit siet. Neskor si méze Ziak
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svoje priradenia skontrolovat v prirucke. Odporucda sa, aby ziaci vytvorili tabulku, v ktorej si jednotlivé
zistenia o telesdch zaznamenaju alebo videdlnom pripade maji moznost zaznam urobit do
pracovného zosita (obr. 9).

Obr. 6. Modré telesa

Obr. 7. Kontrolna kniha Obr. 8. Karicky urcujuce vlastnosti telies

Arbeitsbuch von......

Geometrische Korper ICH BIN ELLIPSOID.
Ich habe .............. Fldachen.
Q Ich habe................. Ecken.
i Ichhabe ................. Kanten
ol Aca®
Grundflache.......ooocoeoiecc e

Man kannmich. ..o

Obr. 9. Pracovny zosit k modrym telesam (Baltl, Hartmann, Janeschitz., Lindbichler, Varelija, 1999).

Ako Stvrti pomocku uvadzame pomaocku s ndzvom ,,Geometrie mit Winkelplattchen”. Tato pomécka
spitia podmienky vyuZitia ku zakladnym témam potrebnych k vyu¢be geometrie na zakladnej $kole.
Patri knej subor uloh akymi su: osi symetrie, rotdcie, vyplfiovanie, skladanie, doplfiovanie,
preskiimanie geometrickych $truktur, obsah a obvod. Ulohy su klasifikované podla stupria naroénosti.
Karticky umozriuju pracovat nezdvisle adaju sa vyuzit ipri diferencovanej vyucbe. Skladacka
pozostdva zo zakladnych 5 dcasti (obr. 10) acelkovo pozostidva z27 Winkelplattchen
z transparentného materialu, 32 karticiek so zadanymi Ulohami a 48 stranova metodicka prirucka pre
ucitelov (Besuden, H., 2005).
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Obr. 11. Karty k mentalnej geometrii

Obr. 10. Pravouhlé dosticky

Pomocka s ndazvom , Kartei zur Kopfgeometrie” je uréend pre Ziakov zdkladnych $kol. UZ z nazvu
vyplyva, Ze ide o pomocku uréenu k tréningu ,mentdlnej geometrie” na ktord v spolkovej krajine
Bayern kladu ucitelky uz na prvom stupni velky doraz. Obsahuje metodicku priruc¢ku, ktora pomaha
ucitelovi zadavat jednotlivé ulohy. Jednotlivé tlohy su delené do kapitol, ktorych je desat. V kazdej
kapitole sa nachddza sada uloh, ktoré su delené podla obtiaznosti. Kazdd zadana uloha je na
osobitnej karticke, ktora ma zo zadnej strany rieSenie. Je teda mozZnd i okamzitd kontrola samotného
Ziaka. V sade sa nachddza 140 uloh. Spomenieme niektoré z nich, ktoré sa tykaju uciva na zakladnych
Skolach v Bayerne: symetria, rotdcia, praca sgeodoskou, skladanie, telesd, siete telies a pod.
pripomenieme uz len to, Ze Ziaci pouzivaju pomdcku len zrakom a vysledok si mézu zaznamenat na
papier, avSak nemaju moznost manipulacie s danymi Gtvarmi (Brenninger, Studeny, 2007).

Ako Siestu pomocku priblizime Citatelovi zaujimavu ,hracku” s ndazvom Gordian Knot. Tato skladacka
sa sklada zo Siestich ¢asti a Ulohou riesitela je zloZit ju tak, aby tvorila objekt (obr. 12).

Obr. 12. Gordicky uzol a jeho casti Obr. 13. CD vhodné na precvicovanie
geometrického uciva

Ako poslednu pomécku zo zvolenych ukazok uvadzame CD-ROM s ndzvom: Cvicné listy a skisobna
praca pre ZS, v ktorom si maju Ziaci moznost vyskusat odpovedat na rézne ulohy z matematiky,
v ktorej je aj ¢ast venovana geometrickému ucivu. Napriklad: Toto teleso sa nazyva... a Ulohou Ziakov
je doplnit nazov. Pripadne su tam otdzky zamerané na vlastnosti geometrickych Gtvarov, telies a pod.
CD-Romiek je celd sada vzdy pre kazdy roénik zvlast (Bernhardt, J. 2010).
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5 Zaver

V predkladanom ¢lanku sa venujeme Skolskému systému v Nemeckej spolkovej krajine Bayern.
Systém je zaujimavy najméa pre jeho variabilnost. V kratkosti opisujeme aj nahlad do $tandardov
a cielov z oblasti geometrie pre jednotlivé rocniky zakladnej Skoly. V texte nadvazujeme nahliadnutim
do pracovnych zositov Ziakov a v zavere poukazujeme na niekolko zaujimavych pomécok vyuZzivanych
na zakladnych skoldch v Nemecku. Predpokladdme, Ze obsah prispevku pomébze k zdkladnému
zorientovaniu sa v charakteristike Nemeckého skolstva na zakladnej skole so zameranim na oblast
vyucovania matematiky.
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