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Abstract: Teaching Tool for primary and secondary school education with remote experiments
utilisation. The paper presents multimedia teaching tool, designed and created for the
implementation of the real remote experiments into teaching-learning processes both for the
primary (PS) and the secondary school education (SS). First part of the Multimedia teaching tool
provides access to the teaching courses, their creation and editation. This part offers five created
courses: Temperature Measurement (PS), Simple pendulum (PS & SS), Free fall, and Data Package
Assessment (SS). Second part is focused on testing students’ knowledge. Self-creation and editation
of tests is available in this second part too. The utilizations, acceptance of this interactive tool in
education processes and the evaluation of its effectiveness according to the students’ results
improvement are analysed and presented in conclusion of the article.
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1 Uvod

S rozvojem informacné-komunikacnich technologii (IKT) se oteviela moznost zmény nasi spole¢nosti
na informacni spolecnost, ale oteviela se i moznost zmény zplsobu vyucovani. Upousti se od
tradi¢nich, memorovacich forem vyuky, kde je uUstfedni postavou ve vyucovacim procesu ucitel [1].
Prechazi se na aktivni zplsob vyuky, ktery je podporovany i moznostmi vzniku tvorby novych LMS
a LMCS systému (Learning Management Content Systém) na vzdélavani [2], [3], a nasledné vyucovani
prostfednictvim multimedidlnich didaktickych ucebnich pomucek (napfiklad interaktivnich
multimedialnich simulaci), multimedidlnich ucebnic. Neustaly rozvoj IKT dosSel az k moznosti vzniku
realnych vzdalenych experimentd, na zakladé kterych je mozné experimentovani prostrednictvim PC
a internetu. Prvni ceskou e-laboratof je mozné najit na adrese www.ises.info a prvni slovenskou
e-laborator na adrese: http://kf.truni.sk/remotelab/, obé jsou pFistupné 24 hodin denné, sedm dni

vtydnu (obr. 1 aobr. 2). Tyto e-laboratofe obsahuji istudijni navody a pokyny jak v Ceském,
slovenském tak i anglickém jazyce. Na zakladé Gzké spoluprace vzniklo v Cesku a Slovensku sedmnact
volné pfistupnych ptirodovédnych experiment.
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Obr. 1. Pohled na e-laboratof www.ises.info

Obr. 2. Pohled na e-laboratof http://kf.truni.sk/remotelab/

Tabulka 1 prezentuje vyvoj poCtu pfistupl v projektu e-laboratofe na www.ises.info k Sesti

vzdalenym experimentim: Sledovdni vodni hladiny, Meteorologie v Praze, Elektromagnetickd

indukce, Vlastni a vynucené kmity, Pfeména slunecni energie a Difrakce na mikroobjektu. NarUst

poctu experimentator(, jak vidime z tabulky, neustéle rok od roku narusta. K listopadu 2011 dosahl

pocet 43 379, coi dokumentuje zvySujici se oblibenost nového druhu experimentl, kterym je

vzdaleny experiment.

Tabulka 1. Vyvoj poctu pristupl do e-laboratoria na http://ises.info/

Datum , Metfeo-’ Elektro- Vlastni Pfeména | Difrakce
. Vodni rologické ., . . .
monito- . «» . | magneticka [ avynucené | slunec¢ni | na mikro- p
. hladina méreni . . . .
ringu indukce kmity energie objektu
v Praze
Startod: | IV /2004 | Xll /2005 X /2006 X /2006 X /2006 | VI/2007
Vil / 2007 2896 1824 998 570 675 72 7 035
Il /2008 3573 2401 2748 1282 1515 862 12381
IV /2008 3848 4827 3241 1498 1843 1128 163 852
I/ 2009 4636 6855 5314 2596 2866 2142 24 309
IV /2010 5349 8614 7255 3840 4071 3924 33053
VI /2010 5462 8532 7579 3480 4185 4140 33378
X1 /2011 6257 10687 9773 4846 5665 6151 43 379
Ajzfgtl A =795 A =2155 A =2194 A =1145 A=1480 | A=2011 | A=10001

Cilem nasi prace je dosahnout, aby se mozZnosti e-experimentovani dostdvaly do povédomi Sirsi

verejnosti, nejen ucitell, zakd zakladnych a student( stfednich skol. S timto cilem jsme zrealizovali

interaktivni ucebni pomlcku pro zakladni a stfedni Skoly, jejiz podstatou je mozZnost aktivniho

experimentovani prostfednictvim pocitaCové podporovaného experimentu transformovaného na

vzdaleny. NeZ konkrétné predstavime vytvofeny produkt av ném obsazené studijni materialy,

budeme se vénovat vieobecnym poznatklim, které by méla splfiovat multimediaini studijni pomucka.
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2 Interaktivni u¢ebni pomticka

2.1 Uc¢ebni pomiicka - definice a jeji funkce

Pojem ucdebni pomicka lze definovat podle pedagogického slovniku J. Prlichy a kol. nasledovné:
»Ucebni pomicky jsou predméty zprostredkujici nebo napodobujici realitu, napomdhajici vetsi
ndzornosti nebo usnadnujici vyuku.” [4] Nebo podle pedagogického slovniku B. Kujala a kol. [5]:
,UCebni pomlicky jsou prirozené objekty nebo predméty napodobujici skutecnost nebo symboly, které
ve vyucovdni a uleni prispivaji jako zdroje informaci k vytvdreni, prohlubovdni a obohacovdni
predstav a umoZhiuji vytvdret dovednosti v praktickych Ccinnostech Zdkd, slouZi k zobectiovdni
a osvojovdni zdkonitosti prirodnich a spoleCenskych jevi. PouZivaji se predevsim proto, aby se
vytvorily podminky pro intenzivnéjsi vnimani ucebni latky, aby do celkového procesu bylo zapojeno co
nejvice receptort, predevsim zrakovych a sluchovych.
Ucebni pomicka by tedy méla splnovat nékolik zakladnich funkci a to:
e oziejmovat smysl a cil poznavani, ¢imz pfispiva k motivaci didaktického procesu;
e umoznovat poznavani a chapani vzdjemnych vztahl mezi jednotlivymi prvky zobrazovaného
jevu, a tim ulehcit pronikani do podstaty;
e napomahat rozvoji logicko-myslenkovych operaci na bazi nazorného zobrazeni skutec¢nosti;
e cilevédomym vyuzivdnim zobrazované skutecnosti jevu, procesu ze strany ulitele pfispivdme
k integraci poznatkd, védomosti a dovednosti Zaka, stejné jako formovani nazorl a postoju Zaka
ke skutecnosti.

Jednim z druhl pomcek jsou tzv. multimedialni uc¢ebni pomucky. Ty jsou v soucasné dobé pocitacd
velice rozsifené a pro vzdélavéni vyznamné. U&inné plsobi na smysly studenta rlznymi formami
vyjadreni informaci a tim vhodné naplnuji zdsadu nazornosti. Plisobenim na vice smysli studentd
soucasné v jednom okamziku je dosaZzeno lepSich vysledk(i vyuky a ucivo je hloubéji osvojeno.
Myslenka multimedialniho pUsobeni ve vyuce neni novd a nabadal k nému jiz J. A. Komensky [6]:
,Proto budiz ucitelim zlatym pravidlem, aby vsecko bylo predvddéno smyslum, kolika moZno. TudiZ
véci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné Cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a miZe-li
néco byti vnimdno najednou vice smysly, budiZ to predvadéno vice smyslum...”

Multimedialni u¢ebni pomucka je digitalni prostiedek integrujici rizné formaty dokumentd, resp. dat
(napft. text, tabulky, animace, obrazy, zvuk, video a pod.), zprostfedkujici nebo napodobujici realitu,
napomahajici vétsi ndzornosti nebo usnadnujici vyuku. [7]

V dnesni dobé se miZeme setkat s neprebernym mnozstvi uéebnich pomlcek, lisi se samoziejmé
raznou kvalitou, uréenim pro rizné obory, plivodem od domacich i zahrani¢nich vyrobcu, atd. Kazda
Skola je zaroven jiz jistymi u¢ebnimi pomUckami vybavena. Jak jiz bylo zminéno, tyto ucebni pomucky
jsou v rozdilné kvalité i kvantité. Kazdy ucitel musi tedy pfti pfipravé na vyuku ze souboru ucebnich
pomlcek vybirat uvédomeéle a odlivodnéné tu nejvhodnéjsi pro dany typ vyuky. Stejnym zplsobem
musi tedy probihat i ndvrh nové ucebni pomucky, kterd by pfi spravném vyhotoveni méla byt pro
vybirajiciho ucitele jasnou volbou.

Nasim pozZadavkem na ucebni pomlcku bylo zahrnout do jejiho pouZiti ivybrané vzdalené
experimenty a ukazat jak je mozné integrovat aktivni zplsob a mezipredmétové vztahy do vyuky
informatiky a fyziky. Samotné experimenty jsou on-line, takZe v praxi by bylo zbytecné je néjakym
zpUsobem duplikovat, ¢i nahrazovat. Vytvorena pomuicka proto obsahuje spiSe popis postupu prace
s témito experimenty a pridava k nim teorii v zavislosti na drovni zak(, kterym je uréena. Zaroven
obsahuje rGzné dkoly, at uz pro lepsi pochopeni teorie pfi jejich plnéni, nebo k zopakovani jiz
nauceného.
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Nejlepsim krokem bylo tedy vytvofit aplikaci, ktera bude obsahovat nékolik kurzd. Ty jsou ¢lenény dle
predmétu (fyzika, IKT), a dale podle Urovné zakd, pro které jsou urceny. Tyto kurzy vedou Zaky danou
problematikou a za pomoci vzddlenych experiment(l ji vysvétluji a pfiblizuji. V oblasti informatiky
nelze experimenty pfimo vyuzit, proto jsou ukoly sméfovany spiSe na ziskani dat ztéchto
experiment( a jejich nasledné zpracovani, upravovani, pouZiti, archivovani atd. Pro co nejlepsi vyuZiti
pomlcky, ma uZivatel moznost do aplikace tyto kurzy pridavat a libovolné je upravovat. Vyucujici ma
také mozZnost vytvofit kurz novy nebo stavajici upravit pfimo na miru tfidy, pro kterou je urcen.

JelikoZ je pomucka, ktera neplni svlij vyznam zbytecnd, je nutné jeji funkénost také ovéfit. V tomto
pfipadé je nejjednodussi zpracovat vstupni a vystupni test znalosti danych témat a ty poté porovnat.
Samotné zpracovani pisemnych testl je zdlouhavé, proto nejlepsi moznosti bylo v aplikaci také
vytvorit funkci testd, které pfimo provéruji nabyté znalosti zZakd. | zde je pro maximalni pouZitelnost
aplikace umoZznéno uciteli testy pfidavat a zaroven upravovat. Aplikaci se tim oteviraji dalsi moZnosti
vyuZzitelnosti i v jinych predmétech jako testového nastroje.

V neposledni fadé bylo také nutné vytvofit pomulcku vhodné graficky, tak jako iv jinych oblastech
mulzZeme fici, Ze z velké Casti prodava obal. Dle mého nazoru je toto rceni u prace s détmi jesté
aktualnéjsi. Pokud se pomdicka zakim libi a je pro né atraktivni, sami ji chtéji vyzkouset a k praci s ni
pfistupuji kladné. A kladny pfistup k praci je polovinou Uspéchu v nabyvani novych znalosti.

Soucasna verze pomlcky obsahuje pét kurzl. Jednotlivé ¢asti kurz( jsou programové rozdéleny do
blok(: Motivace, Vyklad, Vstupni test, Vystupni test a Pracovni list. Tyto ¢asti kurzd jsou dostupné
pfimo ve vytvorené pomdcce a s prihlédnutim na jejich velikost a rozsah tohoto ¢lanku zde nebudou
uvedeny. VSechny tyto kurzy vyuzivaji pouZiti a praci se vzdalenymi experimenty.

Na zékladé analyzy experiment( a také vybrané naplné udiva dvou predmétd (IKT, Fyzika) byly pro
pouziti do vyuky vybrdny tfi experimenty zinternetovych stranek Trnavské univerzity -
http://kf.truni.sk/remotelab/. Jsou jimi: Monitoring pocasi, Volny pdd a Matematické kyvadlo. Vybér

byl proveden v zavislosti na ucebnich osnovach fyziky na zakladni istfedni Skole tak, aby dana
problematika experimenti co nejvice zasahovala do vyukovych plan(. Proto se vybrané experimenty
daji pouzit hned v nékolika kapitolach. JelikoZ jsou e-experimenty predevsim vybudované pro
vysokoskolské studium, jejich vyuZiti pro zakladni skolu je v urcité mife omezené. V ramci zakladniho
vzdélani nelze vyuzit cely potencial experimentd. Nicméné i zde se daji pouZit, jako nazorna, moderni
pomlcka pro pfiblizeni feSeného problému a jeho praktickou ukazku. S pouZzitim e-experimentl byly
vytvoreny studijni materialy, ndvody a testy k nasledujicim kurzim:

e Méreni teploty — pro ZS,

Matematické kyvadlo — pro Z5,

Volny pdd — pro SS,

Matematické kyvadlo — pro SS,

Zpracovdni dat — pro SS.

2.2 Popis ucebni pomiicky

Jak bylo na zadkladé analyzy vybrano, u¢ebni pomtcka byla realizovana v programovacim jazyku Java
jako klasickd desktopovd aplikace. Ovladani je jednoduché aintuitivni, tlacitka jsou popsana
a doplnéna ikonou pro lepsi vzhled pomlcky. Aplikace je tvofena nékolika okny, kde kazdé z nich je
navrzeno pro svou urcitou funkci. Jednotliva okna jsou popsana v nasledujicich podkapitolach.
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Hlavni okno aplikace

Po spusténi programu se zobrazi hlavni okno (obr. 3). Toto okno slouZi jako rozcestnik pro dvé casti
programu, a sice ¢ast s kurzy a testy. Vstup je realizovan pomoci pfislusnych tlacitek v levé dolni ¢asti
okna. Pravou cast zaujimaji pole pro pfihlaseni. Ty slouzi predevsim k ptihlaseni pod uctem
administratora, a také pro zadani uZivatelského jména pro pristup k testim. JelikoZ pfi zvoleni ¢asti
s testy je od uZivatele vyZzadovano alespon ¢tyrmistné jméno pro lepsi identifikaci vysledk( testd.
Krom tlacitka ,, Konec”, jehoZ funkce je zfejma, okno obsahuje dalsi dvé mala tlacitka. V horni ¢asti je
to tlacitko pro zobrazeni jednoduché ndpovédy, které je obsazeno ve vice oknech aplikace. V dolni
Casti je to potom tlacitko pro pfistup k nastaveni programu, pro vsup k nastaveni je potfeba zadat
jméno a heslo administratora.

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta aplikované informatiky

Diplomova prace:

Multimedialni interaktivni ucebni
pomticka

Michal Krbecek 2011
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/ i J Heslo:
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@

Whene jednu z moznosti.

Obr. 3. Hlavni okno aplikace

Vybér a otevireni kurzii

Po vybéru moznosti ,,Kurzy” v hlavnim okné aplikace se dostaneme do ¢asti programu umoZiujici
spravu kurzQ. K pfistupu do této €asti neni nutné zaddvat uzZivatelské jméno, nicméné pfi prechodu
k testim primo z kurzu bude jako uZivatelské jméno automaticky doplnéno ,User”. Zobrazené okno
mUlzeme vidét na obrazku nize (obr. 4). Leva ¢ast okna zobrazuje aktudlni dostupné kurzy uloZené
v pracovni sloZce programu. Tento seznam se prekresluje vidy po pridani nového kurzu nebo
opétovnym zapnutim programu. V pravé ¢asti je zobrazen popis aktudlniho vybraného kurzu. Tento
popis je zadavan pfi vytvareni kurzu. Otevieni kurzu je mozno provést nékolika zplsoby. Prvnim
z nich je dvojklik pfimo na jeho nazev v seznamu. Druhou moZnosti je jeho vybrani v seznamu
a otevieni pomoci tlacitka , Otevfit”. Posledni moznosti je tlacitko ,,Vyhledat” které slouzi k otevieni
kurzd mimo pracovni adresar programu. Po jeho stlaceni je otevien klasicky vybérovy dialog. Ten
neni omezen priponou oteviraného souboru, jelikoZ prohlize¢ dokaze zobrazit ijiné soubory nez
primo vytvorené kurzy s pfiponou ,krz“ (napfiklad html, txt...). V pfipadé vybéru takovéhoto souboru
je uzivatel dotdzan, zda soubor opravdu oteviit a upozornén na mozZnost, Zze nebude zobrazen
korektné. Dalsimi tlacitky na tomto okné jsou ,Vytvofit“ a ,Upravit”. Jak uz nazev napovidd, slouzi
k vytvoreni nového a Upravé stavajiciho kurzu. Uprava kurz( je dostupnd pouze po prihldseni s pravy
administratora. Tak jako v hlavnim okné i zde je v pravém hornim rohu tlacitko zobrazujici stru¢nou
napovédu. Tlacitko ,Zpét” slouzi k navratu na uvodni okno aplikace.
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Obr. 4. Okno zobrazujici dostupné kurzy

ProhliZeni otevireného kurzu a pristup k priloham

V pfipadé, Ze jsme otevreli kurz obsahujici motivaci, je prvni zobrazeno okno s ni jako na obrazku nize
(obr. 5). Pokud bychom otevieli soubor jiného typu, byl by soubor zobrazen a tladitka slouzici
k pohybu v kurzu by byla neaktivni. Velikost okna Ize libovolné nastavovat av pfipadé Ze je
zobrazovany text vétsi nez pouzitelnd plocha automaticky jsou zobrazeny scrollbary. JelikoZ kurzy
mohou c¢asto obsahovat ndvody nebo postupy pro praci v jiném programu a prepinani mezi timto
programem a navodem by bylo nepraktické, ma toto okno nastaveno parametr vidy nahote. Jedinym
zpUsobem, jak okno skryt je jeho minimalizace na hlavni panel. Ze stejného divodu jsou v levé spodni
¢asti okna dvé tlacitka oznacend ikonou lupy aznaménky plus a minus. Tyto tlacitka slouzi
k nastavené prihlednosti okna a tedy k zmenseni rusivého efektu pti praci v jiném programu.
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Obr. 5. Okno uréené k prohlizeni otevieného kurzu — motivace

Dalsim tlacitkem zleva je tlacitko ,Vyklad” slouZici k zobrazeni samotného vyukového textu kurzu.
V pfipadé Ze je tento text zobrazen, tla¢itko zméni svou funkci, ikonu i popis na ,Motivace” a slouzi
k pfechodu zpét na motivaci kurzu. Predposlednim tlacitkem na okné jsou , Pfilohy“, pti jeho stisknuti
je zobrazeno dialogové okno s dostupnymi prilohami k danému kurzu (obr. 6). Zakladnimi prilohami
jsou vstupni test, vystupni test a pracovni list. Pfitomnost téchto ¢asti kurzu je indikovana graficky
(zelenou fajfkou a cervenym kfizkem) a je mozné je pfimo z tohoto okna otevfrit. Otevieni pracovniho
listu nijak neovlivni aplikaci, jelikoZ je soubor otevien v externim programu, ktery je nastaven jako
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defaultni pro dany typ souboru. PFi otevieni jednoho ztestl, je kurz zavien a uZivatel pfimo
presmérovan k vyplnéni pfislusného testu. V pripadé, ze uzivatel v hlavnim okné programu nezadal
své jméno, je ve vysledcich testu uvedeno jméno ,User”. Dalsi pfiloZzené soubory jsou zobrazeny
v seznamu a jejich otevreni je mozné dvojklikem. | ony jsou otevirany v aplikaci uréené pro jejich typ
souboru a neovlivni prohlizeni kurzu. Okno s pfilohami ve vici oknu s kurzem modalni. Poslednim
tlacitkem je ,Zpét” a slozi k opusténi prohlizeni kurzu a navratu na predchozi okno vybéru kurzd.
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Obr. 6. Okno zobrazujici dostupné prilohy k otevienému kurzu na pozadi

Editaci a tvorba nového kurzu

Pro tvorbu a editaci kurz( slouzi okno, které muzete vidét nize (obr. 7). V levé horni ¢asti okna jsou
pole pro vyplnéni ndzvu a popisu kurzu. V pfipadé, Ze se nazev shoduje s jiz vytvorenym kurzem, je
k ndzvu automaticky pridana ,(1)“. Obé tyto pole musi byt vyplnény a v pfipadé, Ze nejsou, uZivatel je
pozaddan o napravu. Pod témito poli se v seznamu zobrazuji dalsi pfiloZzené soubory. Ty jsou pfidavany
nebo ubirdny pomoci tlacitek plus a minus, k vybéru souboru slouzi klasicky oteviraci dialog. Prava
horni ¢ast slouzi k vybéru hlavnich ¢asti kurzu. Pomoci checkboxu muze uzivatel pfilozZit soubor
s motivaci, vykladem, vstupnim testem, vystupnim testem a pracovnim listem. Prvni dvé pole musi
obsahovat soubory s pfiponou ,html“ a druhé dva s ptiponou ,tst“. Posledni pole pro pracovni list
neni nijak omezeno. K pfidani souboru slouZi i zde klasicky vybérovy dialog. Pfed uloZenim kurzu je

zkontrolovana dostupnost vSech pfidanych soubor( a pfipadné nesrovnalosti jsou ohlaseny uzivateli.

Spodni ¢ast okna slouZi jako jednoduchy textovy editor zaloZeny na pouZiti html tagd. Text z tohoto
editoru je pouZit v pripadé, zZe uzivatel v pravé horni ¢asti nepovoli a nepfida soubory s motivaci
a vykladem kurzu. V tomto ptipadé jsou soubory vytvoreny z textu vlozeného do editoru. V tom je
mozné prepinat mezi zdlozkami motivace avyklad. Editor umoZiuje volbu kurzivy, tucného,
podtrzeného a preskrtnutého pisma, horni a dolni index, vkladani odsazeni a konce fadku (odstavec),
volbu velikosti a barvy pisma, vloZeni html odkazu a obrazku. Zména téchto parametrd je mozna
dvéma zplsoby. Prvnim z nich je oznaceni textu, pro ktery chceme danou vlastnost pouzit a poté jeji
vybrani z panelu. Kolem vybraného textu budou vytvoreny tagy zajistujici pozadovany format. Pokud

s v

neni Zadny text vybran, tagy budou vloZeny vedle sebe a je nutné text mezi né vepsat.
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Tvorba noveého kurzu
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Obr. 7. Okno pro tvorbu a editaci nového kurzu

Specialni postup je nutné pouiZit pro vloZeni obrazku. |toto tlacitko funguje obéma zplsoby
popsanymi vyse, ale zde je nutné mezi uvozovky vepsat ndzev vkladaného obrazku. Ten je poté treba
pridat mezi dalsi pfilohu pomoci tlacitka plus. Po stisknuti tlacitka ,, Uloz” je provedena kontrola vSech
vyplnénych adaju, existence prikladanych souborl a prava k zapisu na disk. V ptipadé, Ze néktery
z téchto parametrQ neni splnén, uZivatel je o tomto srozumén. Pokud je vSe v poradku, je vytvorena
slozka s nazvem kurzu, do které jsou prekopirovany vsechny prikladané soubory, pfipadné vytvoreny
soubory nové a také vytvoren hlavni soubor kurzu slouzici k otevieni v programu. Tyto soubory jsou
uloZeny v pracovni sloZce programu. Po navratu na predchozi vybérové okno je jiz kurz v seznamu
aje mozné ho otevfit. Poslednimi dvéma tlacitky jsou ,Zrus“ slouzici ke zruseni tvorby kurzu

a v pravém hornim rohu tlacitko pro zobrazeni jednoduché napovédy.

Uprava kurzu je moZna jen s pravy administratora a probihd ve stejném okné jako tvorba kurzu
nového. Policka jsou predvyplnéna pudvodnimi Udaji, které je mozné zménit. Pfi uloZeni je vytvoren
kurz novy, aby nedoslo k nechténému prepsani kurzu plvodniho. Ten je moZné poté odebrat
prostym smazanim ze souborového systému.

Vybér a otevieni testti

Po vybéru moznosti ,Testy” v hlavnim okné aplikace se dostaneme do ¢dasti programu umoziujici

,

spravu testu. K pristupu do této ¢asti je nutné zadat alespon Ctyf mistné jméno, pokud toto uZivatel
nezada, je vyzvan knapravé. Toto opatfeni slouZi predevsim k ukladani vysledk( testl a lepsi
orientaci v nich. Zobrazené okno mlzeme vidét na obrazku (obr. 8). Leva ¢ast okna zobrazuje aktudlni
dostupné testy uloZené v pracovni sloZce programu. Tento seznam se prekresluje vidy po pridani

nového testu nebo opétovnym zapnutim programu.
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Testy @

Maternaticke kywadlo S5 - watupnitst - FPaopis testu:

Matematické kyvadlo S5 - vestupnitst Wstupni test ke kurzu
Matermaticke kyvadlo Z5 - vstupnitst matematicke kyadlo
Matematické kyvadlo Z8 - wstupni tst firo £5

MEfeni teplaty 75 - vetupni tst
MéFeni teploty Z5 - wistupni tst
walny pad 55 - vetupni tet
valny pad 55 - wstupnitst -

Cwnteat ) upravit ) woiit ) otevit ) ( zpet )

Jste pfiklagen jako: admin - s pravy administratora

Obr. 8. Okno zobrazujici dostupné testy

V pravé Casti je zobrazen popis aktudlniho vybraného testu. Tento popis je zadavan pti vytvareni
testu. Otevreni testu je moZno provést dvéma zplsoby. Prvnim z nich je jeho vybrani v seznamu
a otevieni pomoci tlacitka ,Otevfit“. Druhym je tlacitko ,Vyhledat”, které slouZi k otevieni testl
mimo pracovni adresar programu. Po jeho stlaceni je otevien klasicky vybérovy dialog. Otevreni
souborl je omezeno pouze na pfiponu ,tst”, tedy testy vytvorené v programu. Pfi vybéru jiného typu
souboru je uzivatel na tuto skutecnost upozornén. DalSimi tlacitky na tomto okné jsou ,Vytvofrit”
a ,,Upravit”. Jak uZ nazev napovida, slouZi k vytvofeni nového a Upravé stavajiciho testu. Uprava test(
je dostupna pouze po prihlaseni s pravy administratora. Tak jako v hlavnim okné i zde je v pravém
hornim rohu tlacitko zobrazujici stru¢nou napovédu. Tladitko ,Zpét” slouZi k ndvratu na Gvodni okno
aplikace.

Vypliiovani a hodnoceni testti

Po otevieni testu je zobrazeno okno s prvni otdzkou testu a spustén cas pridéleny na vyplnéni, ten je
zadavan pfi tvorbé testu. Zbyvajici ¢as je vidét v pravém hornim rohu a je dynamicky odpocitavan.
V horni casti okna (obr. 9) je zobrazena samotna otazka. V ptipadé, Ze je mozno odpovédét vice
moznostmi je za znénim otazky automaticky doplnén text ,(vice odpovédi)”. Pod otdzkou jsou
zobrazeny moznosti. Pokud je pouze jedna spravna, po oznaceni jsou ostatni znepristupnény.
Opétovné zpfistupnéni vybéru jiné odpovédi je umoZnéno az po odznaceni pulvodni vybrané.
K pfepinani mezi jednotlivymi otazkami slouzi dvé tladitka s Sipkami ve spodni &asti. Treti tlacitko
slouzi k odevzdani celého testu, po jeho stisknuti je uZivatel dotdzan, zda chce test opravdu odevzdat.
Pokud takto ucini test je vyvhodnocen a je zobrazeno okno s vysledkem. Ten se skldda z dosazeného
poétu bodl a procentualniho Uspéchu. Ve stejném okamiziku je do textového souboru uréeného
administratorem uloZen vysledek testu obsahujici ¢as konani testu, jeho nazev, jméno prihlaseného
uZivatele, dosaZzeny pocet bodl a procentualni hodnoceni. V pfipadé Ze administrator nevyplnil jinou
cestu, jsou vysledky uloZeny do pracovniho adresare programu. Tento zpUsob ukladani vysledki
pocitd s pouzitim sitového disku a ukladanim vysledkd na misto, které neni studentim znamo.
Vyucujici si poté z tohoto umisténi pouze vyzvedne prislusné vysledky. Ty miZe také zobrazit pomoci
tlacitka ,Vyhledat” v okné vybéru kurz( tohoto programu. Vysledky se takto zobrazi v prehledném
seznamu. Po uplynuti ¢asu uréeného pro vyplnéni testu dojde k jeho automatickému ukonceni
a vyhodnoceni stejnym zplsobem.
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Otdzka €5 1 10 CEX

14:13
Perioda je doba za kterou kyvadlo: (ViCE ODPOVEDI)

@ Provede jeden kmit.
I Urazi cestu 2 jedne maximalni vychylky do druhe.
@ Ze gwé rovhovaing polohy dosahne leve i prave amplitudy a vrati se zpét.

: Ze gwé rovhovaing polohy dosdhne jedné z maximalnich wichylek.
(@ ))& )« )

Obr. 9. Okno se zobrazenou otazkou testu

Editace a tvorba nového testu

Tvorba nového testu je rozdélena do dvou ¢asti, a tedy i dvou oken. Prvni z nich mlZete vidét na
obrazku (obr. 10). To slouZi k zadani udajli o celém testu, tedy nazev, popis a ¢asovy limit uréeny pro
feSeni testu. VSechna pole okna jsou oSetfena podminkami tak, aby bylo zajisténo spravné zadani

s v.s

udajli. Dokud se tak nestane, uZivateli neni umoZnéno pokracovat do druhé ¢asti tvorby testu.

Vytvorit novy test g|

Struény popis testu:

[ off Dasi jf x Znusit ]

Obr. 10. Tvorba nového testu

V pfipadé, Ze bylo zadani udajl provedeno spravné, zobrazi se druhé okno umoznujici vkladani
otazek (obr. 11). | zde jsou vSechna okna oSetfena proti nespravnému zadani. Podminkou k uloZeni
otazky je vyplnéni alespori dvou odpovédi. Maximalni pocet odpovédi je Sest. Po vyplnéni otazky,
odpovédi azaznaceni téch spravnych je nutné otazku ulozit tlacitkem ,UlozZit otdzku”. Timto
zpUsobem je postupné test naplnén. Test bude obsahovat pouze otazky, které byly ulozeny pomoci
tlacitka ,Ulozit otazku”. Tlacitkem ,,Dokoncit test” ukoncite tvorbu testu a v pfipadé Ze byly uloZeny
néjaké otazky test je vytvoren jako soubor s pfiponou ,tst” v pracovnim adresati programu.

Uprava testu je moznd jen s pravy administratora a probihd ve stejném okné jako tvorba testu
nového. Policka jsou predvyplnéna plavodnimi Udaji, které je mozné zménit. Pfi uloZeni je vytvoren
test novy, aby nedoslo k nechténému prepsani testu plivodniho. Ten je mozné poté odebrat prostym
smazanim ze souborového systému.
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VioZeni nové otdrky

Otdzka Eisloi1

WioZte znéni otazky, moZnosti a spravné z nich oznadte.

[ moznost 2 | |

[ Motnast by | |

[ Mognost oy | |

[ modnostdy | |

[ moznost ey | |

[ Maznast ) | |

s s
Ulcdit otazku ] Dokoncit test ] Frusittest ]

Obr. 11. VloZeni nové otazky do testu

Nastaveni programu a pristupova prava administratora

Program obsahuje dva typy pfistupovych prdv. Prvnim z nich jsou prava obycejného uzivatele, ktery
nemU0zZe upravovat vytvorené testy ani kurzy ataké mu neni umozZnéno zasahovat do nastaveni
programu. MlzZe oviem nové testy a kurzy vytvaret, coz miZe byt dle mého nazoru zplsob pro
rozvijeni IT zru¢nosti.

Druhym typem pristupovych prav jsou prava administratora. Ty umoznuji Upravu vytvorenych testd
a kurz( a pristup k nastaveni programu. Prvni pfihlaseni administratora je provedeno pomoci jména
,admin“ ahesla ,admin”. Po prvnim zaddni téchto uUdaji je automaticky zobrazeno okno
s nastavenim (obr. 12). Zde jsou dvé pole pro zménu hesla, tak jako u jinych aplikaci, aby bylo heslo
Uspésné zménéno, musi se text v obou polich shodovat. Spodni ¢ast okna obsahuje pole pro zadani
cesty k ukladani vysledkd z testd. V tomto umisténi je pfi prvnim provedeném testu vytvoren textovy
soubor s nazvem ,VyseldkyTst.txt”. ProtoZe Zaci mohou soubory ,txt“ libovolné ménit, je toto
nastaveni v nepfistupné sekci a je doporuéeno vysledky ukladat na sitovy disk do umisténi, které neni
studentlim zndmo. V pfipadé, Ze cesta nebyla jesté zadana, vysledky jsou ukldadany do pracovniho
adresare programu.

Nastaveni programu .

Zména hesla:

| |
| |

Wsledky testll ukladat do:
L 1@
s P
v Ok ) [ x Zrus )

Obr. 12. Okno s nastavenim programu

PFi spravném zadani je po stisknuti tlacitka ,,Ok“ vytvorena slozka ,, KCTst“ v systémové oblasti urcené
pro data aplikaci. Slozka obsahuje soubor s nastavenim cesty pro ukladani vysledk( a dale nové heslo
pro ucet administratora v podobé hashe. Pokud tedy program oteviete na jiném pocitaci, je heslo
opét nastaveno na defaultni (admin) a nastaveni je nutno provést znovu. Jméno administratora
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(admin) nelze ménit. Po prvnim provedeném nastaveni se jiz okno nezobrazuje automaticky po
prihldseni administratora a je nutné ho zobrazit pomoci tladitka na v hlavnim okné programu.

2.3 Vyhodnoceni pouziti u¢ebni pomiicky ve vyuce fyziky

Jak jiz bylo zminéno, pomicka kterd neplini svij ucel je zbyte¢nd, proto jsem se rozhodl vytvorenou
aplikaci odzkouset pfimo ve vyuce v pribéhu mé praxe. Mym cilem bylo zjistit, zda si studenti po
absolvovani jednoho z mnou navrzenych kurzi zlepsi své znalosti o dané problematice. JelikoZ kazdy
z kurz obsahuje vstupni a vystupni test, nebyl v tomto Zadny problém. Studenti absolvovali vstupni
test, poté prosli vyukou dle navrzieného kurzu a na zdvér test vystupni. Dosazené vysledky jsou
popsany nize.

Vyhodnoceni pouZiti pomticky na Z$

Odzkouseni pouzitelnosti kurzu pro zakladni Skolu probéhlo v devaté tridé Zakladni skoly ve Velkém
Ujezdé. Ve t¥idé bylo pfitomno devatendct 7akd. Rozdéleni holek a kluk{l bylo pFiblizné stejné (9:10).
Jako testovaci byl vybran kurz ,Matematické kyvadlo pro Z5“. Prvni bylo provedeno vyplnéni
vstupniho testu ve vytvorené aplikaci, které netrvalo dlouho. Zaci byli hotovi do nékolika minut.
Nasledovala klasicka vyucovaci hodina s podporou vytvofeného kurzu a postupem podle néj. Kurz byl
promitan pomoci projektoru na platno a zaci ho méli také otevieny pfimo na svych pocitacich a mohli
v ném libovolné listovat. Po vysvétleni teorie a pfedvedeni prace se vzdalenym experimentem méli
studenti moZnost sami si odzkouset praci s nim.

Tabulka 2. Vysledky vstupniho a vystupniho testu zakd ZS

Vstupni test Vystupni test
Pocet Dosazena Pocet Dosazena
zaku procenta zaka procenta

1 23,3 1 52,5

1 43,3 1 60

4 53,3 1 62,5

1 56,6 1 65

1 60 2 67,5

3 63,3 2 70

2 73,3 3 72,5

2 76,6 4 77,5

3 83,3 2 80

1 86,6 1 82,5

- - 1 90

Pramér: 64,35 Primeér: 67,63

Z ¢asovych ddvodu byli rozdéleni do péti skupinek a provadéli vyplnéni pracovniho listu ke kurzu. Na
vzdaleném experimentu mohla pracovat vidy jen jedna skupina soucasné, proto zbylé zatim
provadéli méreni druhého uUkolu v pracovnim listu. Po dokonceni méreni nasledoval vystupni test
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taktéZz ve vytvoreném programu. Bylo vidét, Ze studenty takto vedend hodina bavi, byli zaujati
vzdalenym experimentem a celkové praci s novou ucebni pomuckou. Vyhodnoceni test(, jak ukazuje
tabulka 2, dopadlo velmi dobte. Pfi pohledu na tabulku vysledk( testd (tabulka 2) by se posun
prdméru pouze o 3,28% mohl zdat jako maly, nicméné pfi blizsim prozkoumani grafu (obr. 13) je
patrné, Ze se vysledky studentl zlepsily. Pfi vstupnim testu nejvétsi skupina studentl dosahovala
vysledk( kolem 53%. Po absolvovani kurzu se toto Cislo zvétsilo az na 77,5% coz je jiz znacny posun
o vice nez 24%. Posun nejhorsiho vysledku testu Cini bez mala 30%. Celkové lze tedy konstatovat, Ze
i pres maly pramérovy rozdil kolektivu, doslo k velkému zlepSeni slabsich a primérnych jedincu. Dle
mého ndazoru byl tedy tento kurz Uspésny.

Pocet studenttl
N w
4
’74
><—/“
I )

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Dosazena procenta [%]

—@— Vstupnitest —@— Vystupni test |

Obr. 13. Graf ¢etnosti dosazenych procent v testech na z5

Vyhodnoceni pouZiti pomticky na SS

K otestovani kurzu pro stiedni $kolu bylo vybrano Stfedni odborné ugilisté sluzeb ve Velkém Ujezdé,
a sice jeho dvoulety nastavbovy maturitni obor podnikani. Tak jako na zakladni skole i zde byl vybran
kurz ,Matematické kyvadlo“, nyni oviem pro SS.

Trida se skladala z Sestndcti studentl a z toho devét dévcat. Hodina byla zahdjena vstupnim testem
kurzu provedeného ve vytvorené aplikaci. | zde byli studenti hotovi béhem nékolika minut. Po kratké
motivaci bylo pfistoupeno k probirani nové latky za pomoci vytvofeného kurzu. Zde byl kladen ddraz
predevsim na objasnéni principu matematického kyvadla a odvozeni vztahll na ném pusobicich.
Studentim byla prfedvedena prace se vzdalenym experimentem apo dotaze na princip jeho
funkénosti z jejich strany byla itato véc objasnéna. Prace se vzdalenym experimentem studenty
zaujala a libila se jim. Ve vytvofeném kurzu se dokazali rychle orientovat a vyhledavat odpovédi na
poloZené otazky. Z ¢asovych dlvod(, které jsou ovlivnény predevsim mozZnosti pristupu pouze
jednoho uZivatele k vzddlenému experimentu ve stejném case, nebyl se studenty vyplnén pracovni
list. Ten byl ovSsem zadan jako dobrovolné domdci cviceni, ase stalym ucitelem studentl bylo
dohodnuto, Ze tuto snahu oceni. Po probrani teorie a predvedeni prace s experimentem byl
proveden vystupni test. Vyhodnoceni obou testl zobrazuje tabulka 3. Na zakladé jeji analyzy lze
konstatovat, Ze experiment dopadl| dobre.
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Tabulka 3. Vysledky testt pro SS

Vstupni test Vystupni test
Pocet DosaZend Pocet Dosazend
zaku procenta zaku procenta
1 10 1 25
1 15 1 35
1 20 1 45
5 30 2 50
1 40 1 52,5
1 45 1 60
1 50 3 62,5
1 55 2 67,5
2 60 1 70
2 65 1 72,5
- - 1 77,5
- - 1 80
Pramér: 39,69 Primeér: 58,75

Vzhledem ktypu Skoly, na které byla pomlicka testovana, byl redlny predpoklad, Ze wvysledky
studentl budou slabé. Pfredpoklad se potvrdil, dokazuje to primér dosaZenych procent ve vstupnim
testu, byl pouze 39,69%. Byl jsem oviem mile prekvapen, kdyZz po vyhodnoceni testu vystupniho
doslo ke zvySeni priméru aZ na 58,75% coZ je narlst o skoro 20%. V testu vstupnim byla nejvétsi
skupina studentl na hranici 30% kdeZto v testu vystupnim, ac se skupina zmensila a vice rozloZila do
raznych hodnoceni. Nejvétsi skupina dosahovala pfiblizné 63%, coz ¢ini narUst o vice jak 30%. | rozdil
mezi nejlepSimi a nejhorsimi vysledky ve vstupnim a vystupnim testu byl 15%. VSechny tyto rozdily
jsou dobfre viditelné v grafu na obrazku (obr. 14).
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Obr. 14. Graf ¢etnosti dosazenych procent v testech na S5
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Dle mého nazoru, ac¢ byl primérny procentualni zisk z testd mensi, nez na Skole zakladni, bylo zde
dosazeno vétsiho zlepseni a tudii i kurz ,,Matematické kyvadlo pro S$“ mohu povazovat jako Usp&sny.
| uCebni pomuicka se neshledala sZadnymi negativnimi ohlasy a bylo vidét, Ze studenty zaujala
a prace s ni je bavi.

3 Zavér

Cilem pfispévku bylo prezentovat novou multimediadlni uéebni pomucku s pouzitim vzdalenych
experimentl pro vyuku na zadkladni a stfedni Skole avliv jejiho pouZiti na nabyvani védomosti
studentl. Pomucka byla s pfihlédnutim k osobnim zkuSenostem vytvorena v programovacim jazyce
Java. Pro obsahovou napln pomicky bylo vytvofeno pét kurzi s pouzitim vzdalenych experiment(
pro vyuku v pfedmétu fyzika a informatika. Navrzeny byly dva kurzy pro ZS: ,Matematické kyvadlo®,
,Méfeni teploty” atii kurzy pro SS: ,Matematické kyvadlo“, ,Volny pad“, ,Zpracovani velkého
objemu dat“. Pomucka obsahuje i testy, které pfimo provéruji nabyté znalosti Zakd. Pro maximalni
pouzitelnost aplikace je vyucujicim umoznéno priddvat nové a upravovat stavajici testy. Obdobné
moznosti pridavani a Upravy jsou dostupné i pro kurzy. V pomlcce jsou kurzy déleny do ¢asti vstupni
test, motivace, vyklad, vystupni test a pracovni list. VSechny tyto kurzy jsou dostupné primo v ucebni
pomduicce.

Vyhodnoceni vytvofeného nastroje bylo provedeno pouZitim pomlcky a vytvorenych kurzl pfimo na
zakladni a stfedni Skole s nasledujicim postupem: vstupni test, vyuka s pouZitim pomucky a na konci
test vystupni. Ziskané vysledky téchto testl potvrdili, Ze navzdory kratkému casu poufZiti, byl
pozorovan narlst védomosti v dané oblasti. Dle vysledkd Ize konstatovat, Ze se vytvofena pomucka
osvédcila a zvysila znalost Zakd a student( v dané problematice.

Nespornou vyhodou vytvofené pomlcky je moznost jednoduché editace a vytvareni novych kurzi
a testl podle vlastniho Usudku vyucujiciho. Diky konceptu s vytvarenim kurzl a testl, povazujeme
pouzitelnost pomUcky za univerzalni a véfime, Ze navrhnuty systém najde uplatnéni pfi tvorbé dalsich
didaktickych kurzi, které umoziuji aktivnéjsi zpisob vyuky s vyuzitim nejen vzdalenych experimentd,
ale i nejnovéjsich IKT.
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