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1. Uvod

Dejiny matematiky poskytuju vela dokladov o pestrej a vSestrannej ludskej
myslienkovej aktivite, ktora v priebehu tisicroc¢i vytvorila monumentéalnu stavbu matematicke;j
kultary [8]. Zakladnou povinnost'ou zodpovednych ucitelov matematiky je ukazat’ Studentom
aspoil fragmenty z historie matematického myslenia, ktoré mézu zvyraznit intelektudlnu
hodnotu takto budovanej 'udskej civilizacie. Aj Skolskd matematika potrebuje hlbsie podnety
I poznatky z dejin matematiky. Vybrané kapitoly z tejto oblasti treba systematicky zarad’ovat’
nielen do didaktickych uditel'skych predmetov, ale aj ako integralnu sucast prednaSanych
jednotlivych matematickych disciplin [3]. Prezident Indickej matematickej spolo¢nosti (2007)
R. B. Bavat vel'mi sympaticky vyjadril pestrost’ pristupu ku Skolskej matematike: Na
hodindach matematiky mézu a mali byt mat’ svoje miesto vsetky stranky matematiky, vcitane jej
historie, Zivotopisov, motivdcii, definicii, viet, dosledkov, dokazov, prikladov, protiprikiadov,
hypotéz, konstrukcii, vypoctov i aplikacii.

Pripravil som sedem struénych ukézok ako mozno spractvat poznatky z histérie do
vyucovania Skolskej matematiky.

2. Aj na papyrusoch hladali ¢islo ,,pi”

Papyrusovy zvitok (najdeny roku 1858), ziskany G E
Skotskym  kupcom starych pisomnosti H. Rhindom,
ulozeny v Britskom muzeu v Londyne, prezyvany aj
Ahmesov papyrus, obsahuje 84 matematickych tloh a ich
rieSenie. Text zadina takto: Presné pocitanie — vstup do
znalosti vSetkych existujucich veci a vSetkych temnych 3
zahad... Toto dielo pisal Ahmes okolo roku 1650 pred n.

I. ako opis spisu z obdobia rokov 2000 az 1800 pred n. 1. A
a mozno niektoré poznatky st az z ¢asov stavby pyramid
od Imhotepa okolo roku 2800 pred n. I.

V jednej ulohe sa predpoklada, ze obsah kruhu 3 B 3 C 3
s priemerom 9 jednotiek je rovnaky ako obsah stvorca so
stranou dlhou 8 jednotiek. Mozno to vysvetlit’ takto: Ak danej kruznici, napr. s priemerom d =
9, opiSeme Stvorec a rozdelime stranu Stvorca na tri ¢asti (pozri obr.), dostaneme 9 menSich
Stvorcov, tak mdzeme ,,vytvorit* v rohoch velkého Stvorca trojuholniky, aby sme dostali
osemuholnik ABCDEFGH. Obsah plochy osemuholnika sa prili§ nelisi od obsahu plochy
kruhu vpisaného do Stvorca. Obsah osemuholnika je zhodny s obsahom piatich mensich
Stvorcov s¢itanych s obsahom Styroch trojuholnikov v rohoch [5-3% + 4:(9/2) = 45 + 18 = 63].
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To je priblizne 64 = 82. Tak sa da obsah kruhu s priemerom 9 jednotiek priblizne odhadnut’
ako obsah Stvorca o strane 8 jednotiek. Potom (v naSom zapise) je obsah kruhu n:(9/2)> = 8% a
teda pre nich = = (64-4)/81 = 4-(8/9)* = (16/9)> = 3,16049... Potom sa uz ne¢udujeme, Ze

2
Egyptania tejto doby mali @ = (16/9)* a pocitali obsah kruhu podl'a vztahu (gd) , kde d
9
bola dizka priemeru tohto kruhu (x je podiel obvodu kruhu k dizke jeho priemeru).

3. Regula falsi — falo$ny predpoklad

Uz vel'mi davno v egyptskej Skole (st o tom doklady na zachovanych papyrusoch z 18.
storocia pred nasim letopoctom) riesili Glohu: Celok a jeho stvrtina davaju 15. Kolko je
celok? Zachoval sa tento navod: Pocitaj so Styrmi, k tomu musis pridat Stvrtinu, teda jednu;
spolu je to 5. Vydel 15 piatimi, dostanes tri. To vyndasob Styrmi. Hladané mnozstvo celku je
12. V dnesnej dobe by sme postup zapisali a vysvetlili takto: X + (x/4) = 15, nech x = 4k,
potom 4-k + (4-k)/4 = 15, teda k = 15/5 = 3, ale to znamena, ze X = 4-3 = 12. Takyto postup
dnes nazyvame metoda falosného predpokladu — regula falsi. Uplatfiujeme ho napriklad aj
pre priblizné uréenie korenov rovnice f(X) =0 metddou tetiv alebo doty¢nic.

4. Stredoveka geometricka predstava 0 rieSeni kvadratickych rovnic

Al-Chvarizmi (okolo 780-850) si vedel predstavit’ postup pre rieSenie kvadratickej
rovnice x*+p-x=gq, kdep, q st kladné realne ¢isla, pochopenim a vyuzitim tohto obrazku:

| |2

£ x 2
& [

Obsah prostredného $tvorca je X2, mensie $tvorce majii kazdy obsah (p/4)2, obdizniky maju
vzdy obsah (p/4) - X. Preto pre obsah celého velkého $tvorca plati
P=x2+4-(p/d) -x+4-(pld)?=x>+p-x+ (p*4) =q+ (p¥/4).
Tento vel’ky $tvorec ma vel'kost svojej strany X + (p/2) ateda P = [x + (p/2)]>.
Porovnanim oboch obsahov [X + (p/2)]* = q + (p*4), z toho vyplyva

X=(-p/2) + |q +p_2 (Iebo sa uvazovalo iba kladné riesenie).
4

Dnes tymto sposobom modzeme didakticky zdovodnit to, ¢o nazyvame doplnenie
kvadratického vyrazu x?+ p-x na tplny $tvorec x?+ p-x + (p/2)* = [x + (p/2)]*.

5. Matematika je hudbou rozumu

James J. Sylvester (1814-1897), anglicky matematik, vtipny muz matematickej
kultiry, stelesnena predstava toho, kto zije medzi idedlnymi ¢islami vysoko nad problémami
vSedného dia, tusil, Ze svet, v ktorom zijeme, je odrazom vysSej zmysluplnosti, ku ktorej sa
vierou a rozumom priblizujeme. Matematika je skumanie rozdielnosti v podobnom a
podobnosti Vv rozdielnom... Matematika je najistejsia poda pre ludstvo. Zostane nedotknutelna
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az kym sa plan univerza, ktory sa rozprestiera pod nasimi nohami ako
mapa, nestane sucastou ludskej mysle. Za svoj dlhy zivot napisal
James Sylvester viac nez 300 odbornych prac z algebry, tedrie matic a
determinantov, tedrie invariantov, pravdepodobnosti, mechaniky a
matematickej fyziky. Mal rad riesenie vtipnych problémov. Posielal do
novin hadanky. S jeho menom je spojena aj tato uloha: Z velkého
poCtu postovych znamok s hodnotami 5 a 17 sa daju skladat
rézne hodnoty. Aka je najvacsia hodnota, ktora sa neda vytvorit
kombinaciou tychto dvoch hodnbt?

Skisme sa zamysliet nad rieSenim tejto zaujimavej ulohy: Generujme systematicka

tabulku spolo¢nych hodnoét, ktoré dostdvame postupnym scitavanim jednotlivych hodnot

znamok:

5 10 15 20 25
17 22 27 32 37 42
34 39 44 49 54 59
51 56 61 66 71 76
68 73 78 83 88 93

Vidime, ze vieme vytvorit’ ¢iselné hodnoty

na konci s ¢islicou 5 pre Cisla = 5;

na konci s ¢islicou 0 pre ¢isla > 10;

na konci s ¢islicou 7 pre ¢isla > 17;

na konci s ¢islicou 2 pre ¢isla > 22;

na konci s ¢islicou 4 pre Cisla > 34;

na konci s Cislicou 9 pre ¢isla > 39;

na konci s ¢islicou 1 pre ¢isla > 51;

na konci s ¢islicou 6 pre Cisla > 56;

na konci s ¢islicou 8 pre ¢isla > 68;

na konci s ¢islicou 3 pre Cisla = 73;

teda najvicSou hodnotou, ktora sa z danych hodndt neda vytvorit’ je 63.

6. Stru¢né spomienky na matematikov

% Obdivoval usporiadanie ¢isel do magickych §tvorcov. V geometrii
vytusil nové moznosti vyuZivanim suradnic. Vybadal spojenie medzi
ulohami na ur¢ovanie doty¢nic. Bol pravnikom, matematiku sledoval ako
zalubu. Pierre Fermat (20.8.1601-12.1.1665), franctzsky sudca, do de-
jin matematiky sa zapisal svojou domnienkou, ktorad preZila bez dokazu
celé storo¢ia (Fermatovu vetu dokazal A. Wiles, 1993-94). Napiia sa
jeho predpoved’: Mnohi budu prichadzat a odchadzat, ale veda sa bude
stale obohacovat. Korespondencia s B. Pascalom sa zapisal do zakladov
teorie pravdepodobnosti.

% Povazoval §tadium prirody za najplodnejsi pramen matematickych
objavov. Matematika je povoland nahradit nam nedokonalost nasich
zmyslov i kratky c¢as nasho Zivota. Dokazal vetu o pocte redlnych koretiov
algebraickej rovnice medzi danymi hodnotami premennej. Jean Baptiste
Joseph Fourier (21.3.1768-16.5.1830), franctizsky matematik a fyzik, sa
stal zakladatelom a priekopnikom matematickej fyziky. Podal tedriu
vedenia tepla, ukdzal novi metddu rieSenia parcidlnych diferencidlnych
rovnic. Jeho Specialne transformacie nasli pouzitie pri Studiu kmitov, pri
rieSeni problémov oznamovacej techniky, optiky a kybernetiky.
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% Prva profesorka matematiky v Eurdpe prednasala na univerzite v
Stokholme (od 1884). Medzi vietkymi vedami, ktoré odkryvajii ludstvu
cestu k poznaniu zakonov prirody, najmohutnejsia a najvznesenejsia je
matematika. Sofia Vasiljevna Kovalevska (15.1.1850-10.2.1891),
rovnic a analytickej mechanike. Ziskala Bordinovu cenu, ocenenia
parizskej Akadémie vied, Svédskej akadémie i ¢lenstvo v Akadémii
vied v Petrohrade. Vynikala matematickou erudiciou, literarnym
talentom a l'udskou odvahou. Zvyraznila pravo sebauplatnenia zien v
oblastiach dovtedy pre nich nedostupnych.

% Prispel k aritmetizacii matematiky, podal aritmeticki definiciu
iracionalnych c¢isel. Karl Weierstrass (31.10.1815-19.2.1897), nemecky
matematik, dobudoval =zaklady matematickej analyzy, vytvoril presne
zdovodnent teoriu eliptickych funkeii, ovplyvnil tedriu analytickych funkcii i
variatny pocet. Vedel, Ze matematika nesmie stracat’ kontakt s d’alSimi
vedami. Nemozno byt skutocnym matematikom a nebyt trochu aj basnikom.

% Vo svojej praci som sa vidy pokusal zjednotit pravdu s krdsou.
Vystudoval u Davida Hilberta v Nemecku, posobil v Princetone (USA).
Hermann Weyl (9.11.1885-8.12.1955), matematik, fyzik i filozof, rozvinul
teoriu spojitych grup i aditivnu tedriu Cisel. Zaslizil sa o modernt inter-
pretaciu Casopriestoru a hmoty. Zaujatie matematikou sa da porovnat’ so
zaujmom o mytologiu, literaturu alebo hudbu. Je to jedna z najvlastnejsich
oblasti cloveka.

7. Test z dejin matematiky

1. Platén (427347 pred n. 1) skimal aj pravidelné konvexné mnohosteny, ktoré po fniom
pomenovali platonske telesa. Ktory zdolu uvedenych pravidelnych mnohostenov
neexistuje ?

A) pravidelny osemsten B) pravidelny dvanast’sten
C) pravidelny Sestnast’sten D) pravidelny dvadsat'sten

2. Eudoxos z Knidu (asi 408-355 pred n. 1.) bol Platonov ziak. Ako sa vola Eudoxom
navrhnutd metéda urcovania obvodov alebo obsahov rovinnych tUtvarov?
A) regula falsi B) metoda doty¢nic
C) metoda substiticie D) exhaustacna metdda

3. Archimedes zo Syrakiz bol zavrazdeny pri obliehani svojho mesta rimskymi vojakmi.
Pred svojou smrt'ou vraj vykrikol: Noli tangere circulos meos — Nedotykaj sa mojich
kruhov. V ktorom roku sa toto stalo?
A) 512 pred n. I. B) 212 predn. I.
C) 112 predn. I D) 112n. 1.

4. Kto je autorom najstarSiecho zachovaného spisu o kuzeloseckach — Konika (8 zvizkov,
prvé Styri knihy st v gréctine, d’alSie tri v arabstine a posledna sa stratila)?
A) Tales z Milétu B) Aristarchos zo Samu
C) Diofantos z Alexandrie D) Apollonios z Pergy

5. Aj na stredovekych univerzitach boli slobodné umenia rozdelené na trivium a kvadrivium.
Co nepatri do trivia?
A) gramatika B) rétorika
C) aritmetika D) dialektika

6. Ucitel, filozof a basnik na dvore Karola Vel'kého v Aachene Alcuin z Yorku (asi 735-
804) potcal svojich bliznych rukopisom, v ktorom je uvedend aj dnes znama prihoda o
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vlkovi, koze a hlavke kapusty a ich prevoze cez rieku za danych podmienok. Aky bol
nazov tejto prace?
A) Hadanky pre bystrych B) Ulohy pre cibrenie umu mladych
C) Tajomstvo uspechu D) Riesenia potesia

7. Ktora matematickd krivka, vystihujica urcity mechanicky pohyb, sa prezyva krdsna
trojska Helena geometrie?
A) cykloida B) konchoida
C) kvadratrix D) evolventa

8. Kto napisal roku 1202 knizku o pouzivani indicko—arabskych ¢islic pod nazvom Liber
Abaci, Vv ktorej rieSenie jednej nendpadnej ulohy neskor ziskalo oznacenie Fibonacciho

postupnost?
A) Luca Pacioli B) Bonaventura Cavalieri
C) Leonardo Pisansky D) Gerardo z Cremony

9. Luca Pacioli (asi 1445-1514) vydal v roku 1509 matematicka knizku o tzv. zlatom reze,
ktoru ilustroval Leonardo da Vinci (1452—-1519). Aky bol nazov tohto diela?

A) Almagest B) De divina proportione
C) Liber embadorum D) Ars Magna
10. V ktorom roku zaviedol John Napier v zapisoch ¢isel desatinnu ¢iarku?
A) 1417 B) 1517
C) 1617 D) 1717

11. Od roku 1557 pouzival R. Recorde pre oznacenie rovnosti znak = . Kto prvy pouzil roku
1655 znak « na oznacenie nekonecna?
A) J. Wallis B) J. Hudde
C) W. Oughtred D) G. Desargues

12. Pravda je td ista v Toulouse iV Parizi. Tak hodnotil B. Pascal (1623-1662) vo svojej
korespondencii vyriesenie niektorych pravdepodobnostnych problémov.
Kto bol adresatom listu s hore uvedenou vetou?
A) Ch. Huygens B) T. Bayes
C) P. Fermat D) J. Bernoulli

13. Pat’ matematikov (Clairaut, Euler, d”Alembert, Lagrange, Laplace) si rozdelilo medzi
sebou svet, ktoré¢ho existenciu odhalil Newton. O ktorom z dole uvedenych matematikov
sa tvrdi, ze je Talian franctizskeho pdvodu ¢i Francuz talianskeho povodu?
A) Lagrange B) Laplace
C) Euler D) Clairaut

14. Ktorej dole uvedenej prace nie je autor Bernard Bolzano (1781-1848), vyznamny
profesor prazskej univerzity a najprenikavejsi myslitel’ 19. storo¢ia v Cechach?
A) Rydzoanalyticky dokaz B) Vedoslovie
C) Hodnota vedy D) Paradoxy nekonecna

15. V rokoch 1964 az 1988 bol riaditel'om Matematického ustavu SAV v Bratislave. Medzi
ucitePmi matematiky boli zname jeho publikacie O rovnicich (Praha, 1940), Algebraické
cisla (Praha, 1950), Zdklady nauky o rieseni rovnic (Praha, 1958). Vo svete bol
uznavanym odbornikom v tedrii polograp. O ktorom slovenskom matematikovi sme
hovorili?
A) S. Schwarz B) J. Hronec
C) T. Salat D) M. Kolibiar

Spravne odpovede:
1)C;2)D;3)B;4)D;5)C;6)B; 7) A;8)C;9) B; 10) C; 11) A; 12) C; 13) A; 14) C; 15) A
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9. Zaver

Pripomienkou prof. M. Hejného: Analyzou v historii matematiky mozno ziskat uzitocné
predstavy o genéze myslenia a tieto potom aplikovat' pri vyucovani, chcem upozornit na
povinnost’ u¢itelov matematiky pripravovat’ a pontkat’ vo vyucovani nasho predmetu zazitky
matematickej kultury, hlbsieho rozvoja myslenia, presvedcivej argumentacie a vSeobecnej
kultivovanosti c¢loveka [1]. Ak podporu ideovej a logickej doslednosti matematickych
myslienkovych postupov ukotvime aj mravnou zasadovostou ¢i prikladnym osobnym
zivotom, nase vychovno—vzdelavacie pOsobenie sa asi bude limitne bliZit' k dokonalosti.
Koncentrovanym odkazom nech st slova G. Piraniana: Ako ucitelia mame mimoriadne
dolezitu ulohu, aby sme mladezi odovzdavali niektoré z intelektudlnych hodnot civilizovaného
ludstva. Nasou ulohou je inspirovat studentov, aby na zdaklade svojich schopnosti dosiahli co
najvyssiu odbornu i ludsku urovern. Som presvedCeny o tom, zZe prepojenie poznatkov z dejin
matematiky s didaktikou vyucovania je velmi uzito¢ny prostriedok nielen motivacie, ale
aj popularizacie matematickej kultary [5], [6].
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